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RESUMO

O veado catingueiro (Mazama gouazoubira) é um mamifero terrestre presente em todo Brasil. Em decorréncia da vivéncia cercania
com humanos, sdo comuns 0s casos de atropelamentos e traumas envolvendo-o0s, 0s quais requerem intervengdes medico veterinarias
para tratamento dos mesmos. Os métodos de manuseio, porém, séo dificultados em decorréncia da alta incidéncia de miopatia por
estresse, a qual gera quadros graves de anormalidades metabolicas e normalmente resulta na morte do animal. O presente trabalho relata
o atendimento clinico e cirdrgico de um exemplar de M. gouazoubira no Hospital Veterinario de Uberaba. O animal passou por
procedimento ortopédico para exérese de falange do digito medial do membro pélvico esquerdo. A cirurgia obteve o resultado esperado,
porém o animal veio a dbito dois dias depois, provavelmente decorrente de miopatia por estresse.

Palavras-chave: miopatia por captura, ortopedia, animais silvestres

ABSTRACT
The “catingueiro deer” (Mazama gouazoubira) is a terrestrial mammal present throughout Brazil. Because of the experience of closeness
with women, the cases of trampling and traumas involve veterinarians to treat them. Handling methods, however, are hampered by the
high incidence of stress myopathy, a series of metabolic abnormalities, and usually results in the death of the animal. This paper reports
the clinical and surgical care of a specimen of M. gouazoubira at the Veterinary Hospital of Uberaba. The animal underwent an
orthopedic procedure to exterate the phalange of the medial digit of the left pelvic limb. Surgery had the expected result, since the
animal arrived two days later, due to myopathy due to stress.
Key words: capturing myopathy, orthopedics, wild animals.

INTRODUCAO

O veado-catingueiro é encontrado em todos os biomas no Brasil, mas sempre associado a florestas para abrigo e alimentacao.
Sua nutricdo se baseia em frutas, flores e folhas. Apresentam boa capacidade de adaptacdo, podendo ocupar areas desmatadas e
agricolas, mesmo quando préximas ao homem (DUARTE, 2012).

Essa proximidade com os seres humanos pode levar a atropelamentos e traumas causados por cagadores e cdes. A recuperacéo
desses animais é dificultada devido ao estresse da captura, ambiente de internacdo e muitas vezes por procedimentos anestésicos
inadequados (MUNERATO, 2007).

O objetivo desse trabalho foi relatar o procedimento de amputacao de falange em membro pélvico em cervo (Cervus elaphus).

RELATO DO CASO

Em junho de 2018, foi atendido no hospital veterinario de Uberaba, um cervo vermelho (Cervus elaphus), fémea, pesando 11,5
kg. O animal foi atropelado e no momento do resgate ficou agitado, apresentando movimentos de pedalagem no asfalto, resultado em
exposic¢ao de terceira falange do casco medial de ambos os membros pélvicos e no casco lateral do membro toracico direito.

Ao exame clinico apresentava estado nutricional bom, comportamento agressivo, 88 bpm, 30 mrpm, 2 movimentos
ruminais/minuto, temperatura 38°c, mucosas normocoradas, hidratada, tpc 2 seg, apresentando ferimentos em falanges e dificuldades
para locomocdo. O exame radiografico revelou ostedlise das crenas e ostedlise acompanhada de esclerose das falanges distais dos
membros pélvicos, sendo observado auséncia da pinga dos cascos de todos os dedos dos membros pélvicos.

A medicacdo pré-anestésica (MPA) foi composta de dexmedetomidina (Dexdomitor, Zoetis) de butorfanol (torbugesic, Zoetis)
pela via intramuscular (IM), inducdo anestésica com cetamina (Cetamin, Syntec) associada ao Midazolam (genérico, TEUTO), foi
realizado acesso vascular da veia cefélica, e submetido a exame radiografico. Em seguida foi para o bloco cirdrgico, realizada tricotomia
dos membros acometidos e de regido lombo-sacral para realizagdo de anestesia peridural (lidocaina associada a morfina). O animal foi
intubado com tubo endotraqueal n°® 6 e fornecido oxigénio a 100% durante todo o procedimento, foi monitorado durante do o
procedimento através do monitor multiparamétrico.

Procedeu-se a cirurgia de amputacéo de falange do digito medial do membro pélvico esquerdo. Iniciou-se com incisdo circular
préxima a borda coronaria, seguida de divulséo até a exposicdo da segunda falange. Em seguida, com auxilio de serra de Gigli, o terco
médio da segunda falange foi serrado, removendo-se entéo o casco, terceira falange e metade da segunda falange. Apos a remocao das
estruturas, foi realizada sutura simples continua na pele com fio mononylon 0. Logo em seguida foram realizados curativo com
clorexidine alcodlica 0,5% e bandagem compressiva para melhor prote¢éo. Nos demais membros foram colocados tamancos de borracha
nos digitos sadios, elevando os digitos acometidos do solo e aliviando a presséo exercida sobre 0s mesmos.

O animal ndo apresentou intercorréncias anestésicas durante todo o procedimento. No pds-operatério foram administrados
enrofloxacina (7,5 mg/kg) e flunixin megluimine (2,2 mg/kg).




Logo apo6s o retorno anestésico o animal apoiou no solo os quatro membros. Dois dias apés a intervencao cirdrgica o animal
foi sedado com cetamina e midazolam para transporte para recinto apropriado e nao retornou da anestesia, vindo a 6bito. Acredita-se
que o 6bito foi decorrente de miopatia por captura, comum nesta espécie.

FIGURA 3: Tamancos de borracha em membros torécicos (Arquivo pessoal)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As técnicas de amputacéo de falange em ruminantes séo indicadas perante afecgdes desfavoraveis ao caminhar e bem estar do
animal, podendo-se citar as osteites e ostedlises como exemplos destas enfermidades, as quais acometiam o paciente atendido. Por se
tratar de um animal anatomicamente semelhante aos bovinos, foi utilizada a mesma técnica cirtrgica para amputacdo da falange do
digito medial de membro pélvico, a qual se apresentou eficaz e sem intercorréncias perante o procedimento adotado. (DA SILVA, 2009)

O uso de tamancos nos digitos saudaveis do membro da falange acometida proporciona reducédo do peso incidido sobre a area
cirtrgica, a qual apresenta dor ao pisar, possibilitando o conforto do paciente e diminuindo o contato da ferida com o solo, possibilitando
cicatrizacdo mais rapida e menos contaminacdo na mesma. (ULIAN et al, 2010)

Segundo DE LANNES et al (2010) a miopatia por captura € uma sindrome induzida por manipulacao, transporte e contencéo,
as quais potencializam a utilizacdo do metabolismo anaerdbico, gerando alta producdo de &cido latico e, consequentemente, acidose
metabdlica exorbitante e necrose muscular. Na forma subaguda da enfermidade, o animal acometido apresenta ruptura muscular, apatia
e episodios de ataxia, decorrendo ao 6bito entre 24 e 48 horas apds inicio das manipulagdes com 0 mesmo. Tendo em vista a necessidade
de manejo intensivo no caso relatado, possivelmente a morte do animal foi ocasionada devido ao estresse sofrido pelo mesmo.

CONCLUSAO
Conclui-se que a técnica de amputacdo de falange foi efetiva para o tratamento de lesdo podal em veado catingueiro (Mazama
gouazoubira), mas que a miopatia de captura continua sendo um desafio em animais silvestres.




REFERENCIAS
DUARTE, José Mauricio Barbanti, VOGLIOTT]I, Alexandre, ZANETTIL, Eveline dos Santos, OLIVEIRA, Mércio Leite, TIEPOLO,
Liliane Marilia, RODRIGUES, Lilian Figueiredo, ALMEIDA, Lilian bonjorne. Avaliacdo do Risco de Extincdo do Veado-
catingueiro. Biodiversidade Brasileira, 2012, Ano Il, N° 3, 50-58.
DE LANNES, Saulo Tinoco, LIMA, Ana Carolina Queiroz, DE PONTES, Luiz Antonio Eckhardt, DA SILVEIRA, Leonardo Serafim,
FERREIRA, Felipp da Silveira. Miopatia de captura em espécies selvagens — Uma revisao. Medvep - Revista Cientifica de Medicina
Veterinaria - Pequenos Animais e Animais de Estimagéo 2010; 8(24); 169-176.
ULIAN, Carla Maria Vela, MONTEIRO, Claudia Dias, TOMA, Hugo Shisei, FREITAS, Natalia Pereira. Podopatias em bovinos:
artrite interfalangeana distal e seus tratamentos. Revista cientifica eletronica de Medicina Veterinaria — ISSN: 1679-7353. Ano VIII
— Ndmero 15 — Julho de 2010.
DA SILVA, Marcio Alcides Ferreira. Podologia em bovinos — conceitos basilares. Relatério final de estagio, Universidade Tras-0s-
Montes e Alto Douro, Vila Real, 2009.
CUBAS, Zalmir S; SILVA, Jean C.R; DIAS, J.L.Catdo. Tratado de animais selvagens — Medicina Veterinaria. Sdo Paulo. Rocca,
2006,1354p.




ANATOMIA OSSEA E MUSCULAR DO ANTEBRACO E MAO DE LOBO-GUARA - Chrysocyon brachyurus
(CARNIVORA, CANIDAE)

Perieira, S. G.%; Borges, D. C. S.%; Menezes, F. R. S.%; Santos, A. L. Q.*

1. LAPAS — Laboratorio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres — UFU, Uberlandia - MG; FPM — Faculdade Patos de Minas.

2. LAPAS — Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres — UFU, Uberlandia - MG; FCJP — Faculdade Cidade de Jodo
Pinheiro.

3. LAPAS — Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres — UFU, Uberlandia - MG (flavio.drsm@gmail.com 34 991883867)
4. LAPAS — Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres — FAMEV - UFU, Uberlandia - MG

RESUMO

Obijetivou-se descrever 0s 0ssos e 0s musculos do antebraco e mao de lobo-guara. Para a preparacdo das pecas foi feita a partir dos
métodos usuais de dissecacdo, em animais preservados em solucdo de formol a 10%. Os espécimes pertencem ao acervo didatico do
Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da UFU e sdo provenientes de individuos atropelados. Os 0ssos descritos
foram: radio, ulna, 0ssos carpico acessdrio, carpico ulnar e carpico intermédio; ossos carpicos I, Il, Il e IV; ossos metacarpicos I, II,
111, 1V, V; falanges proximais, falanges médias e falanges distais do primeiro ao quinto dedo. Os musculos observados foram: extensor
radial do carpo; braquiorradial; extensor comum dos dedos; extensor ulnar do carpo; extensor lateral dos dedos;supinador; abdutor longo
do dedo I; flexor radial do carpo; pronador redondo; flexor profundo dos dedos; flexor superficial dos dedos; flexor ulnar do carpo;
pronador quadrado; interflexor; lumbricais; abdutor curto dos dedos I e |1 e flexor curto do dedo I.

Palavras-chave: morfologia, miologia, osteologia.

ABSTRACT

It was aimed to describe the bones and muscles of the forearm and hand of the maned wolf. The methodology used was the usual
methods of dissection in animals preserved in 10% formalin solution. The animals belong to the didactic collection of the Laboratory
of Teaching and Research in Wild Animals of the UFU and they are animals that were victims of running over. The bones described
were: radius, ulna, accessory carpal bones, ulnar carpal bone, and intermediate carpal bone; carpal bones I, 11, 111 and 1V; metacarpal
bones I, 11, 111, 1V, V; proximal phalanx, shaft phalanx and distal phalanx from first to fifth finger. The muscles observed were: extensor
carpi radialis; brachioradialis; extensor digitorum communis; extensor carpi ulnaris; extensor digitorum lateralis; supinator; abductor
digiti | longus; flexor carpi radialis; pronator teres, flexor digitorum profundi; flexor digitorum superficialis; flexor carpi ulnaris;
pronator quadratus; interflexor; lumbricalis; abductor digiti brevis | and 11 and flexor digiti brevis I.

Keywords: morphology, myology, osteology,

INTRODUCAO

O lobo-guara Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815) é um canideo selvagem que ocorre em areas de cerrado e de campos
abertos no Brasil, norte da Argentina, oeste da Bolivia e do Paraguai (DIETZ, 1984, 1985). Tém os membros locomotores e pelagem
longas, orelhas pontiagudas e cor laranja-avermelhado. Os membros toréacicos de C. brachyurus séo longos e seu passo é classificado
como cursorial digitigrado, postura Unica entre os canideos por ter uma andadura compassada, na qual os membros toréacicos e pelvinos
posteriores tocam o solo do mesmo lado, sobrepostas paralelamente, duas a duas, deixando pegadas justapostas. Tal padrdo difere de
outros canideos que pisam de forma diagonal ou com pegadas progressivas (CARVALHO, 1976; SHAW, 1995; MOTTA-JUNIOR, et
al., 1996; HILDEBRAND & GOSLOW, 2006).

Visto a importancia das descricGes anatdbmicas para complementacdo das informacbes sobre espécies silvestres e, ainda
considerando a importancia de C. brachyurus para o0 meio ambiente, objetivou-se descrever os 0ssos do antebraco e mao e os musculos
do lobo-guara.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os membros toracicos de quatro individuos adultos de C. brachyurus, fixados em solugdo aquosa de
formaldeido a 10% e conservados em cubas opacas com a mesma solucéo fixadora. Estes exemplares fazem parte do seu acervo didatico-
cientifico permanente do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS-
UFU).

Os musculos foram expostos e dissecados, segundo as técnicas usuais utilizadas em anatomia macroscopica. Depois de limpos
e secos, 0s 0ssos foram identificados e minuciosamente descritos.

A pesquisa estd de acordo com a Instru¢cdo Normativa 03/2015 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéaveis (IBAMA), e esté protocolada pela Comissdo de Etica na Utilizagdo de Animais - CEUA-UFU 087/16 com dispensa
(Resolucdo Normativa N° 12, de 20 de Setembro de 2013, do CONCEA). e pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio/SISBIO 49266-1) e pelo termo de cooperacdo 002/2011 IBAMA/UFU/LAPAS. Os dados foram discutidos e
as descricOes estdo apresentadas de acordo com os termos recomendados pelo International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Osteologia - Ossos do antebraco
O osso radio (Figura 1, B, C e D), de C. brachyurus é o 0sso mais curto do antebraco, articula-se com a ulna proximalmente
em sua face caudal e distalmente com o carpo. Destacam-se trés segmentos: cabeca, colo, corpo e tréclea. E um osso em forma de basto
e espessura na regido medial aumenta no sentido laterocaudal, configuracdo encontrada em outros canideos (MORO-RIOS, 2008).



A ulna (Figura 1 A, C e D) de C. brachyurus em sua extremidade proximal localiza-se caudolateralmente a extremidade
proximal do radio. Articula-se com a troclea do imero por meio da incisura troclear e com o radio pela incisura radial, formando a
articulacdo do cotovelo. A ulna apresenta duas extremidades e um corpo. A extremidade proximal localiza-se caudalmente ao radio e
articula- se com 0 mesmo por meio da incisura radial. O corpo da ulna estende-se caudolateralmente até ao nivel da
Figura 1: A) ulna de C. brachyurus face medial; B) radio de
C. brachyurus face cranial: 1. processo anconeo; 2. tiber do
olécrano; 3. incisura troclear; 4. incisura radial; 5. tuber da ulna;
6. processo coronoide medial; 7. margem interdssea; 8.
circunferéncia articular distal; 9. processo estiloide da ulna; 10.
colo da radio; 11. tuberosidade do radio; 12. fovea da cabeca do
radio (troclear); 13. circunferéncia articular; 14. margem cranial;
15. incisura ulnar 16. troclea do radio. C) radio e ulna esquerda
de C. brachyurus face cranial. D) ulna e radio esquerda face
lateral de C. brachyurus: 1. tuber do olécrano, 1* tuber do
olécrano margem caudal; 2. Tuberosidade do radio; 3. févea da
cabeca do radio; 4. margem lateral; 5. margem medial; 6. corpo
da ulna; 7. espaco interdsseo antebraquial distal; 8. processo
estiloide da ulna; 9. margem do sulco lateral na vista cranial; 10.
incisura ulnar; 11. face articular; 12. processo anconeo, 13.
olécrano, 14. corpo do radio, 15. processo estiloide do radio na
vista craniomedial, 16. incisura troclear; 17. processo coronoide
lateral.

Ossos da méo

Em C. brachyurus ha sete 0ssos no carpo, trés na fileira proximal e quatro na fileira distal. Segundo Konig & Liebich (2016) e
Pellizzaro et al. (2008), os 0ssos do carpo apresentam-se de maneira diferente em cada espécie de animal. Na fileira proximal dos 0ssos
carpicos do lobo-guaré, estdo o carpico ulnar, carpico intermédio e carpico acessério, padrdo semelhante ao dos cdes domésticos (CBKC,
2003; HILDEBRAND & GOSLOW, 2006).

A ordem e o formato de cada 0sso carpico sdo semelhantes aos demais canideos (EVANS & DE LA HUNTA, 1994; CBKC,
2003; HILDEBRAND & GOSLOW, 2006; GETTY, 2013; PINHEIRO, 2014; KONIG & LIEBICH, 2016).

Figura 2: A) vista dorsal da mao de C. brachyurus. 1. carpico acessorio; 2.
carpico intermédio; 3. carpico |; 4. carpico Il; 5. carpico Ill; 6. céarpico IV; 7
metacarpico I; 8. metacarpico II; 9. metacarpico Ill; 10. metacarpico 1V; 11.
metacarpico V; a) falanges proximais do primeiro ao quinto dedo; b) falanges
médias do segundo ao quinto dedo; c) falanges distais do primeiro ao quinto
dedo.

B) vista palmar de C. brachyurus: 1. carpico acessorio; 2. carpico ulnar 3.
carpico intermédio; 4. carpico IV; 5. carpico Ill; 6. carpico Il; 7. carpico | e
sesamoides proximais; 8. metacarpico I; 9. metacarpico Il; 10. metacarpico Ill;
11. metacarpico I1V; 12. metacarpico V; a) falanges proximais do primeiro ao
quinto dedo; b) falanges médias do segundo ao quinto dedo; c) falanges distais
do primeiro ao quinto dedo *sesamoides.

Em C. brachyurus ha cinco ossos metacarpicos (Figura 2), presentes em cada membro toracico. Sao 0ssos proeminentes, pois
a postura digitigrada para os canideos apresenta 0ssos metacarpais desenvolvidos para sustentarem o peso do animal (HIDEBRAND &
GOSLOW, 2006).

Os dedos I, 111, IV e V (Figura 2) sdo compostos por trés falanges (proximal, média e distal, respectivamente). Ja o dedo |
possui duas falanges (proximal e distal), 0 que impede que 0 mesmo toque o solo durante a caminhada. Este padrao também é observado
em cdes domésticos, cachorro-do-mato (Cerdocyon thous Linnaeus, 1766), paca (Cuniculus paca Linnaeus, 1766), Lycaon pictus,
raposinha-do-campo (Lycalopex vetulus Lund, 1842) e C. lupus familiares (EVANS & DE LA HUNTA, 1994; SERPELL, 1995;
OLIVEIRA, 2007; HARTSTONE-ROSE, et al., 2010; GETTY, 2013). Os o0ssos sesamoides proximais palmares, possuem formato
virgular e sdo encontrados aos pares em cada articulacdo metacarpofalangea dos dedos I1, I11, IV e V. Os 0ssos sesamoides dorsais sao
encontrados na mesma articulagdo, um em cada dedo, como em canideos. Os 0ssos sesamoides ddo estabilidade aos musculos (EVANS
& DE LA HUNTA, 1994; KONIG & LIEBICH, 2016).

Miologia

O M. extensor radial do carpo em C. brachyurus (Figuras 3 e 4) é um musculo que se apresenta alongado, sendo o maior do
grupo extensor. Sua origem é no epicondilo lateral do imero. O M. extensor comum dos dedos esté localizado profundamente, em sua
grande parte, sob o M. extensor radial do carpo. Sua origem é no epicdndilo lateral do Umero, juntamente com o masculo extensor radial
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do carpo, por meio de um pequeno tenddo. O M. braquiorradial esta aderido, em todos os espécimes dissecados, ao M. extensor radial
do carpo, sendo bastante fino. O M. supinador é um musculo que se origina no epicondilo lateral, por um pequeno tenddo O M. abdutor
longo do dedo | é um masculo muito delgado e estéa localizado no espaco interésseo entre o radio e a ulna, assim como verifica-se em
caes domeésticos (GETTY, 2013). O M. extensor ulnar do carpo localiza-se na regido caudal do antebraco. Sua origem € junto ao M.
extensor comum dos dedos, no epicéndilo lateral do Umero. O M. extensor lateral dos dedos localiza-se profundamente ao M. extensor
comum dos dedos em sua parte lateral, estando aderido a este. Tais musculos apesar de unidos tém origens diferentes. O M. extensor
dos dedos | e Il localiza-se profundamente aos musculos extensores que se origina no terco médio da superficie dorsal da ulna. O M.
pronador redondo, apesar de ser assim denominado, em lobo-guaré ndo é arredondado. Cruza parcialmente a articulagdo do cotovelo e
localiza-se entre os muasculos extensor radial do carpo cranialmente, e flexor radial do carpo caudalmente.

O M. flexor superficial dos dedos esta localizado na parte caudal do antebrago, sendo um musculo alongado e protuberante. O
M. flexor radial do carpo localiza-se na superficie medial do antebraco, entre os musculos pronador redondo e flexor digital caudalmente.
O M. flexor ulnar do possui em duas cabegas, assim como em cées domésticos (GETTY, 2013). O M. flexor profundo dos dedos
localiza-se na regido caudal, sendo o mais profundo musculo desse grupo. O M. flexor profundo insere-se por meio de uma fusdo em
um unico e espesso tenddo que se estende na face palmar da méo passando no interior do canal carpico até alcancar a insercao nas faces
palmares das falanges distais. O M. pronador quadrado é um fino muasculo que estd localizado no espaco interésseo antebraquial
proximal entre o radio e a ulna. A mdo de C. brachyurus tem coxins palmares firmemente ligados as fascias de insercdo dos tenddes,
existem cinco musculos com funcéo de auxiliar a flexdo e abducdo da méo: M. interflexor, M. flexor curto dos dedos, M. abdutor curto
do dedo I; M. adutor do dedo Il e Mm. lumbricais. Os Mm. inter6sseos sdo pequenos musculos na superficie palmar que ficam
lateralizados junto aos 0ssos metacarpicos e sua insercdo se da do Il ao IV dedo em suas superficies palmares. Os M. abdutor curto do
dedo I; M. adutor do dedo Il e M. flexor curto do dedo | tém suas origens nos ligamentos carpicos correspondentes e inserem-se nos
respectivos dedos e sesamoides proximais.

Figura 3: A. Antebraco e méo de C. brachyurus face lateral: 1. M.
extensor comum dos dedos; 2. M. extensor radial do carpo; 3. M. extensor
lateral dos dedos; 4. M. extensor ulnar do carpo; 5. M. supinador; 6. M.
flexor ulnar do carpo; 7. fascia do antebrago; 8. coxins.

Figura 3: B. Antebraco e méo de C. brachyurus vista medial: 1. M.
pronador redondo; 2. Veia Cefélica; 3. M. Braquiorradial; 4. M. flexor
radial do carpo; 5. M. abdutor longo do dedo I; 6. Fascia mediocaudal do
antebraco; 7. M. flexor superficial dos dedos; 8. M. pronador quadrado; 9.
Coxim; 10. M. flexor profundo dos dedos (3 cabecas).

CONSIDERACOES FINAIS
Em C. brachyurus a ulna, o radio os 0ssos carpicos, metacarpicos e falanges tém acidentes bastante especificos, porém com
semelhanga aos dos cdes domésticos, de acordo com as comparagdes procedidas. Os musculos do antebrago sdo semelhantes aos dos
caes domésticos e a outros carnivoros silvestres, porém com a presenca do M. Braquiorradial em todos os espécimes dissecados.
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ABSTRACT

The order Cingulata includes several species of armadillos that face a risk of extinction. The common nine-banded armadillo, in contrast,
is considered not threatened and might serve as a model for research on reproductive management in armadillos in general. The present
study aims to describe the gross and microscopic anatomy of the reproductive organs of the male nine-banded armadillo. Reproductive
tracts of five adult road-kill specimens were dissected and fixed for macroscopic studies and subsequent routine histology analysis.
Principal findings were intra-abdominal testes, the presence of three accessory sex glands (seminal vesicles, prostate gland and
bulbourethral glands) and an elongated, cranioventrally directed penis without prepuce or glans. The morphologic characteristics
described for the male nine-banded armadillo reveal similarities and differences to the reproductive morphology of other Xenarthrans
and the results of this study will support further research on reproduction in armadillos.

Keywords — Morphology, Reproduction, Xenarthra

INTRODUCTION

There are nine genera and 20 recognised species of armadillos (Cingulata: Dasypodidae) (ABBA et al., 2015; FEIJO and
CORDEIRO-ESTRELA, 2016). The red list of the International Union for Conservation of Nature (IUCN) categorizes several of these
species as “Vulnerable” or “Near Threatened” (IUCN, 2018), thus highlighting the need for conservation efforts of armadillos. Important
tools for management of endangered species include captive breeding programs, whose implementation requires basic knowledge on
reproductive characteristics, such as the morphology of reproductive organs (ANDRABI et al., 2007). So far, literature on the
reproduction of armadillos is very scarce. Most of the research on male armadillos is restricted to the nine-banded armadillo (Dasypus
novemcinctus), as it served as laboratory animal for biomedical research (PEPPLER et al., 1981). However, previous works mainly
focused on testicular tissue characteristics (WEAKER, 1977; TORRES et al., 1983) or epididymal fine structure (EDMONDS et al.,
1974). Only GLOVER (1963) mentions briefly the accessory sex glands of the nine-banded armadillo, but does not provide illustrative
evidence. The nine-banded armadillo is categorized as “Least Concern” by the IUCN (LOUGHRY et al., 2014). Nevertheless, this
species might serve as a model for research on more endangered and rare armadillo species. Therefore, the present study aims to describe
the morphology of the reproductive organs of the male nine-banded armadillo, by this means enhancing reproductive research on
armadillos in general.

MATERIAL AND METHODS
The reproductive organs of five male adult nine-banded armadillos, killed in traffic accidents, were collected: four specimens
were necropsied by the project “Anteaters & Highways” (http://www.giantanteater.org) in the Brazilian State of Mato Grosso do Sul
(License SISBIO No. 53798-5) and one specimen was dissected at the Federal University of Uberlandia, Minas Gerais (License SISBIO
No. 49266-1). After macroscopic analysis, the reproductive tracts were immersion fixed in 10% buffered formalin solution and
representative samples were processed for routine histologic analysis.

RESULTS

Main findings of the macroscopic and microscopic analyses are illustrated in Figures 1 and 2. The testes of the nine-banded
armadillo are located in the caudal abdominal cavity, craniolateral to the urinary bladder and adhere to the abdominal wall. The testicular
parenchyma is composed of the seminiferous tubules lined with germinal epithelium and the stroma containing clusters of Leydig cells.
At the cranial pole of the testis the efferent ductules form the head of the epididymis and continue as the epididymal duct. The highly
convoluted epididymal duct forms body and tail of the epididymis and is lined by pseudostratified columnar epithelium with stereocilia
and surrounded by a layer of smooth muscle fibers. Its lumen gradually increases towards the tail of the epididymis and finally continues
as the vas deferens. The vas deferens is a thick-walled muscular tube, which extends caudally, passes through the prostate gland and
opens on the seminal collicle of the urethra. The mucosa is lined by pseudostratified columnar epithelium and forms longitudinal folds,
which protrude into the lumen. The nine-banded armadillo presents three accessory sex glands: seminal vesicles, prostate gland and
bulbourethral glands. The paired seminal vesicles are two thin-walled elongated tubes with a large central cavity, situated on the dorsal
face of the urethra, caudally to the urinary bladder. They open separately from the vasa deferentia on the seminal collicle. The mucosa
forms infoldings which merge with one another and are lined by a simple cuboidal epithelium. The prostate gland is situated caudally
to the urinary bladder, on the ventral face of the urethra. It is constituted by a bilobed glandular mass, which is composed of prostatic
glands lined by simple columnar epithelium. Dorsolateral to the bulb of the penis the paired bulbourethral glands are located. They are
ovoid-shaped and open by excretory ducts into the urethra. The secretory units are lined by columnar epithelial cells with foamy
cytoplasm. The thin penis, originating slightly ventrally to the anus, is directed cranioventrally. On the apical part three processes can
be observed, the urethra opening being located on the middle process.
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Figure 1. Reproductive tract of a male nine-banded armadillo.

A n‘\\"h \ym \‘."';

() Reprouctive organs in situ. (B) Dorsal view of reproductive organs (C) Schematic drawing of dorsal view of reproductive organs.
Abbreviations: te, Testis; ep, Epididymis; va, Vas deferens; bl, Urinary bladder; se, Seminal vesicles; pr, Prostate gland; bu,
Bulbourethral glands, pe, Penis. Scale bars: 1 cm.

Fire 2. Histologic section of the reproductive tract of a male nine-banded armadillo.

100 pm.

DISCUSSION

The intra-abdominal position of the testes, as observed in this study for the nine-banded armadillo, is common for all
Xenarthrans (KAUDERN, 1914). However, the testes in anteaters (BARTMANN et al., 1991; ROSSI et al., 2012) and sloths
(WISLOCKI, 1928; MARTINS, 2003) are joined medially and do not appear fixed on the abdominal wall, as was found in the nine-
banded armadillo. There are discussions about whether the intra-abdominal location of the testes in Xenarthrans is a primary condition
or derived from originally scrotal testes (KLEISNER, 2010; LOVEGROVE, 2014). At any rate, the body temperature of male nine-
banded armadillos lying around 33.4 °C (BURNS and WALDRIP, 1971), probably ensures normal spermatogenesis, as is suspected for
the Giant Anteater as well (BARTMANN et al., 1991). The present study confirmed the absence of ampullary glands in the terminal
portion of the vas deferens and the presence of three accessory sex glands in nine-banded armadillos, as already mentioned by GLOVER
(1963): seminal vesicles, a prostate gland and bulbourethral glands. The seminal vesicles, in contrast to anteaters (BARTMANN et al.,
1991; ROSSI et al., 2012) and sloths (WISLOCKI, 1928), as well as most the domestic animals (KONIG and LIEBICH, 2012), do not
consist of coiled secretory tubules, but form straight sac-like glands with a single central lumen. The prostate gland, as it forms a bilobed




glandular mass on the ventral face of the urethra, differs from the prostate gland in other Xenarthrans. In anteaters the prostate gland
surrounds the urethra (BARTMANN et al., 1991; ROSSI et al., 2012) and in sloths it is characterized as a diffuse glandular mass,
enclosed in the urethral muscle (WISLOCKI, 1928). The armadillos paired bulbourethral glands, found dorsolateral to the bulb of the
penis, resemble in position and morphology the bulbourethral glands of anteaters (BARTMANN et al., 1991; ROSSI et al., 2012). In
sloths, however, those glands are missing. The morphology of the penis differs markedly in Xenarthrans. The elongated cranioventrally
directed penis of the nine-banded armadillo contrasts with the short, conically shaped penis of anteaters (BARTMANN et al., 1991;
ROSSI et al., 2012) and the minute penis of sloths, which is enclosed in a prepuce within the verge of the anus (OWEN, 1868). A
prepuce or glans were not observed in the nine-banded armadillo, equally not in the Lesser Anteater (ROSSI et al., 2012).

CONCLUSION
The morphological description of the male reproductive organs of the nine-banded armadillo reveals similar features and basic
differences to the reproductive organs of other Xenarthrans. The present study might enhance research on assisted reproduction in
armadillos and thus contribute to conservation of endangered armadillo species.
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RESUMO

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) consiste em uma metodologia ativa de ensino-aprendizado, onde ha a apresentacgao de
uma situacao-problema utilizada para motivar o estudo dos alunos. Os discentes trabalham em grupos e o docente participa auxiliando-
0s como tutor ou orientador da aprendizagem. E sabido que os grupos de estudos constituem uma ferramenta de extensdo do
aprendizado, onde é possivel o discente aprofundar seus conhecimentos adquiridos em sala de aula. Dessa forma, o grupo de estudo de
animais silvestres (GEAS) do UNIPAM, a partir de 2017, implantou o ABP como método de conducdo do processo de ensino-
aprendizagem. Este trabalho tem como objetivo descrever este método implementado e estimar a sua eficacia pela avaliagdo da
percepgéo discente e docente. Entre agosto de 2017 e junho de 2018 utilizou-se a ABP nas reuni6es do GEAS/UNIPAM, com enfoque
em problemas do cotidiano da medicina de animais silvestres, combinada com uma estratégia de busca de evidéncias para fundamentar
cientificamente o raciocinio e discussdo de situacGes-problemas entre tutor e alunos. Inicialmente, os membros demonstraram
dificuldades com o novo método, principalmente por ndo estarem habituados com a aprendizagem autodirigida, imposta pelo ABP. Ao
longo do semestre, mostraram desempenho independente, bem como maior aprendizado do que com os métodos tradicionais de ensino,
demonstrada pelas respostas ao questionario online. 100% (21/21) dos alunos demonstraram opinido positiva a respeito do método ABP.
De acordo com a percepcéo docente e com as respostas discentes, conclui-se que o0 ABP é uma ferramenta viavel de ser implantada em
grupos de estudos, por oferecer ao aluno a oportunidade de melhor aprendizado, além de trabalhar capacidades humanisticas de
lideranca, tomada de deciséo, trabalho em equipe e autonomia na busca do conhecimento.

Palavras-chave: Capacidades; ensino-aprendizado; situagdo-problema.

ABSTRACT

The Problem Based Learning (PBL) consists in a student-active teaching-learning methodology, where there is a presentation of a
problem used to motivate the learning. Students work in groups and teacher participates in helping as a tutor or mentor of learning. It is
known that study groups constitute an extension learning tool, where it is possible to enable students to deepen their knowledge acquired
in the classroom. Thus, the Wild Animals Study Group (GEAS/UNIPAM), from 2017, deployed the PBL as a method of driving the
teaching-learning process. The aim of this study is to describe the method implemented and estimate its effectiveness by assessing the
perception of student and teacher. Between August 2017 and June 2018, the PBL was used in the meetings of the GEAS/UNIPAM),
with focus on everyday problems of wild animals medicine, combined with a strategy of seeking evidence to justify scientifically the
reasoning and discussion ofproblems between tutor and students. Initially, the members demonstrated difficulties with the new method,
mainly by not being familiar with the learning self-directed, imposed by ABP. Throughout the semester, showed autonomous
performance, as well as greater learning than with the traditional teaching methods, demonstrated by the replies to the online
questionnaire. 100% (21/21) of students showed positive opinion in respect of the PBL method. According to teacher perception and
student answers, it is concluded that PBL is a viable tool to be implanted in study groups, as it offers the student the opportunity to learn
better, as well as to work on humanistic skills, like leadership, decision, teamwork and autonomy in the search for knowledge.
Keywords: Capabilities; teaching-learning; PBL-type problem.

INTRODUCAO

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) inserem, anualmente, no mercado de trabalho, cerca de cinco mil novos profissionais,
sendo o Brasil o pais com maior nimero deles, com estimativa superior a 105 mil Médicos Veterinarios (DBO, 2015) atuando em areas
de grande importancia para a economia brasileira, como satde publica, agronegdcio e mercado de pequenos animais (RITTO;
ALVARENGA, 2015). Diante da quantidade de profissionais no mercado de trabalho, é de suma importancia que as IES contribuam
com a qualidade no ensino e com a exceléncia na formacdo de seus discentes, visto que eles possuem papel no desenvolvimento do
pais.

Nota-se que as mudancas proporcionadas pela globalizagdo refletiram no atual mercado de trabalho. N&o ha mais a ideia de
emprego garantido apds a graduagdo (ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2008), uma vez que o mercado cada vez mais impde diferentes
exigéncias, requerendo profissionais ndo s6 com alto nivel de capacitacdo técnica, mas também outras habilidades como tomada de
decisdo, lideranca, habilidade de trabalhar em grupo, colaboraco, ética profissional e cidadania (ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2008),
gue sdo as chamadas habilidades humanisticas.

As aulas de caracteristica expositiva, onde a transmissdo de conhecimentos ocorre atraves do conteldo passado aos discentes
pelos docentes em sua forma final, ja ndo atendem a formacdo do Médico Veterinario com as caracteristicas supracitadas, visto que 0s
priva do exercicio de habilidades intelectuais mais complexas, como a aplicagdo (GODOY, 2000). Assim, se faz necessario repensar o
modo de ensinar, aprender e viver em uma profissdo (GOMES; REGO, 2011). Diante disso, as IES estdo desenvolvendo estratégias
pedagogicas que garantam qualidade e efetividade do ensino. Uma alternativa é a utilizagdo de metodologias ativas, que permitam ao
estudante desempenhar um papel mais ativo e garantindo-lhe maior autonomia no processo de aprendizagem (SOARES, 2008).

Uma possibilidade de método ativo é a utilizacdo da aprendizagem baseada em problemas (ABP). Neste método utiliza-se uma
situacéo-problema a partir da qual os alunos serdo motivados em seus estudos. Os alunos trabalham entéo em grupos e o docente 0s
auxiliara no processo de aprendizagem, sendo um tutor ou orientador. Neste sistema é reduzida a exposicao oral dos contetdos, como
ocorre no ensino tradicional, onde o discente é apenas um ouvinte (SILVA; GONTIJO, 2015).

Os grupos de estudos criados nas universidades corroboram com a propagacao de conhecimentos além daqueles adquiridos em
sala de aula. Assim, o Grupo de Estudo de Animais Silvestres (GEAS) da IES Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) foi




criado com essa finalidade em 2014, principalmente pelo fato de que na IES ndo é oferecida uma disciplina especifica de animais
silvestres, embora haja uma quantidade significativa de discentes com interesse nesta area. Desde a sua implantacdo até o ano de 2016,
0 GEAS/UNIPAM baseou-se na apresentacao de seminarios por alunos, professores ou profissionais convidados. Em 2017 implantou-
se 0 ABP como método de conducdo do processo de ensino-aprendizagem, adaptado aos objetivos do GEAS. Diante disso, 0 objetivo
deste trabalho é descrever o método implementado e estimar a sua eficacia pela avaliagdo da percepgéo discente e docente.

MATERIAL E METODOS

Entre agosto de 2017 e junho de 2018, utilizou-se nas reunides do grupo de estudos 0 método ABP, com enfoque em problemas
do cotidiano da medicina de animais silvestres, combinada com uma estratégia de busca de evidéncias para fundamentar cientificamente
o raciocinio e discusséo de situagdes-problemas entre tutor e alunos. Cada secdo de ABP foi composta por quatro encontros.

No encontro 1, o tutor realizou as seguintes atividades: diviséo de grupos, definicdo de coordenadores e secretérios para cada
grupo, orientacdes gerais e entrega da primeira parte da situacdo-problema (Quadro 1). Os secretéarios eram designados para sintetizar
as ideias do grupo e os coordenadores, coordenar as atividades e componentes do grupo em cada sessdo. Apos as atividades do tutor,
passou-se para as tarefas dos alunos: leitura e identificacéo de termos desconhecidos, discusséo sobre a situagao-problema, levantamento
de hipdteses iniciais para a resolugdo da situacdo-problema e definicdo de objetivos de aprendizagem para serem estudados
individualmente antes do proximo encontro.

No encontro 2, os discentes realizaram as seguintes atividades: discussdo em grupo dos assuntos estudados e sintese das
informacdes. Logo apds, o tutor entregou a segunda parte da situagdo-problema. Na sequéncia, os discentes fizeram a leitura e
identificacdo de novos termos desconhecidos, identificacdo do problema, formulagéo de novas hipdteses e definicdo dos novos objetivos
de aprendizagem para estudo individual antes do terceiro encontro.

No encontro 3, aconteceu a discussdo dos objetivos de aprendizagem propostos no encontro anterior, sintese em grupo das
pesquisas, explanacdo para os demais grupos e entrega de um artigo cientifico com informagdes pertinentes ao caso abordado, com
intuito de auxiliar os alunos na organizagdo de um conjunto de conclusdes para a situagdo-problema e apresenta-las no quarto e Gltimo
encontro. Nos trés encontros o tutor circulou entre os grupos para guia-los nas tarefas propostas, quando necessario.

No encontro 4, os alunos discutiram o artigo em circulo juntamente com o tutor, concluindo a situagdo-problema e esclarecendo
eventuais davidas.

A avaliacdo da percepgdo dos discentes sobre a APB foi realizada através de um questionario online, respondido de forma
andnima.

Quadro 1 - Primeira parte de situacdo-problema utilizada na aplicacdo de Aprendizado Baseado em Problemas adaptado ao Grupo de
Estudos de Animais Silvestres do Centro Universitario de Patos de Minas-MG (GEAS/UNIPAM) no primeiro semestre de 2018

RESULTADOS

Foz do lguagu, julho de 2013

Alunos do 1° periodo de Medicina Veterinaria do UNIPAM visitavam o parque das Aves, quando se depararam com alguns
animais um pouco diferentes em um recinto. Eram aves da espécie Guaruba guarouba, a maioria normal, porém algumas estavam
depenadas! Apés perguntar para o monitor que os acompanhava, descobriram que era um recinto com 20 animais, e que
apresentavam uma sindrome chamada “Sindrome do Arrancamento de Penas”. Nenhum aluno tinha ouvido falar disso e o
monitor ndo soube informar o que causava isso nas aves, mas disse que mais tarde eles conversariam com o veterinario e
poderiam perguntar.

Participaram dos encontros quinzenais 21alunos, divididos em 3 grupos tutoriais. Inicialmente, os membros demonstraram
dificuldades com a nova metodologia, por exemplo, para identificar e definir objetivos de aprendizagem, para fazer buscas bibliograficas
em plataformas confiaveis, e cumprir a sequéncia proposta no cronograma. Estas dificuldades justificam-se principalmente pelos alunos
ndo estarem habituados com a aprendizagem autodirigida, imposta pelo ABP.

Com o decorrer do semestre, 0s membros mostraram desempenho mais independente, o que pdde ser notado pelo tutor ao final
dos grupos de discusséo, e todos os alunos relataram maior aprendizado do que com as metodologias tradicionais de ensino. Em uma
enquete virtual respondida pelos membros ao final do primeiro semestre de 2018, 100% (21/21) demonstraram opinido positiva a
respeito da metodologia ABP, como pode ser observado em alguns relatos: “Gosto muito dessa metodologia, pois faz com que o aluno
a tenha autonomia na busca pelo conhecimento, adquirindo o habito de pesquisar sobre diversos assuntos.” “O método tradicional se
torna muito cansativo e repetitivo, ndo promove motivacdo entre os alunos e muitas vezes aquilo que é apresentado nao é realmente
aprendido, apenas decorado”, “O PBL incentiva cada um a buscar o conhecimento e informagdes, caso contrario vocé ficard uma casa
atras que os demais membros”. Como desvantagens, os estudantes citaram: “O método exige um comprometimento € tempo maior do
aluno”, “Artigos em inglés sdo mais dificeis e nos tomam mais tempo”. Os alunos foram questionados ainda, se o0 GEAS deveria
continuar com a metodologia ABP, obtendo-se um resultado de 100% para sim.

Desta forma, os resultados indicaram que o uso da ABP possui vantagens em relacdo as metodologias tradicionais, sendo um
instrumento que auxilia na transformacéo do aluno.

DISCUSSAO
Para Souza e Dourado (2015), trabalhar com problemas reais, por meio da ABP, supGe deixar de lado a ideia de que aprender
significa memorizar conceitos transmitidos por manuais didaticos. Consiste, sim, em processar as informagdes adquiridas por meio da
pesquisa, acrescentando compreensdes significativas para a ampliagdo do conhecimento investigado. Supde, também, abandonar a
compreensdo linear dos conceitos para compreendé-los como um processo em que estdo envolvidas varias dimensdes e variaveis que




0s tutores e alunos devem levar em consideragdo, como espago, tempo, acesso a fontes de informago, investigacdo de informacdes
confiaveis e registro de maneira organizada e bem argumentada. Além disso, 0 ABP pde em préatica determinadas habilidades sociais e
a disponibilidade de adquirir aquelas relacionadas com a comunicacdo compartilhada, a escuta ativa e a organizacédo grupal.

As percepcoes dos discentes e docente levantadas no presente trabalho estdo em consonancia com as apresentadas por outros
autores em outras situagdes. Aplicando o método Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ao curso de Engenharia Civil do
UNIPAM, Silva e Gontijo (2015) observaram em sua experiéncia que apesar da satisfacdo dos discentes com a qualidade do ensino
superior, grande parte dos alunos demonstrou interesse em novas estratégias educacionais e estariam, inclusive, dispostos a participar
de novas experiéncias, como o PBL. Cobucci (2017), analisando o uso de metodologias ativas em cursos de graduacdo de Medicina
Veterinaria de duas instituicdes de ensino superior, utilizando-se entrevistas semiestruturadas realizadas com docentes, concluiu que 0s
docentes das IES estudadas necessitam de maior formagao técnica nas areas de didatica e andragogia. Cardoso, Ruggio e Magalhaes
(2010) descreveram uma experiéncia de uso da ABP em uma disciplina do curso de graduacdo em Terapia Ocupacional (TO) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Os autores concluiram que a ABP é uma alternativa interessante aos métodos
tradicionais de ensino, mas requer estrutura apropriada de recursos fisicos e de pessoal, o que constitui dificuldade nas universidades
publicas brasileiras.

Pelos resultados obtidos, 0 GEAS/UNIPAM optou por adotar 0 método ABP ao longo dos semestres seguintes, com novas
adaptacdes sempre que se fizer necessario.

CONCLUSAO
De acordo com a percepcao docente e com as respostas discentes, conclui-se que o ABP é uma ferramenta vidvel de ser implantada em
grupos de estudos, por oferecer ao aluno a oportunidade de melhor aprendizado, além de trabalhar capacidades humanisticas de
lideranca, tomada de deciséo, trabalho em equipe e autonomia na busca do conhecimento
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RESUMO

O Tamandua bandeira (Myrmecophaga tridactyla) é o maior representante da familia Myrmecophagidae. E considerado “quase
ameacado” de extingdo (Near Threatened) e com a populagdo em queda pela [IUCN na lista vermelha das espécies. O tamanduai
(Cyclopes didactylus) é o menor dentre os tamanduas, é considerado em situagdo “menos preocupante” de acordo com IUCN na lista
vermelha das espécies. Este estudo teve como objetivo descrever comparativamente os aspectos morfolégicos e morfométricos do
coxim palmar do tamandué bandeira e do tamanduai. Foram utilizados dois exemplares de Tamandué Bandeira, sendo um macho e uma
fémea, e um de Tamanduai, todos adultos. Os animais foram cedidos pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS — IBAMA-
GO, apds morte natural ou provocada por atropelamento. Apds o processamento do material as ldminas foram coradas com eosina
hematoxilina e analisadas morfol6gica e morfométricamente. Conclui-se que apesar das diferencas de espessura a pele dos coxins sdo
histologicamente equivalentes entre 0 Tamandua bandeira e 0 Tamanduai, e ainda similar ao padrao descrito em carnivoros domésticos.
Palavras-chave: torus, tegumento, Xenartra.

ABSTRACT

The giant anteater (M. tridactyla) is the largest representative of the Myrmecophagidae family. It is considered "near threatened" with
population considered in decline by the IUCN in the red list of the species. The pygmy anteater (Cyclopes didactylus) is the smallest
among anteaters, It is considered in a situation "Least Concern™ according to IUCN in the red list of the species. The aim of this study
was to describe the morphological and morphometric aspects of the palmar pad of the giant anteater and pygmy anteater. For this
purpose, two specimens of giant anteater were used, being one male and one female, and one specimen of pygmy anteater, all of them
adults. The animals were donated by the Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS — IBAMA-GO, after natural death or
caused by trampling. After processing the material with routine histological techniques the slides were stained with hematoxylin eosin
and analyzed under light microscopy. It is concluded that despite the differences in thickness the skin of the pads are histologically
equivalent between the giant anteater and pygmy anteater, and still similar to the pattern described in domestic carnivores.

Key words: torus, tegument, Xenartra.

INTRODUCAO

O Tamandué bandeira é o maior representante da familia Myrmecophagidae. Geralmente a atividade de forrageio da espécie é
realizada no chdo, e a mesma apresenta uma série de adaptacGes em funcdo da sua dieta, constituida essencialmente por formigas e
cupins. E considerado “quase ameagado” de extingdo (Near Threatened) e com a populagdo em queda pela IUCN na lista vermelha das
espécies (CHIARELLO et al., 2008).

O tamanduai (Cyclopes didactylus) € o menor dentre os tamanduas, e o Unico representante da familia Cyclopedidae, possui
adaptacdes para a vida arboricola, como a presenca de cauda preénsil (NOSS et al., 2010). Alimenta-se principalmente de formigas e
besouros em menor proporgdo (MIRANDA et al., 2009). E considerado em situagdo “menos preocupante” de acordo com IUCN na
lista vermelha das espécies (IUCN, 2007).

O tegumento ja fora estudado em algumas espécies selvagens (PEREIRA et al., 1980; KLAUER et al., 1997; ISOLA et al.,
2013), contudo ndo ha até 0 momento estudos comparativos envolvendo membros da ordem xenartra. Em geral, as espécies possuem
adaptacdes para a sua alimentagdo, locomocéo e manutencdo em seu habitat. Os coxins sdo estruturas que protegem as extremidades
dos membros toracicos e pélvicos, funcionando como amortecedores, ao absorver o impacto sobre os membros durante a locomogao
(BRAGULLA et al., 2004).

Este estudo teve como objetivo descrever os aspectos morfoldgicos e morfométricos do coxim palmar comparativamente entres
o tamandua bandeira e o tamandual, a fim de verificar a existéncia de diferencas justificaveis pelos habitos distintos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois exemplares de Tamandua Bandeira (Myrmecophaga tridactyla), sendo um macho e uma fémea, e um de
Tamanduai (Cyclopes didactylus), todos adultos. Os animais foram cedidos pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS —
IBAMA-GO, apés morte natural ou provocada por atropelamento, etc. As amostras foram coletadas dos animais mantidos congelados
nos laboratérios de Anatomia Animal do Departamento de Morfologia (DMORF) da Universidade Federal de Goias, Campus
Samambaia, cedidos pelo CETAS.

Para a realizagdo da anélise morfolégica foi realizada a coleta de um fragmento de 1,5 cm?® da regido central do coxim palmar
direito de todos os animais. Os fragmentos foram fixados em solugdo de McDowell e apds um periodo de 24h foram processados para
analise em microscopia de luz. O processamento do material seguiu as técnicas rotineiras, sendo que para inclusao utilizou-se parafina
pléstica (HISTOSEC® - Merck, Brasil). Foram realizados cortes semi-seriados de 5um, respeitando-se intervalo de 100pm entre eles,
obtendo-se total de cinco cortes por regido para a andlise morfoldgica e morfométrica do material, que foi corado com Hematoxilina-
eosina. As medidas de morfometria foram realizadas com estereomicroscopio (Leica EZ4 HD) por meio de captura de imagem com o



software Leica LAS EZ. Para as analises quantitativas foram mensuradas a espessura da derme e epiderme. Foram realizadas 50
medicBes de cada um dos cinco cortes de cada regido, totalizando 250 medidas, sendo obtida a média. Para a realizacdo das analises
morfométricas, foi utilizado o software de analise ImageJ® 1.51p.

As preparacdes histoldgicas também foram analisadas qualitativamente e as imagens capturadas em fotomicroscépio (Leica,
DM5000 B) acoplado a cAmera digital (Leica DFC300 FX), para a documentacéo.
Toda a conduta experimental seguiu os preceitos exigidos pelo Colégio Brasileiro de Experimentagdo Animal (COBEA), tendo
inclusive, prévia aprovagao pela Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA-UFG), sob os processos de n° 018/2014 e 473/2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se, em todas as amostras observadas, que a pele se constituia de duas camadas: epiderme e derme. Profundamente a
derme visualizou-se a hipoderme e, em seguida, os musculos da regido. A espessura da pele do coxim palmar variou significativamente
entre as duas espécies, sendo mais delgada no Tamanduai (2,02mm) em relacdo aos Tamandués bandeira (5,68mm). N&o houve
diferenca significativa de espessura entre 0 animal do sexo masculino e feminino de tamandua bandeira. Porém, ao avaliar
comparativamente a espessura da pele em seres humanos, animais domésticos e silvestres, varios autores reportaram a existéncia de
diferenca significativa entre os sexos (AZZI et al., 2005; YABULI et al., 2007; ANDRIAO et al., 2009; ISOLA et al., 2013). Contudo,
a nao ocorréncia de diferenca entre os sexos, verificada nesta breve descrigdo pode ser atribuida ao baixo niUmero amostral (n) utilizado,
portanto, se faz necessario um n maior para a comparagdo mais acurada entre 0s Sexos.

A espessura da epiderme variou entre a espécies, sendo mais delgada no Tamanduai (0,54mm) e mais espessa no Tamandua
bandeira (1,05mm). De acordo com Yager & Scott (1993) a espessura da epiderme de coxins de caes pode chegar até 0,9mm, enquanto
Kristensen (1975) descreveu espessura de até 1,685mm. Porém, apesar de poder existir ssmelhangas de proporgGes corpdreas entre 0s
Tamanduas e os cdes de diferentes tamanhos, a comparacao direta ndo nos parece ser completamente adequada uma vez que os habitos
sdo distintos. Contudo, as fungbes deste drgdo sdo as mesmas para as diferentes espécies, como por exemplo, amortecer e sustentar o
peso do animal, conferir resisténcia mecanica, e ainda atuar contra a perda de agua (KIERSZENBAUM 2006).

Foi possivel observar em todos os animais a presenca da Unica camada de células do estrato basal, conforme o encontrado em
animais domésticos (BACHA & WOOD, 1990; BANKS, 1992; MONTEIRO- RIVIERE et al., 1993; BAL, 1996). Em seguida,
verificou-se o estrato espinhoso, que apresentou de cinco a oito camadas de células no tamanduai e uma variacdo de trés a quatro
camadas no tamandud bandeira. O estrato granuloso apresentou menor quantidade de camadas em comparagdo ao estrato espinhoso
com variagdes entre as duas espécies. No tamanduai observou-se de duas a trés camadas de células, enquanto o tamandué bandeira
apresentou de uma a duas camadas (Figura 01). Apesar das variaces na quantidade de camadas de células em cada extrato, a
organizacgdo é similar ao descrito para os cées (Souza et al., 2009).

Figura 01 - Fotomicrografia do coxim palmar do Tamandud Bandeira (Myrmecophaga tridactyla) [A] e Tamanduai (Cyclopes
didactylus) [B]. Nas setas amarelas observam-se as papilas dérmicas. Os extratos basal(a), espinhoso(b), granuloso(c), lucido(d) e
coérneo(e) também estdo identificados. Em (D) é possivel observar a derme superficial logo abaixo do extrato basal.

Em todos os animais foi observado o estrato ldcido, nitidamente (Figura 01). Esta camada nem sempre esta presente ou é
observada, como descrito em caprinos (RAZVI et al., 2015); (HOATH, 2014) e ovinos (EURELL, 2013). Em carnivoros domésticos,
esse estrato ocorre somente nas regides mais espessas da pele, como coxins e plano nasal (BACHA & WOOD, 1990; BANKS, 1992;
MONTEIRO-RIVIERE et al., 1993; AFFOLTER & MOORE, 1994; BAL, 1996). Ha ainda autores (BRAGULLA et al., 2004) que
consideram o estrato ltcido apenas um artefato de refracdo de células cérneas jovens.

O estrato corneo foi a camada mais espessa da epiderme (Figura 01), sendo que nos Tamanduds bandeira a espessura desta
camada foi maior em relagdo ao Tamanduai. Dentre as camadas da epiderme o estrato corneo foi uma das mais facilmente identificaveis,
0 que corrobora com lIsola et al., (2013), ao descreveram o tegumento de pacas (Cuniculus paca). Ainda na epiderme verificaram-se
melanacitos no estrato basal e células de Langerhans no estrado espinhoso.

A derme foi composta por duas camadas, superficial ou papilar, mais delgada e a derme profunda ou reticular, mais espessa.
Em ambas as espécies a derme superficial se dispds de forma interdigitalizada com a epiderme através das papilas dérmicas (Figura 01)
e epidérmicas, semelhante ao descrito em cdes (AUGHEY & FRYE, 2001). A derme superficial era densa, muito vascularizada, com
colageno fino e organizado, semelhante ao encontrado por Souza et al. (2009) ao descrever os componentes da derme superficial em
caes.




Na derme profunda observou-se grande quantidade de espessas fibras colagenas, organizadas em fasciculos. Foram encontradas
glandulas sudoriparas, assim como observado em cdes (SOUZA et al., 2009; BANKS, 1992). Os achados encontrados nesta camada
mais profunda da derme coincidem com os da literatura (BANKS, 1992; SCOTT et al., 2001; BRAGULLA et al., 2004; HARGIS &
GINN, 2007).

CONCLUSAO
Conclui-se que apesar das diferencas de espessura a pele dos coxins séo histologicamente equivalentes entre 0 Tamandua bandeira e o
Tamanduai, e ainda similar ao padréo descrito em carnivoros domésticos.
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RESUMO
Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) é um réptil pertencente a subclasse Anapsida pertencente a ordem Testudines. O exame
radiogréafico em répteis é indicado para o diagnéstico de doenca pulmonar nesta espécie visto que esta € uma opcao diagnostica barata
e eficaz na avaliacdo das doencas. O objetivo deste relato foi descrever os aspectos radiograficos da pneumonia causada pela inalacéo
de fumaga em incéndio em um Jabuti-piranga. O réptil foi encaminhado para o Setor de Radiologia do HVU, pois, suspeitou-se de
pneumonia por inalagéo de fumaga. Foram realizadas trés proje¢@es craniocaudal, laterolateral e dorsoventral. Observou-se aumento da
radiopacidade em campos pulmonares que foi mais evidente em topografia de campo pulmonar esquerdo sugestivo de pneumonia. Os
campos pulmonares estavam simétricos com radiopacidade assimétrica o que pode indicar maior acometimento de doenca pulmonar
em um dos lados. Pode-se visualizar nestas areas de radiopacidade aumentada estruturas compativeis com broncograma aéreo. Achados
poderiam ser interpretados por muitos radiologistas como padréo alveolar, no entanto, este termo é inadequado para estes animais.
Devido ao alto valor agregado das técnicas de ressonancia magnética e tomografia computadorizada e a maior disponibilidade de
aparelhos de raio-X em hospitais e clinicas ainda se opta pela uso desta técnica que tem se mostrado eficaz para resolver desafios da
medicina de animais silvestres.
Palavras chave: répteis, testudines, radiografia e opacificagdo pulmonar.

ABSTRACT

Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) is a reptile belonging to the subclass Anapsida belonging to the order Testudines. The
radiographic examination in reptiles is indicated for the diagnosis of pulmonary disease in this species since this is a cheap and effective
diagnostic option in the evaluation of the diseases. The objective of this report was to describe the radiographic aspects of pneumonia
caused by the inhalation of smoke on fire in a Jabuti-piranga. The reptile was referred to the Radiology Department of HVU, as it was
suspected of pneumonia due to smoke inhalation. Three projections craniocaudal, laterolateral and dorsoventral were performed.
Increased radiopacity in lung fields was observed, which was more evident in left lung field topography suggestive of pneumonia. The
pulmonary fields were symmetrical with asymmetric radiopacity, which may indicate a greater involvement of pulmonary disease on
one side. Itis possible to visualize in these areas of increased radiopacity structures compatible with air bronchogram. Many radiologists
could interpret findings as alveolar pattern; however, this term is inappropriate for these animals. Due to the high benefit of magnetic
resonance and computed tomography techniques and the greater availability of X-ray devices in hospitals and clinics, the use of this
technique has been shown to be effective in solving the challenges of wild animal medicine.

Keywords: reptiles, testudines, X-ray and pulmonary opacification.

INTRODUCAO

Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) é um réptil pertencente a subclasse Anapsida pertencente a ordem Testudines
(BOYER, 1996). O pulméo dos animais desta classe possui varias camaras com aspecto reticular em seu interior. Entre as doengas que
acometem o sistema respiratorio inferior desses animais estdo as pneumonias, que podem ser infecciosas e ndo infecciosas, sendo
unilateral ou bilateral. As causas infecciosas podem ocorrer por virus, bactérias, fungos ou parasitas (DIVERS & LAFORTUNE, 2004).
Uma das causas de pneumonia ndo infecciosa € a inalagdo de fumaca em incéndios de matéria organica. Assim como em mamiferos
domésticos a fumaca pode lesionar o trato respiratdrio por causar danos térmicos, asfixia e irritagdo pulmonar no paciente (DIVERS &
LAFORTUNE, 2004).

O exame radiografico em répteis é indicado para o diagnéstico de doenca pulmonar nesta espécie visto que esta é uma opgao
diagnéstica barata e eficaz na avaliagdo das doencas (HEARD, 2001). O objetivo deste relato é descrever os aspectos radiograficos da
pneumonia causada pela inalacdo de fumaga em incéndio em um Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria).

RELATO DE CASO

Um Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) fémea recolhido pela policia ambiental foi atendido no Ambulatério de Animais
Silvestres do Hospital Veterinario de Uberaba (HVU). No exame fisico foi constatado que o animal estava em estupor, desnutrido,
desidratado e apresentava les6es por queimadura em forma de crosta negras e assimétricas na regido da carapaca, plastrdo e membros
toréacicos. O réptil foi encaminhado para o Setor de Radiologia do HVU, pois, suspeitou-se de pneumonia por inalacdo de fumaca.

O animal foi colocado sobre estrutura radioluscente para contencdo e foram realizadas as projecoes: craniocaudal e laterolateral
e sobre o chassi para as projecdo dorsoventral (Figura 1). Nao sendo necessaria a contencdo quimica do paciente. Para a obtenc¢do das
imagens foi utilizada uma ampola da marca Tecno Design modelo SH600 (TD) e utilizados filmes 24x30 cm da marca Kodac. Para
realizacdo das projecdes craniocaudal e laterolateral o chassi foi colocado na vertical e para a dorsoventral foi mantido na horizontal.



Figura 1: ProjecGes radiograficas: dorsoventral (A), craniocaudal (B) e laterolateral (C) de Jabuti —Piranga (Chelonoidis carbonaria)
com aumento da radiopacidade em campos pulmonares mais evidente em topografia de campo pulmonar esquerdo sugestivo de
pneumonia por inalagdo de fumaga.

Os filmes foram revelados em processadora automatica da marca Vision Line modelo LX2 e examinados com uso de
negatoscépio. O animal foi a ébito antes que pudesse ser instituido tratamento adequado.

DISCUSSAO

Para radiografar os pulmdes do réptil ndo foi necessaria a contengdo quimica bastando que ele fosse colocado sobre uma
estrutura radioluscente para as projecOe laterolateral e craniocaudal. Além de auxiliar na contencéo colocar o animal sobre um apoio
para 0 exame o0 obriga a estender os membros evitando a sobreposicéo de estruturas. (IRIZARRY & REISS, 2010) (KARDONG, 2012)

Pode-se observar que no réptil os campos pulmonares estavam ocupando aproximadamente 50% do corpo, e na craniocaudal
0s campos pulmonares estavam simétricos com radiopacidade assimétrica o que pode indicar maior acometimento de doenca pulmonar
em um dos lados. Segundo a literatura o campo pulmonar nestes animais deve corresponder de 30 a 50% da cavidade do corpo na
projecdo laterolateral. J& na craniocaudal em répteis saudaveis os campos pulmonares devem ser simétricos. (KARDONG, 2012)

Foi identificado no jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) aumento de radiopacidade difuso mais evidente no lado esquerdo
e pode-se visualizar nestas areas estruturas compativeis com broncograma aéreo (Figura 2) esses achados poderiam ser interpretados
por muitos radiologistas como padrdo alveolar, no entanto, este termo é inadequado para estes animais. (ORRIGGI & JACOBSON,
2000)

2

Figura 2: Detalhe do antimero esquerdo de radiografia craniocaudal de Jabuti —Piranga (Chelonoidis carbonaria). Seta mostrando
brénquio evidenciado em topografia pulmonar com radiopacidade aumentada.

M
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CONCLUSAO
Devido ao alto valor agregado das técnicas de ressonancia magnética e tomografia computadorizada e a maior disponibilidade
de aparelhos de raio-X em hospitais e clinicas ainda se opta pela uso desta técnica que tem se mostrado eficaz para resolver desafios da
medicina de animais silvestres.
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RESUMO

Avaliaram-se retrospectivamente os atendimentos realizados em aves no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da
Universidade de Brasilia, durante um periodo de quatro anos. Os dados foram separados e classificados dentre as diferentes ordens de
aves e a incidéncia de afeccoes apresentadas no momento de registro de entrada no hospital. De um total de 1730 atendimentos
distribuidos em 24 diferentes ordens, 76% foram reservados aos grupos dos Psittaciformes, Passeriformes, Strigiformes e Falconiformes.
A maior casuistica de enfermidade encontrada foram aves com fraturas 6sseas, sendo 28% dos casos registrados, sendo a maioria
fraturas em um ou ambos 0s membros toracicos, seguido pelas fraturas de membros pélvicos e aves apresentando sinais clinicos mais
brandos como alteragdes nas penas, apatia e prostracao.

PALAVRAS-CHAVE: Afeccoes, Psittaciformes, Passeriformes, Trauma, Rapinantes.

ABSTRACT

A retrospective evaluation of the attendances performed in the Sector of Wild Animals of the Veterinary Hospital of the University of
Brasilia, was carried out for a period of four years, with the archives being divided and classified among the different orders found and
the incidence of diseases presented at the time of registration at the hospital. In a total of 1730 attendances distributed in 24 different
orders, 76% were reserved to the groups of Psittaciformes, Passeriformes, Strigiformes and Falconiformes. The largest number of cases
were birds with bone fractures, in 70% of the registrations. In main of the cases, the fractures were found in one or both wings, followed
by fractures of pelvic limbs and birds presenting milder clinical signs such as alterations in feathers, apathy and prostration.
KEY-WORDS: Affections, Psittaciformes, Passeriformes, Trauma, Birds of prey.

INTRODUCAO

Apesar de usualmente representar uma das menores parcelas de procura nas clinicas e hospitais veterinarios, 0 nimero de
atendimentos a animais silvestres vem aumentando nos ultimos anos. Isso ocorre devido a uma rapida popularizacdo da criacdo desses
animais, muitas vezes realizada de forma inadequada pela falta de informacdes dos proprietarios (COSTA, 2011).

No Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia, grane parte dos atendimentos fica
reservada para os animais provenientes do Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS). Esses animais sdo provenientes de
apreensao pelos 6rgdos fiscalizadores, recolhidos ou encaminhados por entrega voluntaria de particulares. CETAS sdo estruturas
legalmente estabelecidas, preparadas e dotadas de instala¢cbes com finalidade exclusiva de receber, identificar, marcar, triar, avaliar,
recuperar, reabilitar e destinar animais silvestres (SOUZA, 2014).

As aves representam a maioria das espécies da fauna silvestre mantidas como animais de companhia em nosso meio,
infelizmente grande parte proveniente do comércio ilegal (FOTIN, 2005). O tréafico de animais silvestres vem sendo um importante
fator de reducéo da biodiversidade no Brasil, contribuindo com uma retirada anual de cerca de 38 milhdes de espécimes silvestres da
natureza. O indice de mortalidade dos espécimes capturados chega a 90% devido as mas condicdes de captura e transporte (PAGANO,
2009). Os animais mais procurados pelo trafico no Brasil sdo as aves, representado 82% de um total de 36.370 espécimes de animais
apreendidos nos anos de 1999 e 2000 (PAGANO, 2009). Esse aspecto reflete no nimero de animais encaminhados para o setor,
geralmente provenientes de apreensdes pelos 6rgados ambientais federais, ou vitimas da urbanizacdo crescente que invade o espago dos
animais e cria situagdes em que esses passam a precisar da intervencdo e auxilio dos médicos veterinarios.

A crescente demanda por atendimento para esse grupo especifico de animais deve entdo ser devidamente analisada e
quantificada a fim de fornecer informagdes e atualizacdes acerca das afeccdes mais frequentemente encontradas na rotina clinica. Por
isso 0 objetivo do presente estudo foi levantar o nimero, ordens, espécies e principais casuisticas de aves atendidas no periodo de janeiro
de 2014 a dezembro de 2017, no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia (Hvet UnB).

MATERIAL E METODOS
Foram analisados fichas, prontudrios e atas de aves enviadas pelo CETAS ao Setor de Animais Silvestres do Hvet UnB
referentes ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2017. Os dados foram agrupados e tabulados em relagcdo ao més de entrada,
ordem e espécie dos animais, além da afeccao clinica ou cirdrgica. Posteriormente, foi utilizado o programa Microsoft Excel para a
construgdo de gréficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre 2014 e 2017 foram atendidas um total de 1730 aves, pertencentes a 24 diferentes ordens, com o maior percentual de
quatro ordens principais, os Psittaciformes (32%), Passeriformes (18%), Strigiformes (17%) e Falconiformes (9%) (Gréfico 1).

Os exemplares do grupo dos Psittaciformes como o papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), o papagaio-do-mangue (Amazona
amazonica) e o periquito-do-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri) despertam um grande interesse devido a inteligéncia, beleza,
docilidade e habilidade em imitar a voz humana. Por conta de tal procura, os psitacideos representam o maior nimero de espécies
listadas na fauna apreendida do tréfico ilegal de animais silvestres (RIBEIRO, 2007). Como consequéncia do grande interesse das
pessoas pelas aves deste grupo, sdo também as responsaveis pelo maior nimero de entrada para atendimento no hospital no presente
estudo.
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Graficos 1. Porcentagem de atendimentos de diferentes ordens de aves nos anos de 2014 (A), 2015 (B), 2016 (C) e 2017 (D) no Setor
de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia

No trabalho de Carniatto (2014), as espécies mais atendidas também pertencem aos grupos dos Psittaciformes (psitacideos),
contabilizando 36% (33/109) dos atendimentos, e Passeriformes (passaros), com 32% (29 /109). Os passeriformes aparecem em seguida
como alvo do tréfico pela beleza do canto e a abundancia de espécies existentes no territorio brasileiro, esse nimero reflete nos
atendimentos desses animais no presente estudo. As principais afeccdes envolvendo esses animais € por quadro de apatia e prostracéo,
apontando problemas ocorridos de manejo simples que poderiam ser evitados com os cuidados corretos e a nutricdo adequada das aves,
ou mesmo maus tratos provenientes das condicoes do trafico ilegal. As espécies mais atendidas dessa ordem foram do género Turdus,
com realce do sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), além de exemplares de trinca-ferro (Saltator similis), bicudo (Oryzoborus
maximiliani), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e canéario-da-terra (Sicalis flaveola).

Ja da ordem dos Strigiformes a espécie mais atendida foi a coruja-buraqueira (Athene cunicularia), seguida pela coruja-
suindara (Tyto furcarcata) e coruja-orelhuda (Asio clamator). Da ordem dos Falconiformes, a mais recebida foi o carcard (Caracara
plancus), em seguida vem o falcdo quiriquiri (Falco sparverius) e o gavido-carijé (Rupornis magnirostris).

Nos anos de 2014, 2015 e 2016 a maior parte dos atendimentos estava concentrada nos meses de outubro, novembro e
dezembro. J& no ano de 2017, 128 dos atendimentos foram realizados no Gltimo trimestre e 130 no primeiro. Ao longo dos quatro anas,
foram 365 atendimentos em janeiro, fevereiro e marco; 327 em abril, maio e junho; 446 em julho, agosto e setembro; 559 em outubro,
novembro e dezembro. Em nenhum dos anos anteriores ocorreram tantos atendimentos no primeiro trimestre, proporcionalmente,
guanto em 2017. Em janeiro de 2017 houve um acumulado de chuva menor do que a média e os dez primeiros dias foram o0s mais
guentes nos Gltimos trés anos (INMET - CAPRE, 2017), o que pode ter refletido nas condicdes dos animais e deslocamento em busca
de alimentos e agua.

A maior incidéncia de atendimentos no ultimo trimestre do ano pode ser explicada pela climatologia ou pelo periodo
reprodutivo. Os meses de setembro e outubro séo caracterizados pela época de reproducdo em que ha maior atendimento de filhotes;
desse modo, maior movimentagdo das aves em busca de alimentos para 0s ninhegos. Outros fatores que poderiam estar relacionados
aos nuimeros de atendimentos ser concentrado em determinadas épocas do ano seria o periodo de chuvas a partir de outubro e a
ocorréncia de queimadas entre os meses de agosto e outubro. Seria necessaria a realizacdo de estudos mais detalhados para determinar
as causas de enfermidades em aves de acordo com a época do ano.

No trabalho de Souza (2014) ocorreram mais encaminhamentos em agosto. A superioridade de exemplares encaminhados ao
CETAS/BH no més de agosto pode ser explicada, ndo apenas por um nimero maior de animais capturados na natureza e/ou criados
ilegalmente, mas também, devido a¢Ges mais eficazes de fiscalizacdo dos érgdos competentes. Outra justificativa seria a conscientizacao
da populacéo, o qual aumentaria o nimero de dendncias e, respectivamente, 0 nimero de animais apreendidos (SOUZA, 2014).

As principais afeccdes clinicas apresentadas foram fraturas dsseas nos membros toracicos e pélvicos, alteracdes de penas,
leses externas e traumas, apatia e prostracdo. A maior incidéncia de afeccdes é de fratura 6sseas, principalmente de membros toracicos
(67,8% dos casos de fratura). Segundo Blass (1987) as fraturas de asa sao menos frequentes que as de perna, Bennett (1997), ao contrario,
considera-as mais frequentes (CASTRO, 2010). Santos (2008) observou que 30,91% dos animais possuiam algum tipo de fratura, sendo
a fratura radio-ulnar a mais comum, com 17,65% de ocorréncia.

As fraturas tém maior incidéncia nos rapinantes e sdo geralmente causadas por traumas, deficiéncias nutricionais, distarbios
metabolicos ou infecgdes (CASTRO, 2010), sendo observado nos atendimentos as traumaticas como as mais frequentes. No trabalho



de Santos (2008) realizado no Parana foi observado que as enfermidades de maior ocorréncia de afeccbes traumaticas com 14,32%
(55/384) do total das enfermidades diagnosticadas, sendo que houve um acentuado indice de fraturas 30,91% seguido pelos
traumatismos (20%). A alta incidéncia de animais com alteracdes de penas pode ser justificada pela ampla variedade de afec¢des clinicas
gue possuem como sinais clinicos primarios a perda da vivacidade e brilho dessas estruturas, fraturas de canh&o de pena, penas cortadas
ou cobertas por alguma substancia, como cola ou 6leo.

CONCLUSAO
Assim como em outros locais do pais, as principais ordens atendidas no setor de Silvestres do HVET UnB foram Psittaciformes,
Passeriformes, Falconiformes e Strigiformes. A principal casuistica foi a de fraturas 6sseas seguida por animais apaticos e prostrados.
Ha a necessidade de mais estudos acerca da casuistica e da incidéncia das afecces em aves. Levantamentos como este auxiliam
a organizacdo de setores especializados para um maior suporte e estruturacéo de atendimento a essas espécies ao verificar as principais
casuisticas e espécies atingidas.
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RESUMO
Avaliaram-se os atendimentos de répteis e mamiferos no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de
Brasilia no periodo de cinco anos. Os dados anuais foram separados dentre as diferentes espécies atendidas, de acordo com o0 més e
tipo de afeccdo. Em um total de 557 animais atendidos, 387 eram mamiferos e 170 répteis. As casuisticas mais frequentes em répteis
foram fraturas diversas (47/170; 27,64%), lesdes (hematomas, laceracdes e/ou feridas) (16/170; 9,41%) e queimaduras (10/170;
5,88%). Em mamiferos, as principais casuisticas foram fraturas diversas (63/387; 16,27%), lesdes (hematomas, laceracdes e/ou
feridas) (49/387; 28,82%), traumatismo cranioencefalico (15/387; 3,87%), choque elétrico (15/387; 3,87%), miiase (13/387; 3,35%),
paresia de membros (10/387; 2,58%) e politraumatismo (10/387; 2,58%).
Palavras-chave: Fratura, Ferida, Trauma.

ABSTRACT

We evaluated the attendances of reptiles and mammals in the Sector of Wild Animals of the Veterinary Hospital of Universidade de
Brasilia in a period of five years. The annual data were divided among the species in each month and their diseases. The main
percentage of cases in reptiles were fractures in various places (47/170; 27.64%), followed by injuries (wound, laceration, and/or
bruise) (16/170; 9.41%) and burned animals (10/170; 5.88%). In mammals the largest percentage were fractures in different places
(63/387; 16.27%), injuries (wound, laceration, and/or bruise) (49/387; 28.82%), traumatic brain injury (15/387; 3.87%), electrocution
(15/387; 3.87%), myiasis (13/387; 3.35%), paralysis of limbs (10/387; 2.58%) and polytrauma (10/387; 2.58%).

Key-words: Fracture, Wound, Trauma.

INTRODUCAO

A casuistica de répteis e mamiferos silvestres no Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia (HVet-UnB) normalmente
decorre de atropelamentos, maus tratos pelo trafico ilegal de animais, queimadas, ataques por cées, quedas de arvores ou agressao
humana. Esse quadro resulta principalmente da expanséao habitacional de centros urbanos, sem planejamento no &mbito de conservagéo
do habitat dos animais, falta de consciéncia ecoldgica da populagdo, auséncia de politicas publicas para esse setor (LOURENCO et
al., 2013) e auséncia de estruturas de conexao entre areas fragmentadas (WENDT et al., 2015), o que coloca em risco a integridade de
animais silvestres que séo forgcados a habitar margens das cidades, rodovias ou no interior dos centros urbanos.

O tréfico de animais silvestres corresponde a terceira maior atividade ilicita do mundo e estima-se que movimenta cerca de
US$ 10 a 20 bilhdes por ano, sendo que o Brasil tem uma participacédo de 5 a 15% desse total (BORGES et al., 2006). Esses animais
muitas vezes séo transportados de forma inadequada e muitos acabam morrendo antes de chegar ao destino final (GOUGLIATH et
al., 2010).

A partir de uma pesquisa realizada de 2005 a 2011 por Wendt et al. (2015) em um municipio de Santa Catarina, observou-se
que as casuisticas de atendimento a animais silvestres no local envolveram principalmente injarias sem fratura (44%), atropelamentos
(22%), quadros de intoxicacdo (1%) e fratura (33%). No mesmo estudo foi feita uma comparagdo com o ano de 2014, no qual a
porcentagem de fraturas aumentou (de 33% para 51%) e por outro lado constatou-se injurias sem fratura em 17,6% dos casos. O
restante da casuistica envolveu encaminhamento de 6rfaos (15,7%), animais atacados por cdo (5,9%), apreensdo (5,9%) e quadro de
intoxicacao (3,9%).

Outro levantamento feito pela Policia Ambiental de Sdo Miguel do Oeste de Santa Catarina, entre os anos de 2006 e 2010,
demonstrou que os mamiferos corresponderam a 15,74% das apreensdes e resgate, enquanto 0s répteis representaram apenas 2,31%.
Dentre os répteis, a maior parte dos animais apreendidos eram da ordem Squamata, principalmente exemplares de teil (Tupinambes
merianae), de caninana (Spilotes pullatus) e de jararaca (Bothrops sp.). Da ordem dos Testudines, o género mais apreendido foi o
Chelonoidis sp. Dos mamiferos, o maior nimero registrado de animais advindos de apreensdo, correspondeu a gambas (Didelphis
sp.), a ouricos (Sphiggurus sp.) e a veados (Mazama nana) (PREUSS; SCHAEDLER, 2011).

O objetivo do presente estudo foi levantar dados sobre os répteis e mamiferos e suas principais afec¢ées nos Ultimos cinco
anos no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados prontudrios e ata de atendimento do Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade
de Brasilia referentes ao periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2017. Os critérios de inclusdo envolveram animais encaminhados
pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres do Distrito Federal (CETAS/DF), com suspeita ou real necessidade de atendimento
clinico ou cirGrgico. Ndo foram considerados animais filhotes e jovens que necessitavam de cuidados parentais ou animais
encaminhados por tutores. Os dados foram separados em més de entrada, nome comum, classe, género e espécie, nimero de individuos
por més e afeccdo.

Apds obtencéo dos dados, esses foram tabulados e avaliados por meio de estatistica descritiva no programa Microsoft Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Entre 2013 e 2017, foram atendidos 557 animais, sendo 170 (30,52%) da classe Reptilia e 387 (69,47%) da classe Mammalia.
O grafico 1 demonstra a quantidade de animais atendidos de acordo com sua classe, para cada ano. Pode-se imaginar que tamanha




diferenca de atendimento de mamiferos no ano de 2013, quando comparado aos anos seguintes, ocorreu devido a uma melhor
organizacao dos registros de animais na ata de atendimento do hospital veterinario referido. Nao houve grande diferenca acerca do
nimero de atendimento entre 0s meses de um mesmo ano.

No Brasil ha 652 espécies nativas da classe Mammalia, sendo elas da superordem Xenarthra (19 espécies) e ordens
Didelphimorphia (55 espécies), Primates (98 espécies), Sirenia (2 espécies), Chiroptera (164 espécies), Lagomorpha (2 espécies),
Carnivora (29 espécies), Perissodactyla (1 espécie), Artiodactyla (12 espécies), Cetacea (41 espécies) e Rodentia (235 espécies) (REIS
etal., 2006). No Setor de Animais Silvestres do HVet-UnB, os exemplares mais atendidos pertenciam a superordem Xenarthra (14,21%,
55/387) e as ordens Primates (43,41%, 168/387), Didelphimorphia (23,26%, 90/387), Carnivora (11,11%, 43/387) e Rodentia (5,86 %,
20/387), como pode ser observado no grafico 2.

Na superordem Xenarthra, as trés espécies mais atendidas foram tatu galinha (Dasypus novemcinctus) (40%; 22/55) e tamandua-
mirim (Tamandua tetradactyla) (29,09%, 16/55). Dentre as demais ordens, as trés espécies mais atendidas da ordem Rodentia foram o
ourico-terrestre (Erinaceus europaeus), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e pred (Cavia aperea); da ordem Carnivora, cachorro-
do-mato (Cerdocyon thous), lobo-guaré (Chrysocyon brachyurus) e raposa-do-campo (Lycalopex vetulus); da ordem Didelphimorphia
todos sendo gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita), e da ordem Primates, com predominancia de sagui-de-tufo-preto (Callithrix
penicillata), bugio (Alouatta caraya) e macaco-prego (Sapajus apella).
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Gréfico 1. Porcentagem de atendimentos de mamiferos e répteis no Setor de Animais Silvestres do Hospital Universitario de Brasilia,
entre 2013 e 2017

Em relagéo a classe Reptilia, o Brasil apresenta 773 espécies (COSTA, BERNILS, 2015) sendo elas das ordens Testudines (36
espécies), Crocodylia (6 espécies) e Squamata (731 espécies) (FAPESP, 2016). No Setor de Animais Silvestres do HVet-UnB foram
recebidos, ao longo dos 5 anos de estudo, 55 exemplares da ordem Squamata, 112 da ordem Testudines e dois da cordem Crocodylia
(Gréfico 2). Na ordem Squamata as trés espécies mais atendidas foram jiboia (Boa constrictor), cascavel (Crotalus durissus) e iguana
(lguana iguana); da ordem Testudines foram com predominancia de jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria), cadgado-de-barbicha
(Phrynops geoffroanus) e tigre-d’agua’brasileiro (Trachemys dorbigni). Da ordem Crocodylia, foram recebidos somente dois
exemplares, sendo um jacaré-tinga (Caiman crocodilos) e um jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris).
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Grafico 2. Porcentagem de répteis (A) e mamiferos (B) atendidos no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da
Universidade de Brasilia, entre os anos de 2013 e 2017.
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As casuisticas de répteis envolveram fraturas diversas (47/170; 27,64%), lesdes (hematomas, laceracdes e feridas (16/170;
9,41%), queimaduras (10/170; 5,88%), deficiéncia metabdlica ou nutricional (8/170; 4,7%), perfuragdo ocular, edema ou infec¢do
(8/170; 4,7%), prolapso de cloaca ou pénis (7/170; 4,11%), diarreia (4/170; 2,35%), miiase (3/170; 1,76%), desidratacdo (3/170;
1,76%), disecdise (2/170; 1,17%), estomatite (2/170; 1,17%), intoxicacdo por 6leo (1/170; 0,58%), abcesso na pele (1/170; 0,58%),
hiperqueratose (1/170; 0,58%) e os demais casos inconclusivos por morte, falta de exame confirmatério ou falta de registro da
conclusdo do caso (57/170; 33,52%), como pode ser observado no grafico 3.

No caso dos mamiferos, as casuisticas foram de fraturas diversas (63/387; 16,27%), lesGes (hematomas, laceragdes e feridas)
(49/387; 28,82%), traumatismo cranioencefalico (TCE) (15/387; 3,87%), choque elétrico (15/387; 3,87%), miiase (13/387; 3,35%)
paresia de membros (10/387; 2,58%), politraumatismo (10/387; 2,58%), afec¢des oculares (perfuracéo, hifema ou infeccao) (9/387;
2,32%), diarreia (6/387; 1,55%), hipocalcemia (2/387; 0,51%), constipacdo (1/387; 0,25%), abcesso na pele (1/387; 0,25%) e 0s
demais casos inconclusivos por morte, falta de exame confirmatdrio ou auséncia de registro da conclusao do caso (193/387; 49,87%),
conforme gréafico 4.

Pela intensa expanséo das cidades e degradagdo do habitat natural dos animais, esses acabam migrando para 0s espagos
urbanos, o que eleva os indices de acidentes por causas antrépicas nesses animais. Um exemplo séo os casos de choques elétricos em
decorréncia do contato desses animais com os cabos de energias (PEREIRA, 2011), que foi a principal casuistica de saguis-do-tufo-
preto (Callithrix penicilata) no Setor de Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia.

Inconclusivos Fraturas Total :
33% 0
28% 170 casos
Abcesso 1% _
Intoxicacdo 1% Queim

Estomatite 1%
Disecdise 1%
Desidratacdo 2%
Hiperqueratose 1% Perfuracdo

Diarreia 2% Miiase 2% ocular 5%

Gréfico 3. Casuistica de atendimento de répteis no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia,
entre 2013 e 2017.
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Gréfico 4. Casuistica de atendimento de mamiferos no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia,
entre 2013 e 2017

Em comparacdo com o Nucleo de Estudos em Vida Selvagem (NEVS) da Universidade do Oeste de Santa Catarina
(UNOESC), o levantamento do presente apresentou um periodo de estudo mais longo e com maior nimero. Na NEVS, durante o
periodo de janeiro de 2018 a julho de 2018, foram recebidos 22 individuos, decorrentes de apreensdo e resgate da policia militar
ambiental, dos quais oito foram da classe Mammalia (36,4%) e trés da classe Reptilia (13,6%). Dentre as causas de doencas, 45,4%
eram de deficiéncias nutricionais e metabolicas, e 40,9% foram atendimentos relacionados a fraturas ou traumas (PREUSS, 2018).
Talvez a maior casuistica da outra instituicdo, relacionada a deficiéncia nutricional, possa ocorrer pelo fato dos animais serem
originados de apreensdo de trafico, ou pertencerem a tutores que falharam no manejo alimentar e ambiental especifico para a espécie.
No presente estudo as maiores causas de encaminhamento de répteis e mamiferos foram relacionadas a fraturas e les6es ou feridas,
assim como relatado no levantamento de Wendt et al. (2015). Apesar dos registros de histérico e local de apreensdo ou resgate nao




serem repassados a instituicdo do presente estudo, acredita-se que grande parcela dos animais encaminhados sdo de vida livre,
resgatados de atropelamentos, ataques de caes, agressao humana, choque e queimadas.

CONCLUSAO
As principais ordens de mamiferos atendidas no Setor de Silvestres do Hospital Veterinario de Brasilia foram da superordem
Xenarthra e das ordens Carnivora, Rodentia, Didelphimorphia e Primates. E as principais afecc6es dos mamiferos foram paresia de
membros, fraturas, traumatismos cranioencefalicos e choques elétricos. As principais ordens de répteis atendidas no Setor foram
Testudines e Squamata, e as principais afeccOes sdo fraturas de casco, queimaduras, prolapso de cloaca e fraturas de coluna.
Estudos dessa natureza sdo fundamentais para uma boa projecdo dos possiveis casos a serem atendidos no futuro, podendo
oferecer melhores estruturas para o atendimento dessas espécies no setor.

REFERENCIAS
BORGES, R.C.; OLIVEIRA, A.; BERNARDO, E.; DA COSTA, R.M.C. Diagnéstico da fauna silvestre apreendida e recolhida pela
Policia Militar de Meio Ambiente de Juiz de Fora, MG (1998 e 1999). Revista Brasileira Zoociéncias, Juiz de Fora, v.8, p.23, n.23-
33, 2006.
COSTA, H.C.; BERNILS, R.S. Répteis brasileiros: lista de espécies 2015. Herpetologia Brasileira, Rio de Janeiro, v.4, n.3, p.75-
93, 2015.
GOUGLIATH, M.; BISAGGIO, E.; RIBEIRO, L.; RESGALLA, A.; BORGES, R. Avifauna apreendida e entregue voluntariamente
ao Centro de Triagem de Animais Silvestres (Cetas) do Ibama de Juiz de Fora, Minas Gerais. Atualidades ornitoldgicas, Ivaipora,
v.1, n.154, p.55-59, 2010.
LOURENCGCO, J.; ALENCAR, J.; VASCONCELOS, R.; VALE, Y. Identificagdo de fatores de vulnerabilidade ambiental na floresta
do Louzeiro em Campina Grande — PB. Polémica, Rio de Janeiro, v.12, n.2, p.274-283, 2013.
PEREIRA, F.M.A.M. Choque elétrico acidental em animais de vida livre - Revisdo de Literatura. 45f. 2011. Monografia
(Graduacdo em Medicina Veterinaria), Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, 2011.
PREUSS, J.F.; NEUHAUS, E.; BRESSAN, S.; BANDIERA, F.; BEURON, D.C. Levantamento preliminar dos atendimentos de
animais silvestres no Nucleo de Estudos em Vida Selvagem (NEVS) no ano de 2018. In: SEMINARIO DE INICIACAQ CIENTIFICA
E SEMINARIO INTEGRADO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO. Anais.... Joagaba: Universidade do Oeste de Santa
Catarina, p. 9526, 2018.
PREUSS, J.F.; SCHAEDLER, P. Diagnoéstico da fauna silvestre apreendida e resgatada pela policia militar ambiental de Sdo Miguel
do Oeste, Santa Catarina, Brasil. Unoesc & Ciéncia, Joagaba, v.2, n.2, p.141-150, Julho/Dezembro de 2011.
REIS, N.R.; PERACCHI, A.L.; PEDRO, W.A.; LIMA. |.P. Mamiferos do Brasil. Londrina: Nélio R. dos Reis, 2006. 437p.
WEND, L.A.; MIREK, T.C.; SANTOS, M.C.I.; PEDRASSANI, D. Estudo retrospectivo do atendimento a animais silvestres no
Hospital Veterinario da Universidade do Contestado. In: SEMINARIO DE PESQUISAS DA FLORESTA NACIONAL DE TRES
BARRAS TRES BARRAS. 2. 2015. Anais... Universidade do Contestado, p. 55-56, 2015.




AVALIAGAO RADIOGRAFICA DE SILHUETA CARDIACA EM CACHORRO-DO-MATO (Cerdocyon thous) PELO
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RESUMO
Para diminuir a subjetividade da avaliacdo da silhueta cardiaca através de radiografias, alguns métodos foram propostos, como o
vertebral heart scale (VHS), que leva em consideracéo a relagdo do coragdo com o comprimento de vértebras. O presente trabalho teve
como objetivo aplicar o método em radiografias de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) para estabelecer o valor médio de VHS para
a espécie. Os valores encontrados apresentaram distribuicdo normal, com média de 8,51 + 0,28 vértebras, que se apresentou menor que
0 observado em cées domésticos (Canis lupus familiaris) mas compativeis com os obtidos em lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).
Palavras-chave: Mensuracéo cardiaca, Canideo selvagem, Cardiologia veterinaria.

ABSTRACT
To reduce the subjectivity of the cardiac silhouette evaluation through radiographs, some methods have been proposed, such as the
vertebral heart scale (VHS), which takes into account the relationship of the heart to the length of vertebrae. The objective of this study
was to apply the method on radiographs of crab-eating-foxes (Cerdocyon thous) to establish the mean value of VHS for the specie. The
values found presented a normal distribution, with a mean of 8.51 + 0.28 vertebrae, which was lower than that observed in domestic
dogs (Canis lupus familiaris) but compatible with those obtained in the maned wolf (Chrysocyon brachyurus).
Keywords: Cardiac measurement, Wild canid, Veterinary cardiology.

INTRODUGAO

A avaliacdo cardiaca através da radiografia é a base para avaliacdo de doencas cardiopulmonares fornecendo informacdes sobre
o tamanho, formato e posicionamento do coracdo e dos vasos, além de lesdes e anormalidades que podem refletir algum grau de
insuficiéncia cardiaca (LORD; SUTER, 1999).

De acordo com o exposto, com a radiografia é possivel identificar e graduar fases de doencas cardiacas, instituir tratamentos,
acompanhar resposta terapéutica e evolucdo da doenca. Para isso, a interpretacdo da radiografia depende de valores de referéncia
especificos para cada espécie animal, permitindo, assim, que a analise ndo seja baseada na subjetividade (BAHR, 2014).

No que se refere aos cées e gatos, varios parametros ja foram estabelecidos, e isto possibilita que 0 médico veterinario consiga
avaliar a condigdo de saude e emitir laudos padronizados e fidedignos ao quadro clinico do paciente. Um parametro antes utilizado era
a avaliacdo cardiaca em projecGes laterolaterais nas quais eram considerados normais coragdes que ocupavam de 2,5 a 3,5 espacos
intercostais. Porém, este método apresenta varias limitagdescomo a variagdo nos eixos cardiacos, a influéncia da conformacéo do torax,
a fase da respiracdo no momento do disparo, entre outras. Isto fez com que novas relacdes fossem experimentadas, sobretudo com a
coluna vertebral (BUCHANAN; BUCHELER, 1995; LITSTER; BUCHANAN, 2000).

Um método estabelecido para mensuragdo cardiaca através de radiografia € o vertebral heart scale (VHS), proposto por
Buchanan e Bicheler (1995), assumindo que ha uma correlacdo entre o tamanho do coracdo e o comprimento do corpo,
independentemente da conformacéao do tdrax, que é diferente entre as ragas. O valor de referéncia proposto para cdes normais é 9,7 +
0,5 (BUCHANAN; BUCHELER, 1995).

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) é um canideo silvestre brasileiro de médio porte. Apesar da proximidade filogenética
com o cachorro doméstico (Canis lGpus familiaris), sabe-se que diferencas anatdmicas sdo encontradas entre estas e outras espécies
também pertencentes a familia Canidae. Isto inviabiliza a transposicdo de valores de referéncia estabelecidos para cdes na avaliagdo
cardiovascular dos canideos silvestres, tornando imprescindivel a realizacdo de novos estudos voltados para estas espécies (JORGE;
JORGE, 2014).

Assim, o presente trabalho se propds a avaliar radiograficamente a silhueta cardiaca de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous),
pelo método vertebral heart scale (VHS), com o0 objetivo de estabelecer valores de referéncia para a espécie.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica na Utilizacio de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), sob protocolo 126/14.

Para a realizacéo do estudo, utilizaram-se dez cachorros-do-mato que se encontravam sob tutela do Laboratorio de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) da UFU. O grupo de animais foi composto por oito machos e duas fémeas, todos adultos e
higidos, os quais tiveram o térax radiografado nas projecoes laterolateral (LL) e ventrodorsal (VD) pelo Servico de Diagnostico por
Imagem do Hospital Veterinario (HV-UFU).

Em todas as radiografias, a silhueta cardiaca foi mensurada pelo método vertebral heart scale (VHS). Neste método, é
mensurado o eixo cardiaco longo (ECL) desde a borda ventral da carina da traqueia até o contorno ventral do apice do coragéo, e 0 eixo
cardiaco curto (ECC) de maneira perpendicular ao ECL. O valor obtido é transposto para a coluna vertebral, a partir da borda cranial
da 42 vertebra toracica (T4), e 0 nimero de vértebras referentes a este valor é considerado (BUCHANAN; BUCHELER, 1995).

Utilizando uma régua, foram mensurados os eixos cardiacos curto e longo, em milimetros, e esta medida foi transposta para a
coluna para transformar este valor (milimetros) em VHS (vértebras). Os dados foram tabulados para calculo do valor médio e desvio
padrao.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas projecdes laterolaterais, os valores encontrados para o eixo cardiaco longo variaram de 69,33 a 78,00 milimetros, com o
valor médio de 74,40 + 2,99 milimetros. Os valores encontrados para o eixo cardiaco curto variaram de 44,00 a 64,33 milimetros, com
0 valor médio de 53,37 + 5,15 milimetros. Transpondo estes valores para 0 método vertebral heart scale (VHS), foram obtidos valores
que variaram entre 8,13 e 8,83 vértebras, sendo o valor médio 8,51 + 0,28 vértebras.

Avaliando a silhueta cardiaca em projecdes ventrodorsais, também foi realizada a mensuragéo do coragdo utilizando o método
vertebral heart scale (VHS) e obteve-se valores que variaram entre 7,80 e 9,30 vértebras, sendo o valor médio 8,45 + 0,46 vértebras.

Os dados encontrados neste estudo diferiram dos descritos por Silva (2017) para a mesma espécie, em que foi descrita uma
variagdo entre 10,1 e 12,3 vértebras, com o valor médio de 11,7 £ 0,7 vértebras. Porém, foram relativamente compativeis com os obtidos
em lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) por Estrada (2009), os quais variaram entre 7,9 e 8,6 vértebras, com valor médio de 8,27
Veértebras.

Em comparagdo com os valores propostos por Buchanan e Biicheler (1995) para cdes domésticos (Canis ltpus familiaris) (de
8,5 a 10,6 vértebras, com a média 9,7 + 0,5), percebe-se que os valores obtidos em cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) sdo menores
no presente estudo. Isto provavelmente ocorre devido a variacdo de peso entre os cdes domésticos.

Nesse sentido varios autores propdem determinar valores de referéncia para cada raga de cachorro doméstico (Canis lUpus
familiaris), como no caso do estudo de Cardoso, Claudino e Melussi (2011) com a raga american pit bull terrier na qual foi encontrada
uma variacdo de 10,5 a 11,8 (10,9 + 0,4); ja Pinto e Iwasaki (2004) trabalhando com poodle encontraram uma variacao de 9,2 a 11,1
(10,12 + 0,51). Castro et al. (2011) em estudo com cées da raga yorkshire terrier encontraram variacdo de 8,7 a 11,1 (9,9 + 0,6) e, por
fim, Starling (2017) mencionou a variacao de 10,8 a 13,4 (11,89 + 0,70) no buldogue campeiro.

Vérios estudos também foram realizados com outras espécies de animais. Litster e Buchanan (2000) definiram para gatos
domeésticos (Felis catus) o VHS de 7,5 + 0,3. Diniz et al. (2013) definiram para cutia (Dasyprocta prymnolopha) o VHS de 7,68 + 0.41;
Martini et al. (2013) definiram para quati (Nasua nasua) jovens o VHS de 8,06 £ 0, 595 e adultos 9,36 + 0,75; ALVES et al. (2012)
definiram para macaco-prego (Cebus apella) o VHS de 9,12 + 0,63 (de 9,3 a 11).

CONCLUSAO
Apos aplicacdo do método vertebral heart scale (VHS) em radiografias de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), obteve-se o
valor médio de 8,51 + 0,28 vértebras, variando entre 8,13 e 8,83 vértebras, valores estes menores que 0s observados em cdes domésticos
(Canis lapus familiaris) mas compativeis com os obtidos em lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).
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RESUMO

A ultrassonografia é uma técnica de diagndstico por imagem amplamente utilizada na medicina veterinaria, cuja utilizagdo vem
ganhando espaco também na medicina de animais selvagens. O presente trabalho visa descrever a anatomia ultrassonogréfica do trato
urinario de cachorros-do-mato. Os animais foram sedados utilizando meperidina, acepromazina e mantidos com propofol. O limen da
vesicula urinéria apresentou contelido anecogénico e homogéneo, e a média obtida da mensuragéo de sua parede foi de 0,17cm. Nos
rins foi possivel identificar trés regides distintas, sendo a do seio renal, a medular e a cortical. O comprimento médio encontrado para o
rim esquerdo e direito, foi de 4,09 e 4,16 cm e a largura de 2,12 e 2,24 cm, respectivamente. A ultrassonografia foi eficiente para a
obtencdo de informacdes acerca da anatomia da espécie estudada, auxiliando na geracéo de parametros.

Palavras-chave: carnivoros, anatomia, ecografia.

ABSTRACT

Ultrasonography is an imaging technique widely used in veterinary medicine, which has been gaining ground also in the medicine of
wild animals. The present work aims to describe the ultrasonographic anatomy of the urinary tract of crab-eating-foxes. The animals
were sedated using meperidine, acepromazine and maintained with propofol. The lumen of the gallbladder presented anechoic and
homogeneous, and the mean of the measurement of its wall was 0.17 cm. It was possible to identify in the kidneys three distinct regions,
the renal sinus, the medulla and the cortex. The average size obtained for left and right was 4.09 and 4.16 cm and the width of 2.12 and
2.24 cm, respectively. Ultrasonography was efficient to obtain information about the anatomy of the studied species, aiding in the
generation of parameters.

Keywords: carnivores; anatomy; ecography.

INTRODUCAO

A ultrassonografia abdominal na medicina veterinaria € método de auxilio diagndstico capaz de complementar o exame clinico,
radiografico e laboratorial, sendo a técnica de eleicdo para avaliacdo da maioria das estruturas do abdome (GASCHEN; KIRCHER;
WOLFRAM, 2007).

O exame ultrassonografico se apresenta como uma opgdo vantajosa em relagdo a outras técnicas de diagndstico, pois € uma
técnica ndo invasiva e segura, que justamente por isso vem ganhando cada vez mais espaco, ndo possui altos custos e possibilita a
visualizagdo dos 6rgéos e estruturas em tempo real, sendo uma 6tima opcéo também para animais selvagens, ja que além do seu uso na
clinica, pode ser uma ferramenta importante para pesquisa e melhoria dos programas de reproducéo para espécies ameagadas de extin¢ao
(AUGUSTO; HILDEBRANDT, 2014).

Sua realizacdo em animais selvagens se tornou mais popular e importante desde a década de 1990, sendo um método de
diagnéstico capaz de fornecer informagdes sobre anatomia, tamanho e estrutura dos 6rgdos (AUGUSTO, 2001). O nimero de pesquisas
na area que contemplam seu uso vem aumentando significativamente com o passar dos anos, contribuindo para obtenc¢do de informacGes
acerca da anatomia e fisiologia desses animais, auxiliando na determinacdo de um progndstico mais preciso e tratamento adequado
(MACKEY et al., 2008).

O cachorro-do-mato (cerdocyon thous) é uma espécie de canideo tropical de porte médio que habita regiGes arbustivas e
florestais do noroeste e sul do continente sul-americano (DE THOISY et al. 2013). De rostro longo e pontiagudo e cabeca relativamente
curta e estreita, esses animais possuem tamanho médio, cujo peso pode variar entre cinco e sete quilos (COURTENAY; MAFFEI,
2004).

O objetivo do presente trabalho é descrever a anatomia ultrassonografica do trato urinario de cachorros-do-mato.

MATERIAL E METODOS

O trabalho teve sua metodologia aprovada pela Comissao de Etica na Utilizagdo de Animais (CEUA) da Universidade Federal
de Uberlandia, sob protocolo de registro CEUA/UFU 126/14, e pelo Instituto Chico Mendes da Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBIO), por meio do Sistema de Autorizacao e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) sob o nimero 47114.

Os onze animais utilizados na pesquisa eram jovens adultos e higidos quanto ao exame fisico, sendo oito machos e trés fémeas
com peso entre 5,2 e 7,4 Kg. Os animais foram submetidos a jejum de 8 horas e restri¢cdo hidrica de 4 horas, utilizando meperidina e
acepromazina como medicacdo pré-anestésica, com doses de 4mg/Kg e 0,05 mg/Kg, respectivamente, por via intramuscular. Para a
inducdo e manutencdo da anestesia foi utilizado propofol intravenoso, na dose de 5mg/Kg. Apos ampla tricotomia abdominal e
posicionamento adequado dos animais 0 exame ultrassonografico foi realizado no Setor de Ultrassonografia do Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Uberlandia. Os dados foram tabulados para calculo do valor médio obtido e desvio padréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A vesicula urinaria foi o 6rgdo primeiramente identificado, localizada na porcdo caudal do abdome, se relacionando
cranialmente com o intestino delgado, caudalmente com a préstata (nos machos) e ventralmente com a parede abdominal. O 6érgdo foi
examinado nos planos longitudinal e transversal, para que fosse observado em sua totalidade. Seu limen apresentava conteldo




anecogénico e homogéneo. Essa caracterizacdo é muito semelhante aquela descrita para caes domésticos por Vac (2016) e Nyland et al.
(2005).

A média obtida da mensuracdo da parede da vesicula urinaria foi de 0,17 cm (x 0,07 cm), se aproximando do encontrado por
Silva et al. (2014) para cachorros-do-mato, que foi de 0,12 cm. Guimaraes et al. (2013), em lobos-guara (Chrysocyon brachyurus),
encontraram uma maior variagdo nas medidas, de 0,17 a 0,28 cm. Em caes, a média de espessura relatada pode ir de 0,14 a 0,23 cm,
dependendo do grau de distensdo (Nyland et al. 2005). O valor médio obtido se encontra dentro do intervalo considerado normal para
caes domésticos e lobos-guara.

No exame do rim esquerdo, no corte longitudinal, a capsula pode ser identificada, aparecendo hiperecogénica. De ecotextura
homogénea, tanto o rim direito quanto o esquerdo se caracterizam por uma ecogenicidade bem menor se comparados ao ba¢o normal e
semelhante ou um pouco menor se comparado ao figado saudavel, assim como nos cées, conforme descrito por Santos (2009) e Vac
(2016), e em cachorros-do-mato, de acordo com Silva et al. (2014). Ja em lobos-guara (Chrysocyon brachyurus), Guimaraes et al.
(2013) descreveram que o figado e os rins possuem a mesma ecogenicidade em todos os animais avaliados.

Foi possivel identificar trés regides distintas: a do seio renal, a regido medular, que € a menos ecogeénica, e a regido cortical,
gue é mais ecogénica que a medula e menos que o seio renal, assim como nos cées, de acordo com Nyland (2005) e Kealy e McAllister
(2005). A largura média para o 6rgdo foi de 12,2 cm (+ 0,22 cm), e 0 comprimento médio encontrado foi de 4,09 cm (+ 0,31 cm), similar
ao relatado por Barr, Holt e Gibbs (1990), que foi de 4,4 cm para cdes com peso entre 5 e 9 Kg e por Silva et al. (2014), que foi 4,6 cm
para cachorros-do-mato. Guimaraes et al. (2013) encontraram valores maiores para os lobos-guara avaliados, que vao de 6,55 a 8 cm.
E importante ressaltar que os animais do referido estudo possuiam peso entre 19,3 e 28 Kg, o que pode justificar a diferenca constatada.

O rim direito, localizado abaixo arco costal, na fossa renal do lobo caudato do figado foi medido, e os valores de media e desvio
padréo obtidos foram 4,16 cm (+ 0,27 cm) e 2,24 cm (+ 0,20 cm) para comprimento e largura, respectivamente. E possivel observar que
os valores encontrados foram maiores se comparados aos valores encontrados para o rim esquerdo, tanto em relacdo ao comprimento
guanto em relacdo a largura. Silva et al. (2014) também obtiveram em sua avaliacdo renal de cachorros-do-mato maiores valores de
largura do rim direito em relagdo ao esquerdo, porém o comprimento do rim esquerdo foi maior se comparado ao direito.

Os ureteres e uretra ndo foram visualizados em nenhum dos animais examinados no trabalho. Essas estruturas sdo muito
pequenas e, se dentro da normalidade, ndo costumam ser identificadas, sendo detectadas somente se possuirem alguma alteracdo como
ectopia, inflamacéo ou dilatacdo (VAC, 2016).

CONCLUSAO
Caracterizada por Iimen de contetido anecoico e homogéneo, a vesicula urinaria foi localizada na por¢édo caudal do abdome,
com espessura média de parede 0,17 cm. Os rins esquerdo e direito apresentaram tamanho médio de 4,09 e 4,16 cm em relagdo ao
comprimento e de 2,12 e 2,24 cm em relacdo a largura, respectivamente, se caracterizando por ecotextura homogénea. Trés regides
distintas foram identificadas, sendo a do seio renal, a medular e a cortical, essa Ultima possuindo ecogenicidade intermediaria se
comparada ao baco e ao figado.
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RESUMO

A espécie Aratinga weddellii pertence a ordem Psittaciformes, familia Psittacidae e esta classificada como de “menor preocupagido” em
relagdo ao seu estado de conservacao. Este trabalho teve como objetivo: i) descrever o manejo alimenticio de um filhote de Aratinga
weddellii; ii) realizar o controle de consumo alimentar com dieta comercial e com dieta preparada na prépria institui¢do, assim como
controle de crescimento através de ganho de peso diario, registro fotografico e biometria em dias alternados. O estudo foi realizado no
periodo de setembro a outubro de 2017 e os resultados obtidos foram transformados em graficos, mostrando curvas de crescimento com
ganho de peso progressivo, sendo que as médias de peso variaram entre 0,041 kg a 0,078 kg em cinco semanas. Os dados biométricos
com maior crescimento foram o comprimento de membros toracicos e pélvicos. O estudo concluiu que ganhos progressivos de medidas
corporais podem ser obtidos com bom manejo alimentar em cativeiro e que é necessario realizar maiores estudos acerca das alteracdes
biométricas promovidas pelo splayed legs.

Palavras chave: Dados biométricos, periquito-de-cabeca-suja, psitacideos.

ABSTRACT

The species Aratinga weddellii belongs to the order Psittaciformes, family Psittacidae and is classified as of "least concern” regarding
its state of conservation. The objective of this work was: i) to describe the feeding management of a nestling from Aratinga weddellii;
ii) to control food consumption with a commercial diet and with a diet prepared at the institution, as well as growth control through
daily weight gain, photographic registration and biometrics on alternate days. The study was carried out from September to October
2017 and the results were transformed into graphs, showing growth curves with progressive weight gain, and weight averages ranged
from 0.041 to 0.078 kg in five weeks. The biometric data with the greatest growth were the length of thoracic and pelvic limbs. The
study concluded that progressive gains of body measurements can be obtained with good food management in captivity and that is
necessary the development of further studies on the biometric changes promoted by splayed legs.

Key words: Biometric data, dusky-headed parakeet, psitacides.

INTRODUCAO

A espécie Aratinga weddellii, conhecida popularmente como periquito-de-cabeca-suja, pertence a ordem dos Psittaciformes e
a familia Psittacidae, que inclui araras, papagaios, cacatuas, periquitos. A distribuicdo geogréfica dos psitacideos é bem generalizada,
podendo ser encontrada nos continentes tropicais e subtropicais, porém as maiores concentragdes das aves desta ordem estdo localizadas
na América do Sul e Austrélial. Seu status de conservagdo de acordo com a IUCN ¢ de “menor preocupagio”2. De acordo com Carpenter
(2010), os psitacideos de tamanho médio pesam em torno de 80 a 100 g quando adulto e a expectativa de vida em cativeiro é ao redor
de 18 a 25 anos. Os filhotes de psitacideos de tamanho médio criados artificialmente apresentam o desmame com aproximadamente 60
dias e apresentam idade de inicio de empenamento entre 35 e 40 dias®.

De acordo com Girling (2013), estima-se que a necessidade energética de psitacideos jovens é de 15 a 20% de proteina, porém,
em aves adultas varia de 10 a 14%. Foi relatado que em pintinhos os niveis de calcio variam de 0,6 a 1,2% em fase de crescimento, com
relagdo calcio: fosforo de 2:1 conservadas®.

Apesar de serem comuns em cativeiro, ainda sdo escassos dados de biometria corporal para desenvolvimento de filhotes de psitacideos,

adicionalmente, ndo ha relatos acerca de possiveis alteraces promovidas pelo splayed legs nas medidas biométricas de aves. Por isso,
0 presente trabalho teve como objetivo descrever o manejo alimentar de um filhote de Aratinga weddellii com splayed legs, com o
controle de consumo alimentar de dieta comercial e de dieta elaborada na prépria instituicdo, bem como relatar seu desenvolvimento
através de ganho de peso didrio, registro fotografico e biometria corporal.

MATERIAIS E METODOS

No periodo de setembro a outubro de 2017, um individuo da espécie Aratinga weddellii nascido no Parque Zooldgico Huachipa
(PZH), localizado em Lima, Peru, foi retirado do ninho aos 16 dias de vida e encaminhado para o setor de Medicina Veterinaria, devido
uma alteracdo anatdmica em seus membros pélvicos, denominada de splayed legs (Figura 1A), tendo em vista que a tentativa de
tratamento com o animal no ninho ndo obteve éxito. Sendo assim optou-se pela criacdo manual do filhote, através de alimentacao
assistida com controle de consumo alimentar, peso e biometria corporal, além da realizagdo de reposicionamento anatémico satisfatorio
dos membros pélvicos, através de reaproximagdo com bandagem (Figura 1 B-C).

A alimentacdo era realizada com auxilio de seringas, na frequéncia de quatro a cinco vezes por dia, com intervalos de 2 a 4
horas, sendo o volume administrado equivalente a 20 a 25% de seu peso vivo. Utilizou-se alimento comercial Alcon® em p6 para filhotes
de psitacideos, de distribuicdo brasileira. A diluicdo foi feita no primeiro dia 3:1, ou seja, uma medida de Frutti Flex (suplemento
eletrolitico), duas medidas de 4gua para uma medida de alimento comercial. A partir do segundo dia, a diluicéo foi de 2:1, ou seja, duas
medidas de 4gua para uma medida de alimento comercial Ap6s o primeiro més de vida da ave iniciou-se o oferecimento da dieta
preparada pelo setor de nutricdo do PZH, composta por 50g de concentrado para cées (racao para cdes domésticos), 15g de clara de ovo,
20g de mamdo, 20g de banana sem casca, 5g de amendoim sem casca, 5g de cereal de arroz e 250g de agua. Os ingredientes eram
processados em um liquidificador até a mistura atingir consisténcia de papa. Ndo houve alteracdes com a nova dieta em relacdo a
guantidade, consisténcia, coloracdo e odor das fezes, assim como o apetite e interesse da ave pelo alimento.
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Para o acompanhamento do desenvolvimento da ave, realizava-se pesagem diaria, com uma pesola de 1000 gramas e com
balanca digital. A biometria corporal foi feita a partir da mensuracdo do comprimento e largura da cabeca, comprimento total do corpo,
das asas e dos membros pélvicos, com auxilio de uma fita métrica, em dias alternados.

Em relacdo a alteracdo em membros pélvicos (“Splayed legs™”) desde o 1° dia no setor de Medicina Veterinaria foi colocada uma
bandagem em forma de anel, feita com esparadrapo, em ambos os membros para auxiliar no reposicionamento anatdbmico. Essa
bandagem era substituida a cada trés dias.

Figura 1. Evolugdo de um filhote de Artinga weddellii nascido em cativeiro com splayed legs. A: Ave com 16 dias de vida, ap6s
retirada do ninho. B: Colocacédo de bandagem de esparadrapo (seta) durante o tratamento. C: Animal em estacdo sem bandagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fase de adaptacdo para a introdugdo de novas dietas é fundamental, sendo a mais adequada para adaptar-se no 1° dia com
75% da dieta antiga e 25% da nova dieta, 2° dia com 50% de cada dieta, 3° dia 75% da nova dieta e 25% da dieta antiga e finalmente
no 4° dia administracdo de 100% da nova dieta, permitindo que o sistema digestivo se adapte e trabalhe a favor da mudanca nutricional,
sem o risco de compactacdo dos alimentos no inglivio da ave, o que pode ocorrer quando é realizado apenas dois dias de adapta¢do, de
acordo com o reportado por Valenga (2011)°.

A partir dos dados de acompanhamento do peso corporal, foi construida uma curva (Gréfico 1) durante os 36 dias apds a
retirada do ninho, sendo a idade final do animal de 49 dias de vida. Constatou-se ganho de peso progressivo, com 0s seguintes valores
médios e desvio padréo: 0,0425 kg + 0,001813 na 12 semana; 0,0515 kg + 0,00465 na 22 semana; 0,0645 kg + 0,001496 na 32 semana;
0,0775 kg = 0,007829 na 42 semana e 0,079 kg + desvio padrdo 0,00392 na 5° semana.

Gréfico 1. Variagdes do ganho de peso, em kg, de um filhote de Aratinga weddellii em um periodo de 36 dias

Kg

Dias

Na fase de transicdo alimentar de liquido a solido, por exemplo, mesmo que a ragdo comercial seja completa, com composicéo
nutricional adequada, presenca de vitaminas, aminoacidos, minerais, acidos graxos e energia, recomenda-se a suplementacdo com frutas
e verdurast. Quanto ao requerimento nutricional para filhotes de psitacideos, é necessaria proteina digestivel de 24 a 30% e 2.800 kcal



de energia nas racoes, segundo Benez (2004)8. E de acordo com Carciofi (2001) é necessario proteina bruta em torno de 12% para
psitacideos adultos em manutencgao’.

Quanto a biometria foi possivel observar um aumento progressivo dos valores métricos de cabeca, tanto largura como comprimento, e
comprimento de membros pélvicos e membros toracicos, que foram os que demostraram maior crescimento no periodo do estudo
(Gréfico 3).

Em relagdo ao tratamento de splayed legs, realizou-se reaproximagdo dos membros pélvicos da ave através de bandagem em anel com
esparadrapo para tentativa de posicionamento anatdmico mais préximo ao correto, sendo que os resultados alcancados foram que um
dos membros pélvicos estava discretamente anatomicamente mais alinhado que o outro, porém a ave conseguia permanecer em posicao
de estacdo, caminhar normalmente sem o suporte e apresentava o reflexo de ambos os pés para empoleirar-se e se manter bem
equilibrada. Mushi (1999) relatou que as causas de splayed-legs obtidas em seu trabalho com filhotes de avestruzes ndo foram bem
elucidadas, porém, que diferentes estacdes, como inverno e verdo, podem influenciar nessa alteragdo em membros pélvicos, podendo
ser mais comum em climas mais frios do que em temperaturas mais elevadas®, e que de acordo com Reece e Butler (1984) as causas
sdo multifatoriais, abrangendo genética, nutricdo e alimentacdo com alta taxa proteica®

Graéfico 2. Dados biométricos, em cm, de um filhote de Aratinga weddellii realizado em dias alternados no periodo de 36 dias de vida

- Comprimento de cabeca (roxo);

- Largura de cabeca (rosa);

- Comprimento de corpo ( );

- Comprimento membros toréacicos (roxo —
curva mais elevada);

- Comprimento membros pélvicos (azul).

CONCLUSAO
Concluiu-se que o acompanhamento diario da ave atraves de registros fotograficos, dados biométricos em dias alternados,
pesagem e controle de consumo alimentar diarios sdo relevantes para a avaliacdo de seu desenvolvimento e determinacao de éxitos no
manejo nutricional. Além disso, sdo necessarios maiores estudos acerca das alterac@es de crescimento corpéreo de filhotes de aves
com splayed legs.
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RESUMO

E notével a deficiéncia no ensino das escolas publicas brasileiras, sobretudo, no que concerne a qualidade e quantidade das aulas praticas
realizadas nesses estabelecimentos, especialmente, referente a educacdo ambiental. Com isso, objetivou-se a confeccdo de material
anatémico taxidermizado (espécimes silvestres do Cerrado) para promocao de informagdes referentes as estruturas morfoldgicas dos
animais silvestres e desenvolvimento de atividades para conscientizagdo socioambiental. Foram utilizados nove espécimes, coletados
mortos em rodovias da regido do Triangulo Mineiro, para realizacdo da técnica de taxidermia. Também foi elaborado um jogo interativo
de tabuleiro, palestras educacionais e um questionario aos alunos do sétimo ano. Pode-se inferir que as atividades realizadas foram
satisfatorias, pois, 0s mesmos gostaram das palestras (71,43%), interessaram-se sobre o assunto abordado (64,29%) e conseguiram
absorver o conhecimento (58,93%), demonstrando a importancia da implantacdo desta metodologia. Ao tempo que o resultado do
conhecimento sobre os animais silvestres mostrou-se, em sua maioria, regular (50%), reafirmando a relevancia do tema abordado aos
alunos, para tornd-los ndo somente pessoas conscientes, mas formadores de opiniGes sobre as problematicas ambientais a uma
abrangente conscientizacdo. Conclui-se que é de extrema necessidade a disseminacdo de informagdes pertinentes sobre os animais
silvestres do Cerrado, ameagados pelas interagdes antropicas, por meio de exposicoes alternativas, tais como espécimes taxidermizados
e o desenvolvimento de atividades lGdicas no intuito de transpor a ciéncia e a importancia socioambiental.

Palavras-chave: Conscientizacdo Ambiental, Animais do Cerrado, Técnica Anatomica.

ABSTRACT

There is a notable deficiency in the teaching of brazilian public schools, especially in what concerns the quality and quantity of the
practical classes held in these establishments, especially regarding environmental education. The objective of this study was to prepare
taxidermized anatomical material (wild animals of the Cerrado) to promote information related to the morphological structures of wild
animals and to develop activities for socio-environmental awareness. Nine specimens were used, collected on roads in the region of
Tridngulo Mineiro, to perform the taxidermy technique. An interactive board game, educational lectures, and a questionnaire were also
developed for seventh grade students. It can be inferred that the activities performed were satisfactory, since they liked the lectures
(71.43%), they were interested in the subject addressed (64.29%) and were able to absorb knowledge (58.93%), demonstrating the
importance of implementing this methodology. At the same time, the result of the knowledge about wild animals was mostly regular
(50%), reaffirming the relevance of the topic addressed to the students, to make them not only aware people, but also formators of
opinions about the problems environmental concerns to comprehensive awareness. It is concluded that it is extremely necessary to
disseminate pertinent information about wild animals of the Cerrado, threatened by anthropic interactions, through alternative exposures
such as taxidermized specimens and the development of play activities in order to transpose science and importance socio-
environmental.

Key-words: Environmental Awareness, Cerrado Animals, Anatomical Technique.

INTRODUCAO

O Cerrado é 0 nome regional dado as savanas brasileiras, considerado um dos hostpots globais, ou seja, regides de alta
biodiversidade, porém ameacadas pela degradagdo humana (GIL et al., 2014). O nimero estimado de espécies presentes nessa regiao é
de aproximadamente 320 mil, sendo a onga-pintada (Panthera onca), anta (Tapirus terrestres), tatu-canastra (Priodonte Maximus),
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) consideradas espécies simbolo do bioma e
vulneraveis a extingao (EMBRAPA, s.d.; WWF 2015; MACHADO, 2008).

A maioria das escolas publicas possuem um plano de educagdo predominantemente tedrico, sem oferta de atividades praticas
e pesquisas, tornando-se imprescindivel a implementacdo de amplas estratégias, que disseminem a educacéo ambiental diretamente aos
alunos contemplados nessas atividades e indiretamente a profissionais institucionais e familiares (ANDRADE, 2000).

Atualmente sdo utilizadas diversas técnicas anatdmicas com finalidade pedagdgica, destacando-se a taxidermia, a qual
possibilita a exposi¢do dos animais silvestres em ambientes académicos (MADI FILHO, 2013). Para tal, objetivou-se a confeccdo de
material anatbmico taxidermizado (espécimes silvestres do Cerrado) para promocdo de informacfes concernentes as estruturas
morfoldgicas dos animais silvestres e desenvolvimento de atividades para conscientizacdo socioambiental.

MATERIAL E METODOS

Para a confeccéo das pegas anatdmicas, foram utilizados nove espécimes, coletados mortos em rodovias da regido do Triangulo
Mineiro, com autorizagdo do SISBIO/ICMBIo - Licenga 49266-1. Dentre eles, uma Onga-parda (Puma concolor) macho, uma
Jaguatirica (Leopardus pardalis) macho, trés Saguis (Callithrix penicillata) fémeas, uma Iguana (lguana iguana) fémea, um Carcara
(Caracara plancus) macho, um Veado catingueiro (Mazama gouazoubira) fémea, uma Cuica (Philander opossum) macho. Para a
confeccdo das pegas, utilizou-se a técnica de taxidermia, seqgundo BAUNGRATZ, et al. (2018), com pequenas alteracoes devido a
especificidade dos espécimes. Ap6s finalizadas, as pecas foram armazenadas junto ao acervo do Museu do Laboratdrio de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS).

Foram ministradas palestras em uma escola municipal da cidade de Uberlandia, contemplando alunos do sétimo ano, abordando
temas relevantes como: o conhecimento sobre a existéncia da Universidade Federal de Uberlandia e o ingresso no ensino superior; o
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Bioma do Cerrado, formas de conservacgdo e sua importancia; posse responsavel de pets exoticos; e trafico de animais silvestres e sua
criminalizacdo. Ao término desta, aplicou-se um jogo interativo de tabuleiro (n=4), elaborado pela equipe executora, onde participaram
grupos de no maximo 10 alunos, para reforcar as questdes abordadas nas palestras. Logo apds, os espécimes taxidermizados foram
expostos aos alunos, tornando possivel a interacdo com animais silvestres.

Para verificar o impacto e importancia do trabalho, um questionario com quatro questdes foi aplicado (QUADRO 1), para
obtencdo de respostas graduadas, sendo: 6timo (classificados como resultados satisfatorios), bom (classificados como regulares) e mais
ou menos e ruim (classificados como resultados insatisfatorios).

Quadro 1. Perguntas abordadas no questionario aplicado aos alunos de duas turmas do sétimo ano de uma escola publica do Municipio
de Uberlandia.

NUmeros Questdes
1 Vocé gostou da palestra?
2 A palestra foi interessante?
3 O guanto conseguiu entender?
4 Vocé conhecia os animais silvestres?

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foi visitada uma escola da rede Municipal da cidade de Uberlandia, para exposi¢do da tematica sobrescrita. Nesta estavam
presentes 56 alunos de duas turmas diferentes do sétimo ano do ensino fundamental. A essas turmas foram ministradas palestras,
executado o jogo interativo de tabuleiro, e exibidos os animais taxidermizados (Fig. 1).

Trafico de ar

=

Figura 1. Desenvolvimento de atividades lidicas e da técnica anatdmica de taxidermia em animais silvestres para conscientizacéo
socioambiental. Palestra ministrada pela equipe executora aos alunos do ensino sétimo ano de uma Escola Municipal da cidade de
Uberlandia (A). Jogo interativo de tabuleiro (B). Acervo de espécimes taxidermizados (C).

Durante a exposi¢do das pecas taxidermizadas, os alunos indagaram questionamentos a respeito dos animais, tais como: nome
cientifico, local onde viviam, hébitos e se seria possivel té-los como pets. Todas as duvidas foram esclarecidas pela equipe executora.

Ao final, foram aplicados questionarios, onde os resultados foram classificados como: Otimo, Bom, Mais ou Menos ou Ruim
(TABELA 1).

Tabela 1. Resultados dos Questionarios aplicados aos alunos do ensino sétimo ano de uma Escola Municipal da cidade de Uberlandia

Classificacao Questéo 1 Questéo 2 Questéo 3 Questéo 4
Otimo 40 (71,43%) 36 (64,29%) 33 (58,93%) 19 (33,93%)
Bom 12 (21,43%) 19 (33,93%) 20 (35,72%) 28 (50%)
Mais ou menos 1 (1,79%) 0 (0%) 2 (3,58%) 8 (14,29%)
Ruim 3 (5,36%) 1 (1,79%) 1 (1,79%) 1 (1,79%)
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A partir dos resultados obtidos, pode-se inferir que as atividades realizadas foram satisfatdrias para os alunos do sétimo ano,
pois, 0s mesmos gostaram das palestras (71,43%), interessaram-se sobre o assunto abordado (64,29%) e conseguiram absorver o
conhecimento (58,93%), demonstrando a importancia da implantacédo desta metodologia. Ao tempo que o resultado do conhecimento
sobre os animais silvestres mostrou-se, em sua maioria, regular (50%), reafirmando a relevancia do tema abordado aos alunos, para
torna-los ndo somente pessoas informadas, mas formadores de opiniGes sobre as problematicas ambientais a uma abrangente
conscientizagao.

A dinamizacdo da Educacdo Ambiental, através de palestras, jogos e exposi¢cdes se torna uma excelente ferramenta do
educador, visto que, esse ensino mais participativo é a chave para que os individuos tornem-se mais conscientes frente aos problemas
ambientais (BALDIN, 2015). Por intermédio da participagdo dos membros da sociedade, é possivel fazer da Educagdo Ambiental uma
pauta amplamente discutivel, para que somente entdo as atitudes destas pessoas sejam passiveis de mudanga (REIGOTA, 1994;
TUAN,1980). Contudo, para que esse modelo de ensino seja efetivo, & necessario um planejamento estratégicos educacional a partir de
dados coletados sobre o nivel de conhecimento e percepcdo ambiental que a sociedade possui (MARIN et al., 2003; SCHWARZ et al.,
2007).

CONCLUSAO
Conclui-se que devido a ampla defasagem curricular de alunos do sétimo ano do ensino fundamental de escola publica do
municipio de Uberléndia, torna-se necessario a disseminacdo de informacGes pertinentes sobre os animais silvestres do Cerrado,
ameacados pelas interagdes antrdpicas, por meio da exposic¢des alternativas, tais como espécimes taxidermizados e o desenvolvimento
de atividades ludicas no intuito de transpor a ciéncia e a importancia socioambiental.

Apoio Financeiro: Pro-reitora de Extensdo e Cultura (PROEXC) da Universidade Federam de Uberlandia (UFU).
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RESUMO

A anestesia em peixes tem indicacdo para procedimentos dolorosos, diagndsticos, seja para diagndstico por imagem, extracdo de ovos
e sémen e sedacdo durante o transporte em barco. Os 30 espécimes de mandi foram capturados as margens do rio Uberabinha,
Uberlandia, Minas Gerais e transportados até o local de analise, o Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (Lapas), da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). O etomidato, administrado por via intracelomatica nas dosagens de 1,0 mg/kg e 2,0 mg/kg
em cada espécime e 0 monitoramento da frequéncia respiratoria foi realizado a partir da contagem visual dos movimentos operculares,
medidos em movimentos por minuto. Apos a recuperacdo total dos animais em tanques, foram devolvidos a natureza.
Palavras-chave: mandi, peixes, anestesiologia.

ABSTRACT

Fish anesthesia is indicated for painful, diagnostic procedures, either for diagnostic imaging, egg and semen extraction, and sedation
during shipment. The 30 mandi specimens were collected on the banks of the Uberabinha river, Uberlandia, Minas Gerais and
transported to the analysis site, the Laboratory for Research and Training in Wild Animals (Lapas), Federal University of Uberlandia
(UFU). Ethomidate, administered intracelomatically at the dosages of 1.0 mg / kg and 2.0 mg / kg in each specimen, and respiratory
rate monitoring was performed from the visual count of opercular movements, measured in minute movements. After the total recovery
of the animals in tanks, they were returned to nature.

Key words: mandi, fish, anesthesiology.

INTRODUCAO

Os peixes que compde a ordem dos Siluriformes, sdo peixes que possuem pele espessa, corpo nu, podendo ser facilmente
identificados (BRITSKI et al., 1988). Representam um grupo bastante diversificado se distribuindo em diversas regides e com varias
espécies conhecidas (NELSON, 1994). A anestesia em peixes tem indicagdo para procedimentos dolorosos e diagnosticos (CARROLL,
2008). Como ja comprovado, os peixes respondem a dor de maneira semelhante aos mamiferos (BRAITHWAITE E BOULCOLTT,
2007). O etomidato € usado para anestesia em humanos e animais de laboratdrio, sendo um anestésico nao-barbitdrico e hipnético, de
curta duracéo e ndo produz analgesia (ROSS; ROSS, 2008). Objetivou-se no presente trabalho avaliar e determinar o efeito do etomidato
aplicado por via intracelomatica em peixes do género Pimelodus.

MATERIAL E METODO

Os 30 espécimes de mandi foram capturados as margens do rio Uberabinha, Uberlandia, Minas Gerais. O projeto foi aprovado
pelo CEUA/UFU protocolo nimero 106/15 e licenca nimero 51257 SISBIO/ICMBio. Depois de fisgados, os mandis foram
transportados o mais breve possivel até o local de andlise, o Laboratorio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (Lapas). Nos
periodos pré, trans e pés anestésicos, foi mantido um fluxo de 4gua oxigenada sobre as branquias do peixe. A aplicacdo do etomidato,
apos jejum alimentar ocorreu por via intracelomatica, a aproximadamente 5¢cm do poro anal. Durante o procedimento, os peixes foram
deslocados para tanques menores e monitorados individualmente e, apds, foram destinados a um tanque de recuperagéo uma vez que
seu metabolismo ocorre no figado e a excrecdo por via renal e biliar (EVERS & CROWDER, 2003). O monitoramento da frequéncia
respiratoria foi realizado a partir da contagem visual dos movimentos operculares, medidos em movimentos por minuto e, apds a
recuperacdo, foram devolvidos no Rio Uberabinha.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O etomidato ndo possui propriedades analgésicas sendo, portanto, um potente agente hipndtico de curta duracdo de efeito
(FANTONI, CORTOPASSI & BERNARDI, 1999), utilizado na indugdo da anestesia. O estabelecimento de varias concentragdes €
necessario antes do tratamento definitivo, evitando reacdes indesejaveis e a mortalidade dos animais (ROUBACH & GOMES, 2005).
Os resultados sobre o periodo habil e de recuperacdo dos peixes submetidos a aplicacdo por via intracelomatica de etomidato nas
dosagens de 1,0 e 2,0 mg/Kg , estdo representadas nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Avaliagdo dos parametros vitais, periodo de laténcia e recuperagdo de mandis submetidos a aplicacéo pela via
intracelomatica de etomidato 1,0 mg/kg.

ID Peso e Biometria | Periodo de Estagio Periodo de FR
laténcia recuperacao

il 76g e 16cm 2 minutos | 4 minutos 140

2 78 ge 20,40 cm 2 minutos | 4 minutos 120

3 74g e 20,67 cm 2 minutos | 3 minutos 110

4 100 ge 22,38 cm |3 minutos | 4 minutos 124




5 98 ge20,45cm 2 minutos | 3 minutos 126
6 16 ge 12,66 cm 3 minutos | 2 minutos 130
7 132ge239cm 2 minutos | 4 minutos 124
8 76ge 17cm 3 minutos | 2 minutos 130
9 129g e 21,9cm 2 minutos | 4 minutos 130
11 129g e 19cm 3 minutos | 2 minutos 122
12 185g e 25cm 4 minutos | 5 minutos 120
13 128g e 20cm 2 minutos | 4 minutos 124
14 132ge 22,52 cm |3 minutos I 5 minutos 130
15 187 ge24cm 2 minutos | 4 minutos 140

ID: identificacéo do peixe; FR: frequéncia respiratoria.

Tabela 2. Avaliacdo dos pardmetros vitais, periodo de laténcia e

intracelomatica de etomidato 2,0 mg/kg.

recuperacdo de mandis submetidos a aplicacdo pela via

ID Peso e Biometria | Periodo de | Estagio Periodo de | FR
laténcia recuperacao

16 252g e 22,2cm ZfO segandt\)s | 4 minutos 105
17 59¢g e 19cm 20 segundos | 2 minutos 110
18 42ge 17 cm 20 segundos | 2 minutos 112
19 108 g e 21,20 cm 30 segundos | 2 minutos 108
20 220 g e 25,45 cm 40 segundos | 5 minutos 106
21 215g e 20cm 40 segundos | 3 minutos 115
22 142g e 24,5 cm 30 segundos | 2 minutos 102
23 60g e 18,38 cm 20 segundos | 2 minutos 110
24 84 ge20,8cm 20 segundos | 2 minutos 106
25 1469 e 22,6 cm 30 segundos | 3 minutos 110
26 989 e 20,45cm 20 segundos | 2 minutos 105
27 185¢g e 25cm 30 segundos | 3 minutos 102
28 769 e 16¢cm 20 segundos | 2 minutos 98
29 117g e 17cm 30 segundos | 3 minutos 115
30 59g e 17cm 20 segundos | 2 minutos 100

ID: identificacdo do peixe; FR: frequéncia respiratoria.

A eficiéncia de um anestésico esta no curto tempo de laténcia de aproximadamente trés minutos e na rapida recuperagédo dos
peixes, aproximadamente cinco minutos, como sugerido por Marking & Meyer (1985). O tempo preconizado para recuperagdo dos
peixes deve ser inferior a 300 segundos, de acordo com ROUBACH et al. (2005), o que foi possivel verificar em ambas as dosagens.
As diferencas no tempo de indugdo da dosagem de 1,0 mg/kg para 2,0 mg/kg pode ser justificada devido as diferencas genéticas, idade
e 0 meio, que pode interferir nos resultados (ROSS; ROSS, 2008).

CONCLUSAO
As dosagens utilizadas ndo foram suficientes para provocar hipnose, e as duas dosagens ndao causaram alteracOes significativas nos
peixes.

Apoio Financeiro: O presente projeto teve apoio financeiro da FAPEMIG.
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RESUMO
O uso de anestesia em peixes se faz necessario em diversas situacdes de manejo e contribui para manutencdo do bem estar animal. A
lidocaina, por ser facilmente obtida e ter satisfatdria penetracdo em tecido nervoso, aparenta ser uma boa opc¢do para tal. Foram
capturados 30 mandis Pimelodus sp. no Rio Uberabinha na cidade de Uberlandia/MG, transportados até o Laboratério de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia e acondicionados em tanques. Cloridrato de lidocaina na
concentragdo 2% nas doses 1 mg/kg e 2 mg/kg foi administrado por via intracelomatica em cada peixe; foram observadas as reacdes ao
meio, frequéncia respiratéria e postura de acordo com os planos anestésicos descritos para peixes. Em seguida, os animais foram
transferidos para tanque de recuperacéo e, entdo, devolvidos a natureza.
Palavras-chave: anestesiologia, peixes, mandi.

ABSTRACT

The use of fish anesthesia is necessary in several management situations and contributes to the maintenance of animal welfare.
Lidocaine, because it is easily obtained and has satisfactory penetration into nervous tissue, appears to be a good option for this. Thirty
mandis Pimelodus sp. was captured in Uberabinha river in the city of Uberlandia/MG, transported to the Laboratory of Teaching and
Research in Wild Animals of the Federal University of Uberlandia and put up in tanks. Lidocaine hydrochloride at 2% concentration at
doses 1 mg / kg and 2 mg / kg was administered intracelomatically in each fish; reactions to the medium, respiratory rate and posture
were observed according to the anesthetic planes described for fish. Then, the animals were transferred to recovery tank and then
returned to nature.

Key-words: anesthesiology, fishes, mandi.

INTRODUCAO

A ordem Siluriformes contempla um amplo grupo de peixes que é amplamente distribuido nas regides tropicais. E dividida em 34
familias com cerca de 412 géneros e 2405 espécies (NELSON, 1994). A anestesia em peixes é indicada para realizacéo de qualquer
procedimento doloroso, sedacdo durante o transporte, diagndstico por imagem e extracdo completa de sémen e ovos (CARROLL, 2008).
A lidocaina é um anestésico local que possui moderada lipossolubilidade, alta estabilidade, acdo répida, duracdo moderada e boa
penetracio no tecido nervoso (RANG et al., 2004). E amplamente utilizada como um anestésico local de agéo relativamente curta —
laténcia de 2 a 3 minutos (BRITTO et al., 2014). Objetivou-se no presente trabalho avaliar e determinar o efeito da lidocaina aplicada
por via intracelomatica em peixes do género Pimelodus.

MATERIAL E METODOS

Trinta espécimes de mandis foram capturados as margens do rio Uberabinha, em Uberlandia, Minas. Em seguida, transportaram-se 0s
peixes no menor tempo possivel até o local de analise, o Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (Lapas), da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). O projeto foi aprovado pelo CEUA/UFU protocolo nimero 106/15 e licenga nimero
51257SISBIO/ICMBIo. No Lapas, foi fornecida racdo ad libitum para espécimes carnivoros. Apds jejum alimentar de 24 horas, 0s
mandis foram anestesiados com lidocaina 2% 1-2 mg/kg (CARPENTER, 2005) por via intracelomatica a uma distancia de
aproximadamente 5 cm do poro anal. Durante os periodos anestésicos, foi mantido um fluxo de agua rica em oxigénio sobre as branquias
utilizando-se uma bomba de recirculacdo. Ap6s o procedimento, os mandis foram encaminhados a um tanque de recuperagdo. O
monitoramento da frequéncia respiratdria foi feito a partir de contagem dos movimentos operculares em movimentos por minuto. Ao
término da recuperacdo, os peixes foram devolvidos a natureza, no rio Uberabinha, mesmo local onde foi realizada a captura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados acerca do periodo habil e de recuperacéo dos peixes submetidos a administragdo por via intracelomatica de lidocaina nas
dosagens de 1 mg/Kg e 2 mg/Kg estdo dispostos nas tabelas a seguir:
Tabela 1. Avaliagdo dos parametros vitais, periodo de laténcia e recuperacao de mandis submetidos a administragdo por via
intracelomatica de lidocaina na dose de 1 mg/kg.

Identificacdo do | Peso (Kg) | Biometria (cm) | Frequéncia Periodo de | Periodo de

animal respiratoria laténcia recuperacéo
(minutos) (minutos)

il 0,07 19 111 0 G

2 0,062 19 172 1 10

3 0,077 19,3 110 0 a

4 0,057 19 120 3 10



mailto:dandaraffs@ufu.br

5 0,086 19,5 135 0 P
6 0,086 19 112 0 3
7 0,1 18 160 4 11
8 0,113 19,5 110 0 o
9 0,112 19,5 120 0 E
10 0,082 18,5 120 2 10
11 0,06 17 156 3 10
12 0,077 19 134 0 &
13 0,1 19,6 112 2 11
14 0,076 16 100 3 10
15 0,092 18 150 3 10

Tabela 2. Avaliacdo dos parametros vitais, periodo de laténcia e recuperacao de mandis submetidos a administracdo por via
intracelomatica de lidocaina na dose de 2 mg/kg.

Biometria Frequéncia Periodo  de | Periodo de
Identificacdo do | Peso (Kg) (cm) respiratoria laténcia recuperagéo
animal (minutos) (minutos)
16 0,06 17,5 123 5 15
17 0,094 18 148 10 40
18 0,08 19 151 1 10
19 0,101 21 100 1 15
20 0,091 18,5 92 1 14
21 0,108 19,3 140 4 15
22 0,136 18,3 156 1 25
23 0,083 18,4 134 0 %
24 0,033 14 84 1 20
25 0,086 19 110 0 -
26 0,064 17 120 0 2
27 0,12 18,5 130 2 10
28 0,089 15 130 3 11
29 0,135 20 142 3 10
30 0,095 19,7 100 3 10

Os animais cujo periodo de laténcia foi igual a zero ndo se submeteram ao efeito anestésico da lidocaina e mantiveram sua postura e
reacOes a estimulos externos normais. O simbolo (*) quer dizer que o periodo de recuperacéo foi inexistente, uma vez que o animal nao
foi anestesiado.

A grande maioria dos animais se manteve no estagio anestésico | (sedagdo leve) segundo proposto por Ross & Ross (2008). O animal
nlmero 24 apresentou-se em estagio anestésico 1l (sedacéo profunda) de acordo com o proposto por Ross & Ross (2008). De acordo
com Conrado et al (2016), a lidocaina associada a epinefrina teve bom efeito anestésico em juvenis de jundia Rhamdia quelen. Estudos
anestésicos realizados por Carrasco et al (1984) com tilapias Oreochromis mossambicus, carpas Cyprinus carpio e bagres do canal
Ictalurus punctatus demonstraram que existe uma relagao inversamente proporcional entre concentracdo do anestésico e tempo de
inducdo e uma diretamente proporcional com o tempo de recuperacdo. Outros fatores que influenciam nos resultados obtidos séo:
concentragdo utilizada da lidocaina, associacdo com outras substancias e temperatura da agua. Ainda, Carrasco et al. (1984) concluiram
que o uso da lidocaina em peixes é otimizado em baixas concentracfes e associado com o bicarbonato de sodio, que por sua vez
potencializa o efeito de anestésicos em solucdes alcalinas.

CONCLUSAO
O cloridrato de lidocaina administrado por via intraceloméatica em mandis nao apresenta efeito anestésico.

Apoio Financeiro: O presente projeto teve apoio financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq).
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RESUMO
O presente estudo visa & obtencdo das mensuragdes de cranios de Cerdocyon thous, com padronizacdo dos valores craniométricos para
a espécie, e comparacdo com a classificagao craniométrica de cées domeésticos e Chrysocyon brachyurus (lobo-guara), com o intuito de
verificar se a mesma € adequada para o C. thous. Utilizou-se 11 crénios de C. thous, sem distin¢do de idade e sexo. Determinou-se a
localizagdo de nove pontos craniométricos utilizados em cdes domésticos para o C. thous. Segundo os indices analisados o C. thous é
classificado como mesaticefalico.
Palavras-chave: canideo, cranio, morfometria.

ABSTRACT
The objectives of this study were to obtain measurements on skulls of Cerdocyon thous, establishing the standardization of craniometric
values for this species and observe if the craniometric classification of domestic dogs and Chrysocyon brachyurus (wolves) is
appropriate for C. thous. Eleven C. thous fox skulls were used, irrespective of age and sex. It was determined the location of nine
craniometric points used in domestic dogs for C. thous. According to the analyzed indices C. thous is classified as mesaticefalic.
Key words: canide, skull, morphometry.

INTRODUCAO

O Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766), popularmente conhecido como cachorro-do-mato, destaca-se como um dos membros da
familia Canidae com ampla ocorréncia no territorio nacional desde matas fechadas a campos abertos (a exce¢do do Acre e Amazonas)
(BERTA, 1982; BISBAL, 1988; MACDONALD & COURTENAY, 1996; FARIA-CORREA, 2004; COURTENAY & MAFFEY,
2008; MACHADO & HINGST-ZAHER, 2009).

MOURA et al. (2007) citam que a interagdo dos animais com o seu habitat natural ou até mesmo em cativeiro pode ser mais
bem compreendida a partir de estudos morfolégicos. Consequentemente, tais informacGes fornecerdo subsidios para preservacao das
espécies.

MACHADO (2006) cita que o formato do cranio € um dos critérios mais importantes para determinar padroes raciais € modelos
evolutivos. Alguns trabalhos vém sendo realizados em algumas espécies sobre a osteometria comparada em contextos filogenéticos e
evolutivos conforme publicado por CHRISTIANSEN (1999), LYRAS & VAN DER GEER (2003), FERGUSON & LARIVIERE
(2004), TAKEMURA et al. (2004) e GOSWAMI (2006).

Felinos domésticos ja foram materiais de pesquisa para determinar padrdes de craniometria (SARMA et al., 2002), contudo 0s
canideos domésticos sdo os animais de mais estudo (MACHADO, 2006; EVANS & LAHUNTA, 2013; SHIMMING & PINTO e
SILVA, 2013). Para a classificagéo do tipo de cranio em cdes domésticos € utilizada como metodologia o indice cefalico, obtendo trés
possiveis resultados: braquicefalicos, mesaticefalicos e dolicocefalicos (EVANS & LAHUNTA, 2013).

Segundo HOFMANN-APPOLLO (2009) diversas espécies de canideos silvestres tem o formato craniano intermediario, sendo
classificados como mesaticefalicos, comportando-se morfologicamente de maneira semelhante aos caes domesticos.

Diante deste contexto, o presente estudo objetivou realizar a obtencdo das mensuracdes de cranios de C. thous, com
padronizacao dos valores craniométricos e comparacao com a classificagdo craniométrica de cdes domesticos, com intuito de verificar
se esta classificacdo é adequada para o C. thous.

MATERIAL E METODO

Utilizou-se 11 cranios de C. thous, sem distingdo de idade e sexo, procedentes do acervo osteoldgico do Laboratério de Ensino
e Pesquisa em Animais Silvestres -LAPAS/FAMEV/UFU e do Laboratorio de Anatomia Animal do Campus Avancado de Campina
Verde do Instituto Federal do Tridangulo Mineiro. Os cranios utilizados nessa pesquisa foram preparados através da técnica de maceracao
com posterior clarificacdo em peréxido de hidrogénio, conforme RODRIGUES (1998).

Os critérios, medidas e indices cefalicos utilizados neste estudo foram baseados em trabalhos de avaliagdo craniométrica em
cdes domésticos (SIMOENS et al., 1994; ONAR et al., 1997; ONAR & GUNES, 2003; JANECZECK et al., 2008; SHIMMING &
PINTO e SILVA, 2013) descritos nas tabelas 1 a 4 e exemplificadas nas figuras de 1 a 5.

As mensurac@es foram realizadas com auxilio de paquimetro manual Starrett® 125 MEB e seus pontos craniométricos e
medidas cefalicas demonstrados nas figuras 1 a 5. A padronizacdo dos valores craniométricos para a espécie estudada baseia-se na
classificagdo descrita em cdes domésticos por EVANS & LAHUNTA (2013).

Todas as medidas foram concretizadas pelo mesmo pesquisador em triplicata em momentos distintos, a fim de evitar qualquer
manipulacdo dos resultados. Os dados foram tabulados em planilhas e realizadas as analises estatisticas (média e desvio-padréo) no
software BioEstat 5.3®.




Figura 1 - Fotografia de cranio de C. thous, vista dorsal. BR (bregma), E (eurio), I (inio), N (nasio), PR (prostio), R (rinio), Z (zigio),
b (comprimento do cranio), ¢ (comprimento do neurocranio), d (comprimento do viscerocranio), e (largura do neurocranio), f (largura
zigomatica) e j (comprimento dos 0ssos nasais). Escala: 3cm.

Figura 2 - Fotografia de cranio de C. thous, vista lateral. B (basio), | (inio), N (nasio), PR (prostio), b (comprimento do cranio), ¢
(comprimento do neurocranio), d (comprimento do viscerocranio) e g (comprimento da base do cranio). Escala: 3cm

Figura 3 - Fotografia de cranio de C. thous, vista ventral. B (basio), PR (préstio), g (comprimento da base do cranio), h (comprimento
condilobasal) e m (comprimento do palato). Escala 3cm.

Figura 4 - Fotografia de cranio de C. thous, vista caudal. B (basio), I (inio), a (altura do cranio), n (largura entre processos jugulares), o
(largura entre condilos occipitais), p (largura do forame magno), g (altura do triangulo occipital) e r (altura do forame magno). Escala:
3cm

Figura 5 - Fotografia de mandibula de C. thous Linnaeus, 1766, vista lateral. P (pogonio) e | (comprimento da mandibula). Escala: 3cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O comprimento do cranio do C. thous equivale a 131,66 + 14,86 mm, enquanto SANTOS et al., (2017) obteve 126,76 + 5,29
mm em sete cranios de C. brachyurus. SHIMMING & PINTO E SILVA (2013) encontraram para 25 espécimes de cdes mesaticefalicos
sem raca definida (SRD) 177,72 + 16,22 mm. MACHADO (2006) obteve como média, em oito cées de diversas racas mesaticefalicos,
o valor de 135,19 + 38,61 mm e 154,56 + 21,22 mm para oito cdes braquicefalicos da raca boxer.
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Os espécimes do presente estudo apresentaram resultados proximos ao encontrado por MACHADO (2006) para cées
mesaticefalicos. Nesses animais, geralmente a mordida é do tipo torqués ou tesoura (facilitando a dilaceracdo do alimento e na defesa
do animal) CBKC (2013). Dyce et al. (1997) cita que os cées braquicefalicos possuem uma predisposi¢cdo a mandibula mais curta e os
dolicocefalicos mais longa (ambos prejudicariam na captura e apreensdo de presas).

A largura zigomatica observada no C. thous foi 71,10 + 7,36 mm, enquanto que SANTOS et al., (2017) obteve 121,87 £ 6,30
mm em C. brachyurus. Em cdes mesaticefalicos os resultados encontrados foram: 95,44 + 7,85 mm por SHIMMING & PINTO E
SILVA (2013) e 106,89 + 28,11mm por MACHADO (2006). Para cées braquicefalicos foi relatada a largura zigomatica de 139,68 +
9,63 mm (MACHADO, 2006).

Os resultados das mensuragdes craniométricas quando confrontados aos obtidos por SHIMMING & PINTO E SILVA (2013)
em cées mesaticefalicos, apresentaram as seguintes variagdes (Tabela 8) em milimetros.

Segundo EVANS & LAHUNTA (2013) o indice cefalico de cées é 39 mm para dolicocefélicos, 52 mm para mesaticefélicos e
81 mm para braquicefalicos. No presente estudo o resultado encontrado para este indice no C. thous foi de 53,17 £ 2,54 mm,
classificando-o como mesaticefalico, resultado aproximado ao encontrado nos cdes descritos por EVANS & LAHUNTA (2013).

Outros dados corroboram com o achado no presente estudo, ONAR (1999) apresentou para pastor alemao 51,44 mm e
SHIMMING & PINTO E SILVA (2013) 53,83 + 3,36 mm para cdes SRD. Contudo os resultados encontrados por SANTOS et al.,
(2017) apresentaram indices cefélicos de 96,17 + 3,89 mm, o que difere do encontrado no C. thous, sugerindo uma falha na padronizagédo
da metodologia empregada do referido trabalho. Os resultados ndo foram confrontados com MACHADO (2006) devido o mesmo
utilizar somente o indice cranio facial para obtencdo da padronizagdo do tipo de cranio.

CONCLUSAO
Os pontos craniométricos encontrados em cachorro-do-mato foram similares aos descritos na literatura pesquisada para o cdo
domeéstico, sendo as medidas craniométricas calculadas de forma equivalente. Foi estabelecido que a padronizagdo dos valores
craniométricos no C. thous, adequou-se a descrita em cdes domésticos sendo classificada como mesaticefalico.
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RESUMO

Para a realizacdo de procedimentos anestésicos locais com bloqueios regionais adequados, conhecimentos anatdmicos e de distribuicdo
de nervos séo necessarios, principalmente espécie-especificos. Objetivou-se neste trabalho descrever a distribuicdo anatémica do plexo
braquial em Falco sparverius, um rapinante diurno de ampla distribuicdo no Brasil. Para tanto, foi utilizado um total de cinco aves (um
macho, quatro fémeas), doadas congeladas pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres do Distrito Federal (Licenca IBAMA SUPES
— DF nUmeros 136/17, 027/18 e 077/18), e que foram posteriormente fixadas em formol a 10%, e tiveram seus membros toracicos
dissecados. O plexo braquial se formou bilateralmente por quatro troncos nervosos originarios dos ramos ventrais dos nervos espinhais
na medula espinhal, através dos espagos intervertebrais C9 a C10, C10 a C11, C11a Tl e T1 a T2, e que se uniram, ainda dentro da
cavidade celomética, em um tronco comum. A partir deste tronco, foram emitidos delgados ramos musculares para os musculos
subescapular, supracoracdideo e esternocoracoideo, bem como dois fasciculos de mesma espessura, um dorsal e outro ventral, que se
subdividiram respectivamente em nervos axilar, radial e anconeal, e mediaonoulnar (mediano e ulnar), bicipital e tronco peitoral.
Palavras chaves: Nervos, distribui¢do anatdmica, rapinantes.

ABSTRACT

Accurate knowledge of nerv anatomy and their distribution is a basic attribute for a succesfull local anesthetic procedure. With the
increasing need of species specific know-how, this paper focuses on the anatomic description and distribution of the brachial plexus in
the american krestel (Falco sparverius), a raptor commonly found in Brazil. Five birds (one male and four females) that died of causes
unrelated to this study, donated frozen by the 'Centro de Triagem de Animais Silvestres do Distrito Federal’, were fixed in watery
solution of formaldehyde 10% and their thoracic members dissected. The brachial plexus was formed bilaterally by four nervous roots
originated at the spinal chord on intervertebral spaces C9 to C10, C10 to C11, C11 to T1 and T1 to T2, respectively. Still inside the
coelomic cavity, they united and formed a single common trunk. Immeadiately after leaving its cavity, the common trunk gave rise
cranially to nervous muscular rami to m. subscapularis, m. supracoracoideus and m. esternocoracoideus. Afterwards, the trunk divided
into a dorsal fasciculi, that originated the n. axillaris, n. radialis and n. anconealis, and a ventral fasciculi, that gave rise to n.
medianoulnaris, n. bicipitalis and n. pectoralis.

Key words: Nervs, anatomic distribution, raptors.

INTRODUCAO

No Brasil, as aves de rapina sdo prevalentes como o terceiro maior grupo de aves nos atendimentos de centros de triagem e
hospitais veterinarios (Almeida et al, 2014; Freitas et al, 2015), sendo os traumas e as fraturas de asas uma causa comum. A intervengdo
cirdrgica pode ser necessaria, € bloqueios anestésicos loco-regionais devem ser associados. Estudos de descri¢do de nervos séo
necessarios para se realizar bloqueios adequados (Cardozo, 2009). Entretanto, descri¢gdes anatdbmicas sobre nervos de rapinantes sdo
limitados. Em aves silvestres, as descri¢cbes anatdmicas existentes sobre 0 membro toracico sdo relacionadas com catarideos (Coragyps
atratus foetens), psitacideos (Ara ararauna e Amazona aestiva), estrigideos (Athene cunicularia e Tyto furcata), falconideos (Falco
columbarius) e accipitriformes (Buteo buteo) (Moreira, 2009; Cevik-Demirkan, 2014; Uch6a-Filho, 2014; Silva et al., 2015; Silva,
2016, Akbulut et al, 2017). Neste contexto, objetivou-se estudar a origem e a distribuicdo do plexo braquial (PB) de quiri-quiri (Falco
sparverius), um rapinante diurno de ampla distribuicao no territério nacional.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados cinco cadaveres de Falco sparverius, um macho e quatro fémeas, todos adultos e doados congelados pelo
Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS - DF), apds o dbito motivado por causas nédo relacionadas a este estudo (Licenca
IBAMA SUPES — DF nimeros 136/17, 027/18 e 077/18). As aves foram fixadas em formol 10% e dissecadas. Inicialmente, a pele foi
divulcionada e as costelas, musculatura peitoral e os 0ssos coracéides foram seccionados e retirados para exposicao do PB, que foi
dissecado por toda a extensdo do membro, em ambos antimeros. As estruturas anatémicas foram identificadas segundo a terminologia
adotada pela Nomina Anatdbmica Aviaria (Baumel, 1993), e os trabalhos de Meyers (1992, 1996) para miologia de F. sparverius. Os
nervos foram fotografados para documentacéo dos resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O plexo braquial se formou bilateralmente por quatro troncos nervosos originarios dos ramos ventrais dos nervos espinhais na
medula espinhal. Todas as aves apresentaram quatro troncos nervosos e 11 vértebras cervicais. O primeiro tronco se originou entre as
vértebras cervicais C9 e C10, o segundo entre C10 e C11, o terceiro entre C11 e T1 e o quarto entre T1 e T2. Todos 0s troncos se uniram
no interior da cavidade celomatica, formando um tronco comum, que ultrapassou um pequeno hiato na parede celomatica, delimitado
pelos ossos escapula, coracoide e primeira costela, caracteristica semelhante a observada para as espécies Tyto furcata e Athene
cunicularia (Silva, 2016). Deve-se relatar que este conhecimento topografico pode ser relevante para a realizacdo de futuros blogueios
anestésicos do PB nesta espécie, pois pode influenciar diretamente a profundidade de inser¢do da agulha, durante o procedimento
(Vilani, 2006).

Antes da unido com o segundo tronco, o primeiro tronco emitiu dois delgados ramos musculares, um para 0 musculo rombdide,
e 0 outro para os musculos rombéide e serratil.




No pombo doméstico, no buteo comum e no esmeirilhdo, a musculatura romboide e serratil foram inervadas por um plexo
acessario que foi originado em C12 na pomba doméstica e em C10 nos rapinantes (Fransceshi, 2009; Cevik-Demirkan, 2014; Akbulut
et al, 2017). No F. sparverius, tais musculaturas foram inervadas por ramos pertencentes ao primeiro nervo espinhal, portanto, ndo
sendo caracterizado como plexo acessorio.

Apos o tronco comum ultrapassar o hiato da parede celomatica, deu origem a delgados ramos musculares para 0s masculos
subescapular, supracoracoideo e esternocoracoideo, para entédo se dividir em dois fasciculo de mesma espessura, um dorsal e outro
ventral, que se ramificaram respectivamente nos nervos axilar anconeal e radial, e nos nervos medianoulnar e tronco peitoral (figura 1).

No fasciculo dorsal, o nervo axilar foi um ramo terminal que inervou diretamente a musculatura deltéide (Cevik-Demirkan,
2014; Uchoa-Filho, 2014; Silva et al., 2015), enquanto o nervo anconeal, oriundo caudalmente do nervo radial (Moreira, 2005; Moreira,
2009), foi responsavel por inervar os musculos triceps (umeral e escapular). O nervo radial, o Gltimo ramo terminal do fasciculo dorsal,
se bifurcou em ramos superficial e profundo, para inervar grande parte da musculatura extensora do antebraco (Moreira, 2005;
Fransceshi, 2009; Moreira, 2009; Uch6a-Filho, 2014; Silva et al., 2015; Silva, 2016, Akbulut et al, 2017) e pele lateral da m&o. O nervo
anconeal se mostrou individualizado no F. Sparverius, sendo responsavel pela inervagéo dos musculos triceps (Filho et al, 2014; Silva,
2016), diferentemente dos pombos domésticos e do bateo comum (Fransceshi, 2009; Akbulut et al, 2017), onde o nervo radial e o nervo
triceps, respectivamente, foram responsaveis pela inervacgao de tal musculatura. Contudo, como a area de inervagdo foi a mesma para
0s nervos comparados, pode-se inferir que os nervos descritos para estas espécies sejam o anconeal, caracterizando apenas uma variagéo
de nomenclatura utilizada pelos autores.

No fasciculo ventral, o tronco peitoral, um de seus ramos terminais, se subdividiu em nervo peitoral cranial e caudal, que
inervaram os musculos supracoracéideo e peitoral, respectivamente. O segundo nervo terminal, o medianoulnar, liberou cranialmente
de um a dois ramos bicipitais para 0 masculo biceps braquial, onde ent&o se subdividiu em nervos ulnar e mediano. O nervo ulnar foi
responsavel pela inervacgéo de parte da musculatura flexora (Silva et al., 2015; Silva, 2016, Akbulut et al., 2017), bem como dos foliculos
das penas de voo do antebraco e mao. O nervo mediano, através de seus ramos superficial e profundo (Moreira, 2005; Fransceshi, 2009;
Moreira, 2009; Uchéa-Filho, 2014; Silva et al., 2015; Silva, 2016, Akbulut et al, 2017), foi responsavel por inervar grande parte da
musculatura flexora do antebraco, alem da pele da regido medial da mao.

Apesar da maioria das espécies comparadas apresentarem ramos bicipitais (Moreira, 2005; Moreira, 2009; Uchda-Filho, 2014;
Silva et al., 2015; Silva, 2016, Akbulut et al, 2017), excecéo feita para o esmerilhdo e a pomba doméstica (Fransceshi, 2009; Cevik-
Demirkan, 2014), apenas o trabalho de Silva (2016) em buraqueira e suindara, apresentou de trés a quatro ramos destinados ao musculo
biceps braquial, namero superior ao encontrado neste trabalho.

{

Figura 1: Macrofotografia da origem e distribui¢do do plexo braquial em Falco sparverius com foco proximal aos troncos nervosos e
fasciculos. Estéo representados: o primeiro (1); o segundo (2); o terceiro (3) e o quarto (4) troncos nervosos, que se uniram em um
tronco comum (5), o tronco peitoral (A) e o nervo medianoulnar (B), que surgem do fasciculo ventral, e o nervo radial (C) e axilar (F),
gue sdo os ramos terminais do fasciculo dorsal. Também estdo representados o ramo bicipital (E), o ramo para 0 musculo escapuloumeral
caudal (G) e o nervo anconeal (H). Com origem no tronco comum, podemos observar os ramos para os musculos subescapular,
supracoracoideo e esternocoracoideo (D).

CONCLUSAO
A distribuico dos nervos do plexo braquial em Falco sparverius é, em sua grande maioria, similar a de outras espécies de aves
ja descritas na literatura. Alguns pontos de divergéncia estavam relacionados com o nimero de vértebras cervicais, quantidade que ndo
¢ padronizada entre os diferentes géneros de aves, e em alguns casos, nem entre individuos da mesma espécie. Por este motivo, o local
de origem das raizes do plexo braquial pode variar, ja que é dependente do nimero de vértebras cervicais. Porém, pode-se estabelecer




que ap6s a unido dos troncos nervosos, o plexo braquial apresentou um padrdo de distribuicdo, principalmente no seu segmento
proximal, relacionado com os fasciculos dorsal e ventral, bem como sua ramificacdo inicial no brago. Ja a distribuicdo dos nervos para
0 antebraco e mao pode variar de acordo com a quantidade e a topografia dos misculos nas diferentes espécies de aves comparadas.
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RESUMO

A Jaguatirica (Leopardus pardalis) é uma espécie de felideo distribuida no territorio brasileiro nos mais diferentes biomas sendo
encontrada tanto em florestas tropicais as savanas. Ndo é uma espécie ameacada de extin¢éo, porém tem aumentado o contato antropico,
0 que leva a acidentes e lesdes, tais como atropelamentos e além de sofrerem com a violéncia de certas populagdes humanas. Muitas
vezes estes acidentes resultam em lesGes na coluna vertebral. O conhecimento de sua anatomia permite melhor abordagem e sucesso no
tratamento destas patologias. Por isso, foi realizado um estudo anatomorradiografico da coluna vertebral da jaguatirica utilizando-se
trés exemplares coletados ap6s acidentes automobilisticos. Assim, o as vértebras foram analisadas por meio da maceragdo quimica e
por radiografias. Foi encontrada uma similaridade muito alta entre a morfologia da coluna vertebral da jaguatirica com a do gato
domestico, tanto macroscopicamente quanto radiograficamente. Foram observadas sete vértebras cervicais, treze torécicas, sete
lombares, trés sacrais e vinte uma coccigeas. As vértebras possuem forma similar aquela do gato doméstico, além de, proporcionalmente,
na jaguatirica adulta média serem maiores que as do gato doméstico adulto médio.

Palavras-chave: Felidae, VVértebras, Radiologia.

ABSTRACT

The ocelot (Leopardus pardalis) is a feline specie distributed in all the Brazilian territory, occupying the most different biomes, from
tropical forest to savannas. It is not a threatened species, and it has frequently raised its anthropic contact, which leads to accidents and
lesions, such as getting run over by cars or victims of people’s violence. Many times, these accidents result into lesions of the spine.
The knowledge of the specie’s anatomy leads to a better approach and success of treatment of the pathologies caused by these accidents.
A research of the osteological anatomy of the spine of the ocelot was performed, using three individuals, collected after car accidents,
and authorized by the SISBIO. These animals were evaluated and described by radiology and chemical maceration in its details. The
ocelot’s spine shown to be very likely the domestic cat’s spine, which includes the radiographical approach. It was observed seven
cervical, thirteen thoracic, seven lumbar, three sacral and twenty-one caudal vertebrae. The vertebrae were very similar to the domestic
cat in shape and in size. Out of proportion, the regular adult ocelot’s vertebrae are bigger in size than the regular adult domestic cat’s
vertebrae.

Key-words: Feline, Anatomy, Imaginology.

INTRODUCAO

A familia Felidae é composta por 18 géneros e 36 espécies, distribuidas amplamente por todos os continentes exceto Oceania,
Antértica e demais regides de clima polar (Schlager; Murphy, 2003). Dentre os representantes do continente americano a Jaguatirica
(Leopardus pardalis) se distribui em todos os seus biomas como florestas tropicais, savanas, pantanos e mangues (Schlager; Murphy,
2003). O animal apresenta coloracdo pardo-amarelada na cabeca e no dorso, enquanto a porcao ventral apresenta coloracdo branca.
Além dessas caracteristicas, apresenta manchas pretas em forma circulares distribuidas por todo o corpo (Brigida, 2010).

Atualmente a espécie ndo é ameagada de extingdo, sendo incluida na categoria “pouco preocupante” (Paviolo, 2016).
Entretanto, como é uma espécie tolerante a ocupagdo humana, tem se aproximado de ambientes antropomorfizados tornando-os
susceptiveis a atropelamentos e a violéncia de popula¢des humanas (Schlager; Murphy, 2003; Kolowski; Alonso, 2010; Gongalves da
Silva, 2015; Quiroga, 2016). Tais acontecimentos normalmente provocam lesdes osteomusculares, como fraturas e luxac@es, que podem
ocorrer no nivel da coluna vertebral.

Os carnivoros sdo de exuma importancia para o equilibrio dos ecossistemas, tanto para populacdes de suas presas, quanto para
a organizacdo das comunidades da natureza com base em seu habito alimentar. Indiretamente sua preservacao auxilia na preservacao
de outras espécies que tem distribuicdo sobreposta (Oliveira; Bianchi, 2008).

O atendimento desses animais por médicos veterinarios se torna cada vez mais comum sendo imprescindivel o conhecimento
anatdbmico detalhado de seu corpo. Portanto, o objetivo deste trabalho foi descrever as estruturas anatémicas do esqueleto axial da
jaguatirica de forma detalhada e comparativa, além dos estudos radiograficos desta regido, a fim de melhorar o conhecimento e o0 nimero
de informac@es para dar suporte a pratica veterinaria e a futuras pesquisas, pois de acordo com Bortolini et al. (2013) o estudo das
normalidades € importante como referéncia para o entendimento e diagnostico de diversas patologia.

MATERIAL E METODOS

Trés individuos, dois machos adultos e uma fémea adulta, da espécie Leopardus pardalis foram recolhidos em rodovias do
estado de Minas Gerais e entdo encaminhados pelo Centro de Ecologia de Estradas (DBI/UFLA) ao Laboratorio de Anatomia
Veterinaria (DMV/UFLA). Este trabalho foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da UFLA com niimero de
protocolo 071/18. Foi realizada a maceracdo quimica segundo a técnica preconizada por Rodrigues (2005) para estudo e analise do
esqueleto da coluna vertebral. Antes da maceracdo, dois cadaveres foram congelados em freezer convencional e, posteriormente, foram
submetidos a radiografias nas posicfes ventrodorsal e laterolateral no Setor de Diagndstico por Imagem (DMV/UFLA). As imagens
radiograficas foram realizadas mediante aparelho de Rx convencional (Sawae Altos ST) associado a um sistema de digitalizacdo de
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filme (Fujifilm Prima). Por fim, as radiografias foram comparadas com imagens radiograficas de gatos domésticos presentes em Atlas
Radiograficos (Coulson; Lewis, 2002).

As estruturas e caracteristicas dos 0ssos que compdem a coluna vertebral foram descritas segundo o International Committee on
Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

VERTEBRAS CERVICAIS: A jaguatirica apresenta sete vértebras cervicais. A primeira vértebra cervical, o atlas, apresenta
na margem cranial da asa, a incisura alar. Ha também o forame vertebral lateral, em mesma posicdo e formato que as dos felinos
domeésticos (Dyce et al., 2010) e o forame transverso como o do gato e do cdo (Getty, 1975). A segunda vértebra cervical, o axis,
apresenta um corpo cilindrico. A face ventral do corpo encontra-se percorrida pela crista ventral, bem desenvolvida, assim como os
carnivoros domésticos (Dyce et al., 2010). Localizado cranialmente, o dente se mostra como uma projecdo cilindrica e bem proeminente,
com mesma forma e tamanho proporcional ao do gato domeéstico (Konig; Liebich, 2016). Ha no axis, o forame transverso, que se
assemelha ao dos felinos domésticos (Dyce et al., 2010). O processo espinhoso tem forma e tamanhos proporcionalmente similares ao
do gato doméstico (Konig; Liebich, 2016).

Nas demais vértebras, a crista ventral encontra-se bifurcada caudalmente e continua-se em todas as vértebras cervicais assim
como no gato (Felis catus) (Getty, 1975). Os processos espinhosos sao pouco desenvolvidos, entretanto seu comprimento aumenta em
sentido caudal, com forma e, dadas as proporcdes, tamanhos similares aos dos felinos domésticos (Konig; Liebich, 2016). Os processos
transversos estdo voltados caudalmente e apresentam em sua base a abertura do forame transverso. Na sexta vértebra cervical, o processo
costal se estende por todo o corpo da vértebra em forma de I&mina, marcada por uma incisura em seu terco médio e ndo ligada ao
processo transverso. A sétima vértebra cervical apresenta processo espinhoso mais desenvolvido, ndo apresenta o forame transverso e
ndo apresenta o processo costal, como nos gatos (Dyce et al., 2010). A crista ventral da C6 e C7 é menos desenvolvida que as demais.
Radiograficamente, ndo foram observadas diferengas entre a coluna da jaguatirica e a do gato doméstico.

VERTEBRAS TORACICAS: As vértebras toracicas no geral se assemelham as do gato doméstico em forma e tamanho, dadas
as devidas proporgdes, sendo que as da jaguatirica adulta sdo maiores que a de um gato adulto de tamanho médio (Konig; Liebich,
2016). Ocorrem em numero de treze vértebras.

A primeira vértebra toracica possui um processo articular cranial caracteristico das vértebras cervicais, ja as demais apresentam
uma pequena superficie articular no lugar do processo. Lateralmente a cabeca, em ambos os antimeros, se encontra uma pequena
depressdo chamada fovea costal cranial. Nos processos transversos existe uma superficie articular concava, chamada févea costal do
processo transverso. Lateralmente a fossa da vértebra esta presente a fovea articular caudal. Todas estas estdo relacionadas a articulagdo
da costela com a coluna vertebral. Os processos espinhosos sdo longos e voltados caudalmente. No entanto, a partir da décima vértebra
torécica, o processo espinhoso comega a diminuir de tamanho e a 112 vértebra, antepentltima, é conhecida como vértebra anticlinal por
apresentar seu processo espinhoso voltado verticalmente.

VERTEBRAS LOMBARES: As vértebras lombares ocorrem em nimero de sete e também se assemelham as do gato
doméstico (Dyce et al., 2010). Apresentam corpos mais longos que as demais vértebras, com processos espinhosos delgados, voltados
caudalmente e que se tornam mais delgados na medida em que se aproximam do sacro. O processo articular caudal protrai entre 0s
processos articulares craniais das vértebras subsequentes, formando a articulagéo entre uma vértebra lombar e outra. Na extremidade
caudal do arco da vértebra, existe, da mesma forma que nas vértebras torécicas, a incisura vertebral lateral, que delimita com as vértebras
subsequentes os forames intervertebrais da regido lombar. Radiograficamente, ndo foram observadas diferencas entre as caracteristicas
do segmento lombar das jaguatiricas em comparacdo as dos gatos domésticos. Um dos cadaveres apresentou 8 vértebras com
caracteristicas lombares nesse segmento.

VERTEBRAS SACRAIS E COCCIGEAS: O sacro é formado pela fusdo de trés vértebras e o corpo da primeira delas é
ligeiramente maior que as demais, como observado no gato doméstico (Dyce et al., 2010). A superficie ventral é concava e apresenta
trés forames sacrais ventrais, estes se comunicam com o dorso por meio dos forames sacrais dorsais. As laterais do sacro sao marcadas
por uma expansdo em sua extremidade cranial, conhecida como asas do sacro. Por serem fundidos, 0s processos transversos delimitam
a crista sacral lateral, enquanto os processos articulares craniais e caudais delimitam a crista sacral intermédia, também presentes nos
carnivoros domésticos (Konig; Liebich, 2016). A jaguatirica ndo apresenta a crista sacral mediana, ja que seus processos espinhosos
ndo sdo fundidos, assim como no gato (Dyce et al., 2016). A parte ventral da base do sacro apresenta o promontério sacral que forma
com os iliacos o limite dorsal da entrada da pelve.

Em sua cauda estao presentes vinte e uma vértebras coccigeas, observadas em todos os exemplares estudados. Estas vértebras
perdem seus processos gradualmente em sentido cranio-caudal, se tornando mais cilindricas progressivamente. Nao ha processos hemais
como no gato doméstico (Dyce et al., 2016). Nas Ultimas vértebras, 0s processos se tornam pouco proeminentes ou quase imperceptiveis.
Radiograficamente, tanto o sacro quanto as vértebras coccigeas apresentaram caracteristicas radiograficas semelhantes as dos gatos
domeésticos.

CONCLUSAO:

Conclui-se que tanto anatdbmica quanto radiograficamente, a coluna vertebral da jaguatirica, se assemelhou muito com a dos
gatos domeésticos. Esta informacéo é importante porque o registro da normalidade é essencial para servir de base e identificacédo de
patologias. Este trabalho comprova a similaridade da coluna vertebral da jaguatirica com a do gato e a possibilidade de se usar o gato
como referéncia anatdmica para procedimentos a esse nivel.
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RESUMO

A Jaguatirica (Leopardus pardalis), ¢ um felideo neotropical, cuja pelagem se destaca por conter manchas no dorso que podem vir a
formar listras, com grande capacidade adaptativa, ocorrendo em todo territério brasileiro exceto o Rio Grande do Sul. Com crescente
ameaca devido ao contato antrépico, principamente por atroipelamentos e perda de hébitat, estes animais tem sido envolvidos em
acidentes. Busca-se entdo atendimento veterinario, porém existem poucos dados na literatura sobre sua anatomia. Foram estudados trés
cadaveres de Jaguatirica, com técnicas anatdbmicas de maceracdo quimica e radiografias. Os achados foram fémures com trocanteres,
terceiro trocanter presente. A patela tem forma ovdide. A tibia com eminéncias intercondilares. A fibula com amplo especo interdsseo
e apresentando maléolo lateral em sua extremidade distal. O tarso composto por sete ossos semelhantes ao do gato doméstico. Os
metatarsos sdo quatro. Ha falanges proximais, médias e distais em todos dedos destes membros. Observa-se a presenca de sesamoides
proximais axial e abaxial em todos os dedos, articulando com as falanges proximais. No geral, 0ssos do membro pélvico da jaguatirica
se assemelham muito aos do gato domestico, dadas as diferentes proporc¢des e tamanho, inclusive radiograficamente.

Palavras-chave: Selvagem, Felideo, Imaginologia.

ABSTRACT

The Ocelot (Leopardus pardalis), is a neotropical feline, whose pelage stands out for its spots on the back, that may connect to with
other, becoming a stripe. They have nocturnal habits, great adaptability and may be found in all Brazilian territory, except the south
pampas. Due to the growing treat of anthropic contact, like automobile accidents and habitat, these animals have been involved in many
accidents. Therefore, veterinarians are required to give those animals support, but there are not many data about its anatomy. Three
cadavers of ocelots were studied, by anatomical techniques of chemical maceration and radiographies. The findings were femurs with
well-developed trochanters and a third discrete trochanter. The patella has a oval shape. The tibia has intercondylar eminences. The
fibula has a large interosseous space and a lateral malleolus in its distal extremity. The tarsal bones are seven, being organized and
similar to the domestic cat. The metatarsal bones are in number of four. There are proximal, medial and distal phalanges in all four
fingers of each limb. There is axial and abaxial sesamoid bones in all the fingers, which articulate with the proximal phalanges caudally.
The pelvic limb bones of the ocelot are very likely the domestic cat bones, in general, even radiographically.

Key-words: Wildlife, Feline, Imaginology.

INTRODUCAO

Conhecida popularmente como jaguatirica, o Leopardus pardalis é um felino carnivoro que possui como presas pequenos
roedores, peixes e aves, com habitos de caca noturnos (OLIVEIRA & BIANCHI, 2008). A Jaguartirica tem pélo curto e com manchas
gue no dorso do corpo tendem a se unir, formando listras horizontais, presentes na maioria dos individuos. A cauda é curta e com
manchas aneladas (CUBAS, 2007). A espécie possui uma grande facilidade em se adaptar a diferentes locais e condi¢Ges ecolégicas
(OLIVEIRA, 2012). Ocorre em todo Brasil, com excec¢do dos pampas no sul do Rio Grande do Sul (OLIVEIRA, 2012). Seu status de
conservacao é tido como pouco preocupante, porém as populacdes tem decrescido (PAVIOLO, 2016). Os principais fatores que
contribuiram para essa diminuicdo no nimero de exemplares sdao: atropelamentos, desmatamento, fragmentacdo de habitat, caca
predatdria e trafico (HASHIMOTO, 2008). Para se manterem estaveis precisam de amplas regides e espacos, logo, os esforcos para
conservar essa espécie, indiretamente preservam outras (OLIVEIRA & BIANCHI, 2008).

Devido a essa importancia e os riscos que podem vir a acometer a espécie, é importante que essa seja estudada de forma
aprofundada, dos seus aspectos macroscopicos até os microscopicos, facilitando tratamentos, cirurgias e a busca pelo bem estar do
animal. Entretanto, a anatomia dos animais selvagens, por exemplo, € muito pouco esclarecida. A ciéncia do que é normal entre um
grupo de animais € indispensavel para identificar alteragcdes causadas por doengas (BORTOLINI et al, 2013). Esse trabalho visa
descrever a osteologia do membro pélvico da espécie Leopardus pardalis, e sua imaginologia, para fornecer conhecimento basal para
profissionais de Medicina Veterinaria que venham por ventura atender animais com acometimentos destes membros e servir como
incentivo a pesquisas futuras sobre a anatomia da espécie.

MATERIAIS E METODOS

O projeto foi autorizado pelo Comité de Etica no Uso de Animais sob protocolo niimero 068-18, e pelo SISBIO pelo registro
numero 31887-1. Em sua realizacdo foram utilizados dois exemplares machos adultos e uma fémea adulta de jaguatirica (Leopardus
pardallis), recolhidos pelo Centro de Ecologia das Estradas - Departamento de Ecologia/ Universidade Federal de Lavras em rodovias
do estado de Minas Gerais. Foi realizado procedimentos demaceragao quimica utilizando a técnica preconizada por Rodrigues (2005)
ou foram conservados em solucéo salina (composta de 20% de Alcool 92%, 5% de Formaldeido 37%, 5% de Glicerina, 0,35% de Fenol
e 69,65% de agua) no Laboratorio de Anatomia Veterinaria da Universidade Federal de Lavras. A descricdo foi feita utilizando as
normas da International Committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (2012).

Os exemplares conservados foram submetidos a radiografias, atraves de aparelho de raio-x convencional (Sawae Altos ST) e
sistema digital (Fujifilm Prima), projecGes mediolateral e craniocaudal dos ossos longos, bem como mediolateral e dorsoplantar da
regido de tarso, metatarso e falanges. Posteriormente foram comparadas com imagens radiograficas de gatos domésticos de atlas
radiograficos (COULSON; LEWIS, 2002).




RESULTADOS E DISCUSSAO

FEMUR E JOELHO: No fémur, a epifise proximal se curva medialmente. Possui a cabeca do fémur bastante proeminente e
arredondada, que ligeiramente se afasta do eixo longo do o0sso. A cabeca do fémur apresenta-se interrompida pela fvea da cabeca do
fémur, que é similiar, em forma, a observada nos carnivoros domésticos em geral, com formato circular (KONIG, 2016). Lateralmente
a cabeca, se projeta o trocanter maior, que se separa do colo do fémur pela fossa trocantérica, que é bastante profunda, assim como no
gato (KONIG, 2016). E visualizada na margem proximal da face caudal, o trocanter menor, como uma saliéncia ponteaguda. Também
existe 0 3° trocanter, que é uma discreta protuberancia localizada distalmente ao trocanter maior, este processo pode estar presente
discretamente em alguns gatos, mas esteve presente em todos os exemplares analisados de jaguatirica (DYCE, 2010).

No terco médio do corpo do fémur, localiza-se a face poplitea, formada por pequenas linhas transversais bastante discretas. As
tuberosidades supracondilares medial e lateral situam-se no terco distal do corpo. Entre os condilos lateral e medial, situa-se a fossa
intercondilar, que é bastante profunda. O condilo lateral exibe duas depressdes lateralizadas: uma mais cranial, que € a fossa extensora,
e uma mais caudal, a fossa poplitea. Na face caudal de cada condilo se encontram as pequenas faces articulares das fabelas (KONIG,
2016). As arestas da troclea do fémur possuem tamanhos equivalentes na jaguatirica.

Possui duas fabelas, uma lateral e uma medial, como no gato doméstico, na suguarana (Puma concolor) e no Guepardo
(Acynonix jubatus) e diferente dos grandes felinos do género Panthera (KIRBERGER, 2005). A patela se apresenta ovéide em vista
cranial, assim como no cdo (DYCE, 2010), e lateralmente apresenta forma de gota. Sua forma e tamanho, dadas as proporcoes se
assemelham a do gato doméstico (KONIG, 2016). Radiograficamente, o fémur e sesaméides do joelho foram semelhantes aos do gato
doméstico.

TIBIA E FIBULA: A extremidade proximal da tibia é alargada e triangular, possuindo trés faces e dois condilos: lateral e
medial, os quais sdo separados caudalmente pela incisura poplitea, da mesma forma que nos felinos domésticos (DYCE, 2010). Existe
entre as faces articulares dos condilos a eminéncia intercondilar, onde se projetam os tubérculos intercondilares medial e lateral, ambos
de tamanho equivalentes na jaguatirica, e diferente do gato onde sédo rudimentares ou ausentes (GETTY, 1975). Separando o condilo
lateral da tuberosidade da tibia, esta presente o sulco extensor, como no gato (KONIG, 2016). A tuberosidade da tibia, coclea e maléolos
sdo similares ao gato doméstico (KONIG, 2016). Na coclea os sulcos lateral e medial sdo separados pela crista da cdclea que bem
proeminente na jaguatirica.

A fibula se separa da tibia por um grande e longo espaco interdsseo, que pode ser visto na radiografia, maior que o visto no
gato doméstico (SCHEBITZ, WILKENS, 2004). Ela situa-se lateralmente a mesma. A parte distal que une-se a tibia apresenta o maléolo
lateral assim como nos felinos domésticos (KONIG, 2016). Radiograficamente, tanto a tibia quanto a fibula apresentam caracteristicas
semelhantes as do gato doméstico (SCHEBITZ, WILKENS, 2004).

TARSO: O tarso da Jaguatirica é composto de sete ossos: I, Il, 111, 1V, central do tarso, talus e calcaneo, assim como os felinos
domésticos (KONIG, 2016), e s6 se diferem discretamente em formato. Analisando proporcionalmente, estes 0ssos tem 0 mesmo
tamanho que o gato doméstico. O calcaneo é o maior e mais lateral dos 0ssos, possui o sustentaculo do talus, em seu terco médio distal
e o tuber do calcaneo, bem desenvolvido e voltado se projetando dorsalmente, e proporcionalmente um pouco mais espesso que o do
gato doméstico (KONIG ,2016).

Radiograficamente, os 0ssos calcaneo, talus e central do tarso apresentaram caracteristicas radiograficas semelhantes as
encontradas no gato doméstico (COULSON, 2002).

METATARSOS: A Jaguartirica tem quatro metatarsos bem desenvolvidos, nominados de Il a V, sendo o | rudimentar, como
no gato doméstico (GETTY, 1975). Se comparado ao gato, em mesma proporcao, 0s metatarsos da jaguatirica sdo mais curtos e mais
espessos. Fora de proporg¢do, 0s metacarpos da jaguatirica adulta sdo maiores, mais espessos e longos que o de um gato adulto (DYCE,
2010). Radiograficamente ndo foram observadas diferengas consideraveis.

FALANGES: A Jaguatirica apresenta falanges proximal, média e distal nos dedos Il, IIl, IV e V, sendo o dedo | ausente no
membro pélvico, e presente no membro toracico, sendo este digito rudimentar e contendo apenas falanges proximal e distal, com
comprimento mais curto em relagdo aos outros dedos. como observado no gato (GETTY, 1975). As jaguatiricas apresentam falanges
de caracteristicas radiograficas semelhantes as do gato doméstico (COULSON, 2002).

Dentre as trés falanges em ambos 0os membros, a proximal tem maior comprimento em todos os dedos do membro pélvico. A
diafise tem um ligeiro encurvamento em sentido cranial, apresentando forma de virgula, mais discreto do que observado no gato
(GETTY, 1975). Observa-se a presenca de sesamoides proximais axial e abaxial em todos os dedos, articulando com as falanges
proximais. Estes tem forma oval, similar ao do gato doméstico (GETTY, 1975).

A falange distal tem formato irregular. No interior da unha, projeta-se de forma conica e curvada palmarmente um processo
ponteagudo, denominado processo ungueal. As falanges se assemelham a do gato doméstico em forma, com o processo ungueal um
pouco mais proeminente e consequentemente, garras mais proeminentes e longas (GETTY, 1975).

CONCLUSAO

Conclui-se que, anatomicamente, dada as diferencas de tamanho e proporgao, os 0ssos do membro pélvico da Jaguatirica sdo
muito similares ao do gato-doméstico, inclusive radiograficamente, sendo a espécie felina doméstica um bom instrumento de base
comparativa anatomica para a jaguatirica. Apresenta fémur, tibia, fibula, ossos tarsicos I, II, IV, central do tarso, talus, calcaneo,
metatarsos I, 11, I, IV e falanges. As particularidades mais destacadas em relacdo aos felinos domésticos e selvagens ja descritos sdo:
o discreto terceiro trocanter no fémur; presenca de fabelas lateral e medial; os tubérculos intercondilares medial e lateral na fibula; e
falanges distais com processo ungueal maiores e mais proeminentes e longas. Este estudo conclui também que o estudo da anatomia
das espécies selvagens é importante para que sejam definidos padréres de normalidade para a anatomia e, dessa forma ndo ocorra
confusdo ou erros nos estudos de suas patologias.
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RESUMO

A Jaguatirica (Leopardus Pardalis, Linnaeus 1758) é um felino carnivoro. Pode ser encontrado em todo o territdrio nacional e possui
habitos noturno-crepusculares. Devido ao contato antrépico e perda de habitat, acidentes com estes animais ndo sdo raros, porém a
abordagem da medicina veterinaria é limitada pela falta de conhecimentos sobre a espécie. Objetivou-se fazer a descri¢éo osteoldgica
do membro toracico da jaguatirica e para sua realizagdo, foram utilizados trés cadaveres de jaguatirica, conservados em solucdo salina
ou macerados quimicamente. Além disso, foram realizados os registros radiograficos do membro. Péde-se verificar que a Jaguatirica
possui muitas semelhancas com a do gato doméstico, sendo observadas algumas alteragdes, tais como a escapula que possui fossa supra-
espinhal larga, em relacéo a infra-espinhal, presenca de processos hamato e supra-hamato proeminentes, com acrémio pontiagudo e
coracoide desenvolvido. No Umero, observou-se tuberosidade redonda maior e tubersoidade deltdide maiores e mais evidentes que no
gato. No radio, a fovea da cabeca é ausente. Os espacos interdsseos do radio e da ulna sdo amplos e continuos. Possui 0ssos metacarpicos
I1, 111, IV e V bem desenvolvidos e o | rudimentar. O dedo | possui duas falanges e os demais trés, sendo a distal com processo ungueal
maior que o do gato.

Palavras-chave: Felino, Selvagem, Imaginologia.

ABSTRACT

The ocelot (Leopardus pardalis, Linnaeus 1758) is a carnivore feline. It can be found in all Brazilian territory and has nocturnal-
crepuscular habits. Due to anthropic contact and habitat loss, the accidents with these animals are not rare, but the veterinary approach
to these accidents is limited due to the lack of knowledge about basic aspects of the specie. This research has the objective to describe
the osteology of the thoracic limb of the ocelot, and to do so, three cadavers were used, being conserved in saline solution or being
macerated chemically. In addition, radiographs of the limb were taken.The research has shown that the ocelot has many similarities to
the domestic cat, anatomically. It was observed some divergences, like the supra-spinal fossa of the of the scapula, which is wider than
the infra-spinal fossa. It has the hamato and supra-hamato processes proeminent, with a sharp acromion and well developed coracoid
process. At the humerus, it was described a larger round tuberosity and deltoid tuberosity larger and more evident than the cats. The
radius shown the absence of the head fovea. The interosseous space of the radius and the ulna are large and continuous. It has the
metacarpals 11, 111, IV and V well developed and a rudimentary metacarpal I. The finger | has only two phalanges, while the other fingers
have three. The distal phalange and the nail process larger than the cats.

Key-words: Feline, Wildlife, Imaginology.

INTRODUCAO

A Jaguatirica (Leopardus pardalis; Linnaeus, 1758) € um felino carnivoro que se alimenta principalmente de marsupiais,
roedores e pequenos mamiferos (Emmons, 1987). E considerado um animal de porte médio, no entanto, é o maior dos pequenos felinos
pintados (Oliveira; Cassaro, 1999). No Brasil pode ser encontrado em todo o territorio nacional (Oliveira et al., 2013; Murray & Gardner,
1997). A espécie possui habitos tipicamente noturno-crepuscular (Murray & Gardner, 1997), e possuem habilidades arbéreas bem
desenvolvidas. E considerado um animal solitéario, pelo fato de formarem pares apenas para o acasalamento (Oliveira; Cassaro, 1999).

O estado de conservagdo dessa espécie no mundo é considerado pouco preocupante, porém, as populacdes de Minas Gerais
estdo classificadas como Criticamente em Perigo (CR) (Paviolo, 2016; Martins; Quadros; Mazzolli, 2008). Devido ao contato antrépico
e perda de habitat, acidentes com estes animais ndo sao raros, porém a abordagem da medicina veterinaria nestes nos mesmos € limitada
pela falta de conhecimentos sobre a espécie. Pontanto, o objetivo desse trabalho é fazer a descrigdo osteoldgica do membro toracico da
jaguatirica, de forma que forneca conhecimentos que possam ser usados para pesquisas futuras e para procedimentos veterinarios,
presando o bem estar da espécie no futuro.

MATERIAIS E METODOS

O atual trabalho foi aprovado sob o protocolo 070-18 pelo Comité de Etica do Uso de Animais. Os animais utilizados foram
recolhidos pelo Centro de Ecologia das Estradas do Departamento de Ecologia da Universidade Federal de Lavras e entregues ao
Laboratério de Anatomia Veterinaria da Universidade Federal de Lavras, sob o registro 31.887-1 do SISBIO.

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizados trés cadaveres de jaguatirica, dois machos adultos, e uma fémea adulta. Sendo
conservados em solucdo salina na concentracdo de 20% de alcool 92%, 5% de formaldeido 37%, 5% de glicerina, 0,35% de fenol e
69,65% de agua, ou macerados quimicamente, utilizando a técnica preconizada por Rodrigues (2005). Além disso, foram realizados o0s
registros radiogréaficos do membro torécico, através de aparelho de raio-x tradicional (Sawae Altos ST) e sistema digital (Fujifilm
Prima), nas posicdes médio-lateral, dorso-palmar e ventro-dorsal. Posteriormente as radiografias foram comparadas com atlas
radiograficos (Coulson; Lewis, 2002) e a descri¢do osteoldgica foi feita de acordo com as normas do International Committee on
Veterinary Gross Anatomical Nomeclature (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
ESCAPULA: A escapula da jaguatirica se assemelha muito com a do gato doméstico em forma e acidentes (Dyce, 2010). O
0sso € plano e alongado, com margens levemente arredondadas. A espinha da escapula divide a fossa supra-espinhal, que é
proporcionalmente mais larga, com forma irregular e com sua extremidade distal apresentando um acentuado arqueamento, e fossa
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infra-espinhal, que é menor que a fossa supra-espinhal, possui superficie triangular e lisa. A forma se assemelha a dos felinos ja descritos
(Kirberger, 2005). A espinha da escapula é desenvolvida e possui processos hamato e supra-hamato bem proeminentes, com acrémio
pontiagudo, assim como o gato (Konig, 2016). Cranialmente a cavidade glenoidea, é possivel observar o tubérculo supra glenoidal,
como observado no gato doméstico (Dyce, 2010). Seu processo coracoide é bem desenvolvido e acompanha a dire¢do da curvatura da
espinha da escapula, um pouco maior e mais desenvolvido se comparado ao gato (Dyce, 2010). A face medial possui ranhuras na
superficie para inser¢do de musculos, sendo bem desenvolvidas e ndo séo vistas com tamanha evidéncia na escapula do gato doméstico
(Getty, 1975). O estudo radiografico das escapulas foi inviabilizado pela rigidez dos cadaveres.

UMERO: O tmero da Jaguatirica apresenta o tubérculo maior, lateralmente, e o tubérculo menor, medialmente. Ambos sio
craniais a epifise proximal do 0sso, e separados pelo sulco intertubercular, como no gato doméstico (Dyce, 2010). A tuberosidade
redonda maior, se encontra medialmente, e embora pouco evidente, se mostra como uma linha discreta, protuberante e enrugada, paralela
a crista do tmero, e é mais evidente na jaguatirica que no gato doméstico (Dyce, 2010). Ha também, o processo deltdide, que se localiza
na face lateral e é uma linha pontiaguda que se estende desde o terco proximal até o terco médio do 0sso, se unindo a crista do imero,
que se inicia no tubérculo maior e continua por toda a extensdo do osso de forma discreta, maior e mais desenvolvido que no gato
também (Konig, 2016).

Ha fossa radial, que é rasa e fica acima da trdclea na epifise distaldo umero. Neste local também se localiza o forame
supratroclear, que é pequeno e de formato redondo. Ainda cranial vemos outro forame, cranio-medial, com formato ovalado e comprido
que transpassa da porcao cranial para caudal do osso, chamado forame supracondilar. Proximal ao forame supracondilar, se observa o
forame nutricio. O gato doméstico possui 0s mesmos forames citados, em regies similares (Dyce, 2010). A tréclea tem em sua
extremidade medial, o capitulo, dividido por uma crista mais proeminente que a observada no gato (Konig, 2016). Ha crista
epicondiléide lateral, também proporcionalmente maior que a descrita no gato doméstico (Konig, 2016). Radiograficamente, o Umero
da Jaguatirica apresenta contornos, eixo 6sseo, radiopacidade e faces articulares semelhantes as observadas nos felinos domésticos
(Coulson, 2002).

RADIO: A fovea da cabeca do radio esta presente, e assim como no gato nao esta dividida (Konig, 2016), sendo que toda a
cabeca possui uma superficie articular ligeiramente concava destinada para a articulagdo com o condilo do imero. Na face caudal
apresenta a incisura troclear para articulagdo com a ulna, o que facilita a realizagdo do movimento de supina¢do amplo, como no gato
doméstico (Konig, 2016). A diafise apresenta formato aproximadamente cilindrico, como no gato (Konig, 2016). A tréclea do radio
possui faces articulares para articulagdo com os 0ssos do carpo, sem muita diferenca para os felinos domésticos (Dyce, 2010).
Radiograficamente, o radio e a ulna sdo similares aos dos gatos domésticos (Schebits; Wilkens, 2004).

ULNA: Na jaguatirica, o olécrano é uma grande massa Gssea projetada proximalmente e caudalmente ao corpo da ulna, sendo
proeminente e apresentando tiber bem desenvolvido. Em forma, e proporcionalmente, em tamanho, se assemelha muito ao gato
doméstico (Konig, 2016). Na face cranial apresenta o processo ancdneo. A incisura troclear possui forma de meia lua e se articula com
o condilo do Umero. Ainda no olécrano ha a incisura radial que também tem formato de meia lua e se articula com a circunferéncia
articular do radio. Todas estas estruturas sdo similares as vistas nos carnivoros domésticos (Dyce, 2010). A ulna esta separada do radio
pelos espacos interdsseos que sdo amplos e continuos, como no gato (Dyce, 2010). No corpo ha pequenas fossas na face lateral, diferente
do gato que é reto (Konig, 2016). A cabeca da ulna compde a epifise distal, onde se localiza o processo estildide da ulna, que tem forma
similar a dos carnivoros domésticos (Getty, 1975).

CARPO: O carpo da Jaguatirica é formado por sete 0ssos. Todos 0s sete 0ssos tem formato e tamanho similar aos do gato
domeéstico (Konig,2016), dada a mesma propor¢éo. Fora de propor¢do os 0ssos apresentam apenas tamanho maior, como de um gato
grande. A fileira proximal possui o 0sso intermédiorradial, 0sso carpico ulnar e 0sso acessdrio do carpo. A fileira distal possui 0s 0ssos
capicos I, 11, 11l e IV. Os ossos do carpo, metacarpo e falanges sdo muito similares radiograficamente ao dos felinos domésticos
(Coulson, 2002).

METACARPOS: Assim como o gato doméstico (Dyce, 2010), a jaguatirica possui 0s 0ssos metacarpicos 1, 111, IV e V bem
desenvolvidos, e o | com a metade do tamanho dos demais. Na extremidade proximal, a face medial dos cinco 0ssos apresenta superficie
ligeiramente concava que se articula com a face lateral e ligeiramente convexa do dedo seguinte.

FALANGES: A Jaguatirica apresenta falanges proximal, média e distal nos dedos Il, I1I, IV e V, sendo que o dedo | contém
apenas duas falanges, uma proximal e uma distal, sendo este digito rudimentar e mais curto em relagao aos outros dedos, como observado
no gato doméstico (Getty,1975). A falange proximal tem maior comprimento nos dedos II, IlI, IV e V, enquanto que no dedo | tem

comprimento similar ao da falange média. A diafise das falanges proximais tém um ligeiro encurvamento, o que 0s da um aspecto de
virgula, porém mais discreto do que observado no felinos domésticos (Getty,1975). Existem 0ssos sesamdides proximais axial e abaxial
para cada um dos dedos, que articulam com as falanges proximais. Os sesamoéides tem forma oval, similar ao do gato doméstico
(Getty,1975). As falanges médias, ndo apresentam encurvamento como a falange anterior. A falange distal tem formato irregular. Na
articulacdo interfalangica distal, existe um tubérculo que se projeta caudalmente. No interior da unha, com forma cénica e curvada
palmarmente, projeta-se um processo cénico, denominado processo ungueal, que dadas as proporcdes, € mais longo que o do gato
doméstico (Konig, 2016). As falanges, em geral, se assemelham a do gato doméstico quanto a morfologia (Getty,1975).

CONCLUSAO
Concluimos que o estudo anatdmico de animais selvagens é de extrema importancia para o desenvolvimento da préatica da
Medicina Veterinaria Silvestre. Este trabalho nos permitiu conhecer as diferencas anatdmicas existentes na espécie da Jaguatirica,
comparando-a com o gato doméstico. Além disso, contribuiu também, para o melhor entendimento da funcionalidade do membro
toracico, assim como permite base para estudos mais aprofundados e funcionais da anatomia relacionada a biologia da espécie.
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RESUMO

O tucano toco (Ramphastos toco) é a maior espécie dentre os tucanos, pertence & Ordem Piciforme e familia Ramphastidae. Devido a
crescente da urbanizacdo, o atendimento de animais selvagens e silvestres tem aumentado, aliado ao interesse da preservagao destas
espécies resgatadas. No dia 15/09/2018, um Tucano toco (Ramphastos toco) chegou ao Hospital Veterinario de Uberaba, localizado na
cidade de Uberaba-MG, o animal foi encontrado e resgatado na regido urbana pelo corpo de bombeiros, 5% Cia do Meio Ambiente da
cidade de Uberaba, apresentando hemorragia ativa, localizada na face medial da asa, e devido a anatomia e indisponibilidade de
materiais, a intervencdo cirdrgica ficou inviavel. Visando uma melhor contencdo para realizagdo do procedimento foi utilizada
contencdo quimica, com dexemedetomidina 15 pg/kg (Dextomitor, Pfizer, Brasil), associada ao butorfanol 0,5 mg/kg (Turbogesic,
Cristalia, Brasil) onde observou-se uma leve sedagdo com éxito para manipulagdo sem resisténcia. Gragas ao éxito da resposta sedativa,
foi realizada monitoracéo cardiaca e respiratéria do animal durante o procedimento, o qual teve duracdo 35 minutos.

Palavras-chave: aves, anestesia, silvestres.

ABSTRACT

The toucan toco (Ramphastos toco) is the largest species among the toucans, belongs to the Piciforme Order and family Ramphastidae.
Due to the increasing urbanization, the care of wild and wild animals has increased along with the interest of the preservation of these
rescued species. On 09/15/2018, a Tucano toco (Ramphastos toco) arrived at the Veterinary Hospital of Uberaba, located in the city of
Uberaba-MG, the animal was found and rescued in the urban area by the fire department, 52 Cia do Meio Ambiente city of Uberaba,
presenting active hemorrhage, located in the medial aspect of the wing, due to the anatomy and unavailability of materials, the surgical
intervention was not feasible. A chemical containment with dexmedetomidine 15 ng / kg (Dextomitor, Pfizer, Brazil), associated with
butorphanol 0.5 mg / kg (Turbogesic, Cristalia, Brazil) was used in order to achieve a better containment to perform the procedure, with
mild sedation successfully for handling without resistance. Thanks to the success of the sedative response, cardiac and respiratory
monitoring of the animal during the procedure was performed, which lasted 35 minutes.

Key-words: birds, anesthesia, wild.

INTRODUCAO

O tucano toco (Ramphastos toco) é a maior espécie dentre os tucanos, pertence a Ordem Piciforme e familia Ramphastidae.
Vivem em ambientes semi-abertos e florestas, apresentando dificuldades de adaptacdo em cativeiros, onde é necessario amplo espago,
a dieta varia desde frutas a pequenas aves. Uma dificuldade no manejo dessa ave é a resposta ao estresse exacerbada, relacionado a
contenc¢do e manipulagdo (CASTRO et al., 2013).

Devido a crescente da urbanizacdo, o atendimento de animais selvagens e silvestres tem aumentado, aliado ao interesse da
preservacao destas espécies resgatadas. Os métodos de abordagem e conten¢do destes animais tém sido um grande desafio, Por conta
da necessidade de profissional qualificado para manusear essas aves com 0 minimo de estresse. Quando resgatadas as aves em geral, se
encontram em estresse moderado a intenso, devido a ansiedade, medo e exaustdo (NETO, 2013).

Logo, a contencdo quando for realizada deve ter como objetivo de minimizar o estresse e todos os comportamentos indesejados,
por isso a importancia da utilizacdo de meios quimicos eficientes e seguros. Por estas e outras justificativas, o presente relato, tem como
objetivo demonstrar um protocolo anestésico eficiente para a manipulagéo de Tucano toco (Ramphastos toco).

RELATO DE CASO

Foi atendido, no hospital veterinario de Uberaba, no dia 15 de setembro de 2018, um Tucano Toco (Ramphastos toco)
encontrado pelo corpo de bombeiros na regido urbana de Uberaba. O paciente encontrava-se agitado e agressivo, optou-se entdo pela
administracdo de 1 gota de Midazolam em cada narina, 5 minutos depois ficou mais calmo permitindo assim a manipulacao, foi pesado,
580 gramas. Na inspecéo foi observada hemorragia na face medial da asa esquerda, exposicdo 6ssea em regido metacarpiana. Aplicou-
se Enrofloxacina 7,5 mg/kg (Quinolon, Bravet, Brasil), e Meloxicam 1,0 mg/kg (Eloxicam, Vetnil, Brasil), realizada a antissepsia com
solucéo fisiologia (Nacl 0,9%) e Clorexidina Degermante a 0,2%, realizada bandagem tipo compressiva para estabilizacdo e hemostasia
da ferida. Posteriormente foi realizado radiografia, na qual contatou-se fratura simples, completa, em bisel em terco médio de diafise
de metacarpo maior e menor da asa esquerda com deslocamento caudoproximal do fragmento distal.




Figura 1: A - projecéo craniocaudal de asa esquerda; B - projecdo médiolateral de asa esquerda

Devido e a anatomia e indisponibilidade de materiais a intervengao cirtrgica ficou inviavel, optou-se por imobilizagao do local,
com a utilizacdo de abracadeiras de nylon, estabilizando as remigés primarias, e tratamento por segunda intencdo, buscando a
consolidacdo Ossea e a cicatrizagdo da ferida. Visando uma melhor contencdo para realizagdo do procedimento foi utilizada contencao
quimica, com dexmedetomidina 15 pg/kg (Dextomitor, Pfizer, Brasil), associada ao butorfanol 0,5 mg/kg (Turbogesic, Cristalia, Brasil)
na mesma seringa sendo feita a aplicacdo intramuscular, apés 15 minutos da aplicag@o, observou-se uma leve sedagdo com a aceitacao
de manipulag@o, primando por melhor resposta a manipulac@o, aguardou-se mais 5 minutos, onde o efeito foi o esperado, sedagdo com
éxito para manipulagdo sem resisténcia. Foi realizada monitoragdo cardiaca (ECG e FC), respiratoria e temperatura retal do animal
durante o procedimento (Monitor Mindray PM9000vet), o qual teve duragdo 35 minutos.

Tabela: Parametros avaliados: Tempo, Frequéncia Cardiaca, Frequéncia Respiratéria e Temperatura Retal.

Tempo FC FR I
(mi)  (bpm)  (mpm)  (°C)
0 276 22 40,3
5 282 18 40,2
10 282 16 40,0
15 289 18 399
20 208 14 399
25 306 20 39.8
30 305 18 39.8
35 209 18 39.7

Figura 2: Tucano toco sob efeito sedativo durante a monitoragdo de eletrocardiograma, frequéncia respiratoria e temperatura corporea.

DISCUSSAO

Dentre os farmacos mais utilizados na contencéo quimica de aves, destacam-se a Xilazina que é um agonistas a2-adrenérgicos
pouco seletivo, apresenta como efeitos colaterais dose dependente a depressdo respiratoria, bradicardia e alteragdes comportamentais
como movimentagdo excessiva e batimentos das asas (ESCOBAR, 2010). A maior vantagem desses agentes € que seus efeitos podem
ser revertidos com o uso dos antagonistas especificos (ESCOBAR, 2010). Quanto menos seletivo for um farmaco para os receptores
a2-adrenérgicos, maior a probabilidade de efeitos indesejaveis. A seletividade para os receptores a2-adrenérgicos da Xilazina é 160:1,
ja a seletividade da Dexmedetomidina é 1.620:1, apresentando assim menor efeito indesejavel, além de apresentar maior poténcia,
conferindo pequeno volume do farmaco a ser administrado (RANKIN, 2015).

O butorfanol é um opioide de agdo mista, agonista-antagonista, de agdo antagonista em receptores mu () e forte interacéo
agonista nos receptores kappa (k), caracteristicas estas que levam a leve analgesia e boa sedagdo, além de promover pouca depressdo

M
I



respiratdria (Hawkins e Paul-Murphy, 2011). O butorfanol é o opioide de escolha para protocolos de anestesia e sedacdo em aves. Além
de causar pouca depressdo respiratdria, o butorfanol (1 mg.kg-1) quando administrado pela via intramuscular, resulta em menor
requerimento de anestésicos gerais, foi observado esses efeitos em galinhas-de-angola (ESCOBAR, 2010).

Segundo Escobar, 2010 a neuroleptoanalgesia da associacao entre dexmedetomidina com butorfanol, leva a potencializagéo da
sedacdo e analgesia, diminuicdo do requerimento de anestésicos gerais e a minimizagdo de efeitos indesejaveis de ambos os farmacos.

CONCLUSAO
A associacdo de butorfanol e dexmedetomidina parece ser uma opgdo promissora na contencao farmacoldgica em aves, visto que nao
apresentou alteracdes significativas nos parametros avaliados, e ndo ha relatos na literatura consultada dessa associagdo em aves. O
presente trabalho tem como objetivo contribuir com literatura especializada sobre as alterag@es cardiorrespiratorias e nivel de sedagdo
do protocolo utilizado.
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RESUMO

Tyto furcata, conhecida popularmente por Suindara, possui ampla distribui¢do geogréafica, sendo comum no territdrio brasileiro. Sua
dieta se baseia, principalmente, em pequenos roedores e habita, preferencialmente, ambientes abertos, incluindo &reas urbanas.
Considerando-se a escassez de estudos no Brasil, e que a suindara é frequentemente admitida em centros de reabilitacdo, torna-se
indispensavel o desenvolvimento de pesquisas sobre sua ecologia alimentar. Portanto, o objetivo foi analisar a dieta de um individuo de
Tyto furcata, vivente de area urbana, através da analise de suas egagropilas coletadas sob o local de descanso, e comparar com a dieta
da espécie em ambientes naturais. Foram coletadas 25 amostras no dia 16 de maio de 2017, em uma area urbana de Uberlandia, proxima
a remanescentes de mata nativa e dois corregos. As egagrépilas passaram por triagem manual no alcool 70%, apds serem secadas a 100°
C, na estufa. A identificacfo das presas foi através da analise comparativa dos cranios e mandibulas. Foram encontrados 55 individuos
de cinco espécies distintas nas amostras analisadas, sendo quatro de pequenos roedores e uma ave nao identificada. Os roedores
representaram 98% das presas identificadas, sendo eles, 38 individuos de Necromys lasiurus (69%), 12 de Mus musculus (22%), trés de
Calomys tener (5%) e um de Rattus rattus (2%). As espécies de roedores encontradas nas egagrépilas habitam ambientes abertos, sendo
gue Mus musculus e Rattus rattus estdo associados a presenca humana. Logo, ressalta-se o comportamento oportunista de Tyto furcata,
optando pelas presas mais abundantes, e a variacao de espécies dependente do local.

Palavras-chave: Suindara, ecologia alimentar, Cricetidae.

ABSTRACT

Tyto furcata, popularly known as Barn owl, has a wide geographical distribution, being common in the Brazilian territory. Its diet is
based mainly on small rodents and it inhabits, preferably, open environments, including urban areas. Considering the scarcity of studies
in Brazil, and that the specie is often rescued to rehabilitation centers, it is essential to develop researches on its food ecology. Therefore,
the objective of this study was to analyze the diet of an individual of Tyto furcata, living in an urban area, through the analysis of its
regurgitation pellets collected under the resting place, and to compare with the diet of the species in natural environments. Twenty-five
samples were collected on May 16, 2017, in an urban area of Uberlandia, close to remnants of native forest and two streams. The pellets
were manually screened in 70% alcohol, after being dried at 100° C, in a forced air oven. The identification of the prey was done through
the comparative analysis of the skulls and mandibles. Fifty-five individuals of five different species were found in the analyzed samples,
four of them small rodents and one unidentified bird. Rodents accounted for 98% of the prey identified, 38 of Necromys lasiurus (69%),
12 of Mus musculus (22%), 3 of Calomys tener (5%) and 1 of Rattus rattus (2%). The rodent species found in the pellets inhabit open
environments, and Mus musculus and Rattus rattus are associated with human presence. Therefore, the opportunistic behavior of Tyto
furcata is highlighted, opting for the most abundant prey, and the site-dependent variation of the species.

Key words: Barn owl, feeding ecology, Cricetidae.

INTRODUCAO

Tyto furcata, conhecida popularmente por Suindara ou coruja-de-igreja, possui ampla distribuicdo geogréafica, sendo comum
no Brasil (RODA, 2006; FONSECA et al., 2017). E uma ave predadora, cuja dieta é composta por pequenos vertebrados e alguns
invertebrados (FERNANDEZ et al., 2009; MORENO, 2010; FONSECA et al., 2015; LAVARIEGA et al., 2016; FONSECA et al.,
2017). Pequenos mamiferos, em especial, 0s roedores, formam a base principal de sua dieta (JAKSIC et al., 1982; EBENSPERGER et
al., 1991; MAGRINI e FACURE, 2008). Seu habitat se caracteriza, preferencialmente, por locais abertos e semiabertos, incluindo areas
urbanas (RODA, 2006; LEMOS et al., 2015; CHEREM et al., 2018). A espécie é frequentemente admitida em centros de triagem e
reabilitacdo (RODA, 2006; SILVA et al., 2009; CATROXO et al., 2010; VARGAS et al., 2011; ANDERY et al., 2013; CUNHA et al.,
2017). No entanto, ainda sdo escassas as pesquisas sobre a ecologia alimentar de Tyto furcata no Brasil (MOTTA-JUNIOR e
TALAMONI, 1996; BONVICINO e BEZERRA, 2003, RODA, 2006; MAGRINI e FACURE, 2008), o que poderia gerar
conhecimentos sobre o comportamento alimentar da espécie, além de servir de base para os individuos resgatados ou em reabilitacéo.

O objetivo do presente estudo foi analisar a dieta de um individuo de Tyto furcata vivendo em uma area urbana no municipio
de Uberlandia, MG, através das egagropilas localizadas sob o local de descanso, e comparar com a dieta da espécie em ambientes
naturais.

MATERIAL E METODOS
As egagropilas foram coletadas em ambiente urbano, no quintal de uma casa (foto), com o consentimento do proprietario,
situada no bairro Jardim Karaiba, no municipio de Uberlandia— MG. Préximo ao local de coleta, situam-se os cérregos Mogi e Lagoinha,
e remanescentes de mata nativa, caracterizada por fitofisionomias de cerrado, como visto na figura 1.
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Figura 1 — Mapa de cobertura vegetal arboreo-arbustiva do bairro Jardim Karaiba, Uberlandia — MG. Fonte: Melazo, G (2007).
Foram 25 amostras coletadas no dia 16 de Maio de 2017, de um Unico individuo que se abrigava no local por aproximadamente

dois anos. As amostras foram secadas em estufa de circulagéo forcada de ar a 100 °C por uma hora, para posterior triagem. Esta foi feita

de forma manual, com o material imerso em alcool 70% para evitar a disperséo de pelos, facilitar a segregacdo das egagropilas e

minimizar riscos de contaminagdo, separando-se 0s 0ssos das presas. A identificacdo destas foi através da analise dos cranios e

mandibulas, utilizando bibliografia extensa e comparacdo com material depositado na Cole¢do de Mamiferos do Museu de

Biodiversidade do Cerrado da Universidade Federal de Uberlandia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 55 individuos de cinco espécies distintas nas amostras analisadas, sendo quatro de pequenos roedores e
uma ndo identificada de ave, como pode ser visto na figura 2. Os roedores representaram 98% das presas identificadas nas amostras de
egagropilas, sendo eles, 38 individuos de Necromys lasiurus (69%), 12 de Mus musculus (22%), trés de Calomys tener (5%) e um de
Rattus rattus (2%).
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Figura 2 — Grafico de quantificacdo das presas na dieta. Fonte: dos proprios autores

Necromys lasiurus e Mus musculus foram as presas mais encontradas nas egagropilas do presente estudo, o que pode estar
relacionado ao comportamento destes roedores e de Tyto furcata. Necromys lasiurus, conhecido popularmente por rato-do-chéao, habita
areas abertas e antropizadas, sendo bastante comum nas savanas (RODA, 2006). Logo, ndo é incomum sua presenca em egagropilas de
T. furcata, j& que possuem preferéncia pelos mesmos habitats (REIS et al.,2011). Motta-Junior e Talamoni, 1996 e Roda, 2006 também
encontraram N. lasiurus com frequéncia em egagrépilas, em ambientes abertos. Mus musculus, uma espécie exética, € comumente




encontrada em areas urbanas, estando associado a presenca humana (SOUZA, 2009). Também habita areas agricolas (CHEREM et al.,
2018) e é um dos roedores mais ingeridos por T. furcata (BERGALLO et al. 2004; PESSOA et al. 2010; LEMOS et al., 2015; CHEREM
etal., 2018).

Calomys tener e Rattus rattus sdo roedores igualmente associados aos ambientes descritos acima, sendo este Ultimo, uma
espécie exotica, vivente de areas urbanas. C. tener ja foi a espécie mais encontrada nas egagropilas de diferentes estudos (MAGRINI e
FACURE, 2008; ROCHA et al., 2011; FONSECA et al., 2017), assim como R. rattus (SOUZA, 2009).

Apesar da presenca de presas com habitos de vida semelhantes, e que foram comumente registradas nos diferentes estudos
como sendo frequentemente predadas, as corujas possuem comportamento oportunista, optando pelas presas mais abundantes naquele
momento e local (FARIA e PASSAMANI, 2013; FONSECA et al., 2017), e se alimentando de outros vertebrados e invertebrados na
auséncia delas (RODA, 2006; FARIA e PASSAMANI, 2013). Além disso, a dieta de T. furcata varia em relagdo as espécies mais
consumidas, ja que a presenca destas se altera de local para local (MOTTA-JUNIOR e TALAMONI, 1996; BONVICINO e BEZERRA,
2003; MAGRINI e FACURE, 2008).

Outra questdo importante, relacionada a satde publica, é o importante papel desempenhado por T. furcata ao controlar as
populagdes das espécies citadas, reconhecendo-se que sao reservatorios efetivos de zoonoses (MAGRINI e FACURE, 2008; FONSECA
etal., 2017).

CONCLUSAO

Necromys lasiurus e Mus musculus foram as presas mais encontradas nas egagropilas do presente estudo, relacionando-se a
semelhanca dos habitos de vida destas presas e de T. furcata. No entanto, conhecendo-se esta semelhanga também nas outras espécies
de roedores identificadas, ressalta-se 0 comportamento oportunista das corujas, optando pelas presas mais abundantes, e a variagéo de
espécies dependente do local.
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RESUMO

Dioctophyma renale, conhecido como “verme gigante do rim”, ¢ um nematodeo que causa destrui¢do e atrofia do parénquima renal em
diversas espécies domésticas e silvestres. O exame ultrassonografico e a identificacdo de ovos do parasito na urina concluem o
diagndstico. O objetivo do presente trabalho € relatar um caso de dioctofimose em lobo-guara atendido no Ambulatério de Animais
Selvagens do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia. O animal chegou com luxagdo da articulacéo tibiotarsica do
membro pélvico direito, passou por cirurgia ortopédica e, posteriormente, por amputacdo do membro. Dois meses apés a chegada do
animal, foi constatada uremia nos exames laboratoriais, e a suspeita de parasitose por D. renale foi confirmada na ultrassonografia.
Pode-se concluir que a ultrassonografia € um exame importante para o diagnéstico e acompanhamento dessa parasitose.
Palavras-chave: Chrysocyon brachyurus, parasita renal, ultrassonografia.

ABSTRACT
Dioctophyma renale, known as “the giant kidney worm”, is a nematode that causes destruction and atrophy of the renal parenchyma in
several domestic and wild species.

Ultrasound examination and identification of parasite eggs in the urine conclude the diagnosis. The objective of the present work is to
report a case of dioctophymasis in a maned wolf attended at Ambulatério de Animais Selvagens do Hospital VVeterinario da Universidade
Federal de Uberlandia. The animal arrived with luxation of the tibiotarsal joint of the right pelvic limb, underwent orthopedic surgery
and, later, limb amputation. Two months after the arrival of the animal, uremia was detected in laboratory tests, and the suspect of
parasite infection by D. renale was confirmed on ultrasonography. It concludes that ultrasonography is an important exam for the
diagnosis and monitoring of this parasitosis.

Keywords: Chrysocyon brachyurus, renal parasite, ultrasonography.

INTRODUCAO

Dioctophyma renale é um parasito que ja foi descrito em diversos mamiferos domeésticos e silvestres. Além de cdes e gatos, ha
relatos do parasitismo em lobos-guard, cachorros-do-mato, coiotes, raposas, chacais, doninhas, furées, martas, ratos almiscarados,
quatis, macacos, preguigas, ursos, lontras e focas (De Lima et al., 2016). Esses animais sdo hospedeiros definitivos (HD) do parasito,
cujo ciclo biolégico envolve ainda hospedeiros intermedirios (HI), que séo oligoquetas aquéticos, e paraténicos (HP), como sapos, ras
e peixes de agua doce (Pedrassani; Nascimento, 2015).

O HD elimina ovos do parasito no ambiente, os quais necessitam de um meio aquatico para embrionar. Os ovos ingeridos pelos
oligoquetas ddo origem a larvas que se desenvolvem nestes, 0s quais séo ingeridos pelos HP. Os HD infectam-se ingerindo um HI ou
um HP. No HD, as larvas atravessam diretamente a parede do estdmago ou do intestino e migram para os rins. A localizacdo mais
comum do parasito é no rim direito, provavelmente devido & sua proximidade com o duodeno. Eventualmente, D. renale pode ser
encontrado na cavidade abdominal e em outros 6rgdos (Pedrassani; Nascimento, 2015).

Na maioria dos casos, a dioctofimose é assintomatica ou causa sinais clinicos inespecificos, sendo os exames ultrassonograficos
e laboratoriais de grande importancia para o diagndstico (Faria et al., 2017). Este é dado pela presenca de ovos na urina e por achados
ultrassonogréficos que sugerem a presenca dos parasitos adultos (De Lima et al., 2016).

Atualmente, a ultrassonografia tem ampla utilizagdo na rotina médica veterinaria, sendo aplicada na avaliacdo reprodutiva,
abdominal, toracica, cardiaca, musculoesquelética e ocular, entre outras aplicacdes que estdo sendo constantemente estudadas (Seoane;
Garcia; Froes, 2011).

O objetivo do presente trabalho é relatar um caso de dioctofimose em lobo-guara atendido no Ambulatério de Animais Selvagens
do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia, no qual o diagnostico da parasitose foi confirmado pela
ultrassonografia.

RELATO DE CASO

Em junho de 2018, foi recebido no Ambulatério de Animais Selvagens do Hospital Veterinario da Universidade Federal de
Uberlandia (HV-UFU), um lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) que foi encontrado com o membro pélvico direito preso em um arame.
O animal estava em uma fazenda préxima ao municipio de Carmo do Paranaiba (MG), e apés ser resgatado pela Policia Ambiental, foi
encaminhado para atendimento clinico.

O escore corporal do lobo era 3 em 9. O animal estava alerta quando chegou ao ambulatorio, mas apresentava 6% de desidratagdo,
mucosas hipocoradas e luxagdo na articulagdo tibiotarsica do membro pélvico direito com dilaceracdo de pele e exposicdo de
musculatura, tenddo e nervo. Os linfonodos periféricos ndo estavam reativos. Na avaliagdo cardiorrespiratoria, o animal apresentou
arritmia sinusal fisioldgica e ndo foram auscultadas crepitacdes pulmonares. O prognéstico era reservado. Foram realizadas fluidoterapia
intravenosa e administragdo de enrofloxacino, meloxicam e tramadol.

O lobo-guara foi entdo submetido a cirurgia de colocacao de pino com fixador externo para a artrodese temporaria da articulacéo
tibiotarsica do membro pélvico direito. Apds seis dias, como 0 membro operado apresentava necrose, foi realizada a amputacao deste a
altura do osso fémur. No pds-operatério, o animal foi tratado com penicilina e meloxicam, e apresentou boa recuperagdo.
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Em exames laboratoriais realizados no dia da chegada do animal, constatou-se que este apresentava anemia macrocitica
normocrémica arregenerativa, hipoalbuminemia, aumento da atividade da enzima alanina aminotransferase (ALT) e da creatinina. Apds
dois meses, novos exames foram realizados e observou-se piora do quadro anémico e da hipoalbuminemia, aumento da atividade da
enzima gamaglutamiltransferase (GGT), normalizagéo da creatinina, hipocalcemia e Toxocara sp. no exame coproparasitolégico. Além
disso, a bioquimica sérica revelou uremia, e 0 animal foi entéo submetido a ultrassonografia para a procura de D. renale.

Na ultrassonografia, o rim direito apresentou formato anatémico alterado (arredondado), tamanho préximo de 5,62 cm, auséncia
de arquitetura interna e estruturas parasitarias em planos longitudinais e transversais com halos hiperecoicos e contetido hipoecoico de
aproximadamente 0,6 cm de diametro, compativeis com Dioctophyma renale. Ja o rim esquerdo apresentou formato anatémico
preservado, medindo aproximadamente 7,12 cm, arquitetura interna preservada, relacdo corticomedular definida, cortical hiperecoica
com ecotextura homogénea, pelve renal hiperecoica e diverticulos irregulares, sugerindo nefrite ou hipertrofia compensatoria.

Apesar dos achados laboratoriais, o animal esté ativo, tem apetite normal e ndo apresenta Ulceras orais ou outros sinais que
possam ser relacionados a uremia, mas continua magro. O lobo-guara recebe suplementacéo de Glicopan no alimento e ainda néo foi
submetido a nefrectomia do rim direito. O progndstico atual é reservado.

DISCUSSAO

Estudos epidemioldgicos indicam que as doencas parasitarias estdo entre as principais causas de mortalidade em lobos-guara
(Duarte et al., 2013). Lobos-guara que se alimentam do fruto da lobeira (Solanum lycocarpum), conhecido como fruta-do-lobo,
normalmente ndo desenvolvem o parasitismo causado por Dioctophyma renale (Miranda et al., 2013). Esse fruto é considerado o
principal item alimentar da dieta desses animais, porém a destruicdo de habitats associada & ocorréncia do nematddeo em diversos
estados brasileiros constitui uma ameaca as populagdes de lobos-guaré de vida livre (Braga et al., 2010).

O animal do presente relato apresentou apenas perda de peso e mucosas hipocoradas. Em lobos-guara, foi evidenciado que muitos
desses animais ndo apresentam sinais clinicos da parasitose (Duarte et al., 2013). J4 em cdes domésticos, os sinais clinicos da
dioctofimose sdo inespecificos e podem incluir febre, prostragdo, irritabilidade, arqueamento dorsal, relutdncia em caminhar, anorexia,
perda de peso, ascite, colicas renais e abdominais, maior frequéncia de miccdo, estranguria, hematdria, disuria, polidipsia, convulsoes,
além de manifestacdes clinicas relacionadas a uremia e & anemia (Duarte et al., 2013; Pedrassani; Nascimento, 2015). No casos em que
ocorre ruptura de 6rgados causada por enzimas liberadas pelo parasito, pode ocorrer sinais clinicos relacionados a peritonite (Pedrassani;
Nascimento, 2015).

Os exames laboratoriais mais recentes do paciente revelaram uremia e piora do quadro anémico, com reducdo do hematocrito, do
teor de hemoglobina, do nimero de hemaceas e da hematimetria, visto que a anemia macrocitica tornou-se normaocitica. De acordo com
De Limaetal. (2016), a perda de tecido renal em animais com dioctofimose pode resultar em azotemia, e em casos avangados de uremia,
pode ocorrer diminuicdo da hematimetria associada ao déficit de producdo de eritropoietina e consequente reducéo da produgdo da
medula dssea.

A hipoalbuminemia pode estar relacionada a perda de proteinas na urina devido a lesdo glomerular (Galvéo; Carvalho, 2017) e
ao estado nutricional do animal, que pesa 16 kg, sendo que a referéncia de peso para a espécie esta entre 20 e 30 kg (Cubas; Silva;
Catdo-Dias, 2014). A hipocalcemia também pode estar relacionada a perda de calcio na urina, uma vez que animais em estagios
avancados de injuria renal cronica apresentam alteracéo na reabsorg¢do tubular de célcio (Martinez; Carvalho, 2010).

O aumento da atividade da ALT e, posteriormente, da GGT, pode ser associado a lesdes hepaticas causadas pelo parasito.
Segundo Pedrassani e Nascimento (2015), a migragdo de D. renale pelo figado causa hepatite cronica persistente. As larvas do parasito
migram pelo figado e pela cavidade abdominal ap6s atravessar a parede estomacal, antes de chegar ao rim direito (De Lima et al., 2016).

No exame ultrassonografico do rim direito, foi observado auséncia de arquitetura interna e estruturas parasitarias em planos
longitudinais e transversais com halos hiperecoicos e conteido hipoecoico de aproximadamente 0,6 cm de didmetro, compativeis com
Dioctophyma renale. O rim esquerdo apresentou arquitetura interna preservada e tamanho proximo de 7,12 cm, enquanto o outro rim
mediu cerca de 5,62 cm, sugerindo hipertrofia compensatéria. Segundo Pedrassani e Nascimento (2015), a visualizacdo dos rins em
corte transversal pode sugerir a presenca de D. renale pela distorcdo da arquitetura do parénquima renal e pela detec¢do de estruturas
arredondadas com uma fina camada externa hiperecoica e centro hipoecoico. O parénquima renal encontra-se destruido e atrofiado.
Zardo et al. (2012) relataram que as estruturas circunstritas compativeis com o parasito tém cerca de 0,6 cm de diametro, e que 0 rim
ndo parasitado pode apresentar aumento de volume devido a hipertrofia compensatoria.

O tratamento mais indicado para a dioctofimose é a nefrectomia do rim acometido, visto que ndo ha anti-helminticos eficazes
contra D. renale atualmente. Além disso, mesmo se houvesse, 0 tamanho e a espessura do parasito dificultam sua eliminacéo. Nos casos
de acometimento bilateral, a nefrostomia é o tratamento de elei¢do (De Lima et al., 2016). No presente caso, em que apenas 0 rim direito
esta parasitado, sera realizada a nefrectomia desse rim.

CONSIDERACOES FINAIS
Este trabalho relatou os achados clinicos, laboratoriais e ultrassonograficos de um lobo-guaré parasitado por Dioctophyma renale,
atendido no Ambulatério de Animais Selvagens da Universidade Federal de Uberlandia. A partir desse relato, conclui-se que a
ultrassonografia constitui um método de exame importante para o diagnéstico e acompanhamento das lesdes renais causadas por esse
nematddeo.
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RESUMO

Discoespondilite é o processo infeccioso que acomete o disco intervertebral e suas epifises adjacentes. Acontece com certa frequéncia
em cdes, porém em animais selvagens ndo é comumente relatada. O objetivo deste trabalho é relatar um caso de discoespondilite em
tamandua-bandeira. O animal chegou ao Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia, através da Policia Ambiental,
onde foi diagnosticado com fraturas em membros e 0sso nasal. No exame radiografico foi observado, além das fraturas, padrdo alveolar
sugestivo de hemotdrax, e achados compativeis com discoespondilite em vértebras lombares, como diminui¢do do espago do disco
intervertebral, lise das epifises adjacentes e entesofitos em bordas ventrais. O animal veio a 6bito e, durante a necropsia, coletou-se o
segmento da coluna lombar acometido e verificou-se a presenca da lesdo. Também foram coletados sangue e urina para a realizacéo de
culturas, entretanto os resultados ndo estavam prontos até a redacdo do presente trabalho.

Palavras-chave: Osteomielite Intradiscal; Xenartros; Radiografia.

ABSTRACT

Discospondylitis is the infectious process that affects the intervertebral disc and its adjacent epiphyses. It happens regularly in dogs,
though is not commonly reported in wild animals. The main objective of the present paper is to report a case of discospondylitis in a
giant anteater. The animal arrived at theVeterinary Hospital of the Federal University of Uberlandia through the Environmental Police,
where he was treated by interns, who found fractures in limbs and muzzle. In the X-ray examination was observed, in addition to the
fractures, a suggestive hemothorax alveolar pattern, and compatible findings with discospondylitis in the lumbar spine, such as
decreased intervertebral discspace, lysis of adjacent epiphyses and enthesophy on ventral edges. The animal died, and during necropsy,
was collected the segment of the affected lumbar spine and verified the presence of the lesion. It was also collected blood and urine for
the realization of cultures that had not been concluded until the wording of the present work.

Keywords: Intradiscal Osteomyelitis; Xenarthra; Radiography.

INTRODUCAO

Discoespondilite é o termo aplicado ao processo infeccioso do disco vertebral e das suas epifises adjacentes.
Concomitantemente, pode ocorrer infeccdo paravertebral dos tecidos moles, entretanto ndo é possivel sua deteccao radiograficamente.
(TIPOLD; STEIN, 2010; WIDMER; THRALL, 2014). Pode ser causada por bactérias ou fungos, sendo a via hematégena o modo mais
comum de infeccdo. Diferentes espécies podem estar envolvidas na etiologia, mas as mais comuns sdo Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp., Escherichia coli, Brucella canis (importante pelo carater zoon6tico) e Actinomyces spp.. Entre os fungos, os mais
comuns sdo Aspergillus, Paecilomyces, Scedosporium apiospermum e Coccidioides immitis (TAYLOR; SCOTT-MONCRIEFF, 2015;
TILLEY; SMITH JR, 2015).

Durante a avaliacdo radiogréafica do paciente, as alteragdes caracteristicas de discoespondilite sdo a lise irregular das epifises,
esclerose adjacente as areas de lise, estreitamento do espago do disco intervertebral e a formacdo de enteséfitos ventrais (WIDMER,
THRALL, 2014). Essas alteracdes podem ndo ser evidenciadas na radiografia simples, e em casos de radiografias inconclusivas, podem-
se realizar exames de imagem mais sensiveis, como a tomografia computadorizada (TC) e a ressonancia magnética (RM) (TILLEY;
SMITH JR, 2015).

Na lista de diagnosticos diferenciais, encontram-se a protruséo do disco intervertebral, fraturas, luxagdes vertebrais, neoplasias,
espondilose deformante, meningomielite focal, que podem apresentar sinais clinicos semelhantes e podem ser diferenciadas através do
exame radiografico e, meningoencefalite, descartada através da analise do liquido cefalorraquidiano (TILLEY; SMITH JR, 2015).

Para o tratamento, é importante que o micro-organismo responsavel seja isolado através da cultura do sangue ou urina, e entdo
utilizados antibioticos e analgésicos. O prognostico é variavel de acordo com o tipo de agente etioldgico e o grau de dano a medula
espinhal (TAYLOR; SCOTT-MONCRIEFF, 2015).

Diferente do que acontece em animais de companhia, nos animais selvagens a discoespondilite ndo € tdo frequentemente
relatada, principalmente em tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla). Esse animal é um mamifero xenartro que habita as
Américas Central e do Sul. Devido ao seu comportamento lento e as precarias condi¢oes de protecao das pistas rodoviarias para a fauna,
frequentemente se torna vitima de acidentes automobilisticos, que causam fraturas ou até mesmo a morte desse animal (MIRANDA,
2014).

O presente trabalho tem como objetivo relatar um caso de discoespondilite em tamandua-bandeira atendido no Ambulatério
de Animais Selvagens do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (HV-UFU).

RELATO DE CASO
Um tamandué-bandeira, macho, adulto, foi encaminhado para atendimento no Ambulatério de Animais Selvagens do HV-
UFU, apds ter sido resgatado pela Policia Ambiental. O policial responsavel relatou que a suspeita era de que o animal teria sido vitima
de um acidente automobilistico. No exame fisico foram observadas fraturas nos membros toracicos, coagulos sanguineos nas narinas,
que dificultavam sua respiracdo, além de sangue na cavidade oral, desidratacdo e apatia, porém responsivo a estimulos de dor. O exame
neurolégico adequado nao foi realizado devido as condi¢cGes em que 0 paciente se encontrava. Fez-se sedacdo para facilitar o manejo, e




em seguida iniciou-se fluidoterapia intravenosa com ringer lactato, glicose, analgésico e anti-inflamatério. As narinas foram
desobstruidas e o paciente levado para realizagdo de exames de imagem.

No Setor de Diagnéstico por Imagem do HV-UFU, foram realizados os exames radiografico e ultrassonografico. Para a
ultrassonografia foi escolhido o exame do tipo AFAST (Ultrassonografia Abdominal Focada para Trauma) para averiguar a presenca
ou nao de liquido livre no abdome, e constatou-se sua auséncia em todas as janelas ultrassonograficas. Ja na radiografia foram
encontradas as seguintes alteracdes: fratura em regido rostral de osso maxilar e osso nasal; fratura em diafise de ulna esquerda, diafise
de radio esquerdo e epifise distal de imero direito, todas completas, simples, fechadas, obliquas e com esquirolas 6sseas; fratura em
corpo de ilio esquerdo também com esquirola 6ssea; e inicio de entesofito

Também foram observados aumento de volume e radiopacidade de tecidos moles em regido de radio e ulna esquerdos e tmero
direito; aumento de radiopacidade em lobos pulmonares direitos e lobo cranial esquerdo, alveolograma e sinal de silhueta, achados
compativeis com padrdo alveolar, que poderia ser em consequéncia de uma hemorragia; presenca de multiplos pontos radiopacos
espalhados em toda regido de abdome e pelve (corpo estranho? alimento?); e presenca de quantidade acentuada de gases em alcas
intestinais.

Além dos achados acima citados, constatou-se também esclerose e lise irregular da epifise caudal de L1 e cranial de L2,
diminuicdo do espaco do disco intervertebral entre L1 e L2, e formagdo de entes6fito em borda ventral caudal de L1 e borda ventral
cranial de L2. Essas alteragcdes sdo compativeis com discoespondilite e, sendo assim, sugeriu-se esse diagnostico.

O paciente ficou internado e em observacdo, recebendo medicacao analgésica e anti-inflamatéria, além de alimentacdo forgada
com preparado proprio para a espécie, para que ocorresse estabilizacdo de seu quadro e, entdo, corre¢ao das fraturas através de cirurgia
ortopédica. Porém, o paciente ndo resistiu e veio a 6bito.

Durante a necropsia realizada logo ap6s a morte do animal, foram coletados sangue, através da veia esplénica, e urina, por
cistocentese. O material coletado foi levado para o Laboratério de Doencas Infectocontagiosas da faculdade, para realizacdo de
hemocultura e urocultura. Também foi coletado o segmento da coluna lombar com a discoespondilite para realizagcdo de exames
complementares no Setor de Patologia Animal.

O diagndstico de discoespondilite em cdes é baseado em um conjunto de sinais clinicos, resultados dos exames de sangue e
urina, dentre outros, e também dos achados nos exames de imagem. Em animais selvagens algumas doencas podem passar despercebidas
ou ndo terem a devida atencéo devido a baixa frequéncia com que ocorrem ou a falta de estudos sobre as mesmas. A discoespondilite
em tamanduas-bandeira nédo foi relatada na literatura pesquisada. Tal fato pode estar associado a essa baixa frequéncia ou a escassez de
estudos nessa especie.

Como o paciente em questdo era um animal de vida livre, o histérico desse animal ndo pode ser estudado, assim como 0s sinais
clinicos mais observados foram aqueles ligados ao acidente em que ele se envolveu. Dessa forma, outros sintomas que ele pudesse ter,
e que poderiam estar ligados a discoespondilite, ndo foram melhor analisados.

Foi constatado que se tratava de um animal adulto, devido ao seu tamanho, peso e pelagem; e isto, juntamente com o fato de
ser um macho, pode ter favorecido o aparecimento da lesdo, assim como ocorre em cdes, em que 0s mais afetados sdo os machos, de
meia idade e raca pura (TIPOLD; STEIN, 2010).

N&o se obteve os resultados das culturas feitas com o sangue e a urina coletados até a redacéao desse trabalho. Logo, a associagdo
de algum microrganismo com a lesdo ndo pode ser realizada e, dessa forma, o diagndstico da enfermidade foi exclusivamente
radiografico. Todos os sinais radiograficos encontrados, como ostedlise de epifises vertebrias, ostedfitos ventrais e diminuicéo do espago
do disco intervertebral, sdo compativeis com os descritos em cdes (WIDMER; THRALL, 2014), sendo possivel a conclusdo do
diagnéstico de discoespondilite mesmo sem os resultados de outros exames ou melhor estudos sobre os sinais clinicos do animal.

CONSIDERACOES FINAIS
A discoespondilite em animais selvagens ndo é comumente relatada e, por isso, relatar essa lesdo se faz essencial para a
melhoria na qualidade da medicina de selvagens. Deve-se ressaltar também a importancia do exame radiografico para a conclusao do
diagndstico, uma vez que sinais clinicos e outros exames podem ndo ser satisfatorios.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do eugenol como anestésico em mandis-amarelo (Pimelodus maculatus), espécie
amplamente distribuida nas bacias hidrograficas brasileiras. Foi utilizada as concentragdes de 25 e 50 mg/L-! de eugenol, afim de
estabelecer a melhor dose para a indugéo e recuperacao anestésica na espécie. Foram utilizados 30 peixes com peso médio de 124 g +
57 g e comprimento total médio 21,84 cm + 3,16 cm. Os pardmetros de observacdes estabelecidos foram perda de equilibrio e de ténus
muscular, reducdo do movimento opercular e perda da reacdo postural de endireitamento. Finalizada a avaliagcdo, os mandis foram
colocados em tanques livres de eugenol, para recuperagéo.

Palavras-chave: anestesiologia, aquicultura, éleo de cravo.

ABSTRACT
The objective of this work was to evaluate the eugenol's efficiency as an anesthetic in yellow mandis (Pimelodus maculatus), a species
widely distributed in the Brazilian watersheds. Concentrations of 25 and 50 mg / L-1 of eugenol were used to establish the best dose for
induction and anesthetic recovery in the species. We used 30 fish with average weight of 124 g £ 57 g and average total length 21,84
cm £ 3,16 cm. The parameters of established observations were loss of balance and muscle tone, reduction of opercular movement and
loss of postural righting reaction. After the evaluation, the mandi were placed in tanks free of eugenol, for recovery.
Key words: anesthesiology, aquaculture, clove oil.

INTRODUCAO

Dentro do cenério mundial, a piscicultura destaca-se como segmento de producdo animal de maior crescimento atualmente (ONO e
KUBITZA, 2003). A reacdo de estresse em peixes é facilmente desencadeada a partir do manejo, manipulagdo, biometria e transporte
(McGEE & CICHRA, 2002). Portanto, a utilizagdo de anestésicos visa reduzir o estresse durante procedimentos de manejo e transporte,
facilitando a manipulagdo (INOUE et al, 2005). O mandi-amarelo (Pimelodus maculatus) é uma espécie de ampla distribuicdo
geografica (SANTQOS, 1987). O 6leo de cravo tem sido utilizado recentemente como um anestésico alternativo para peixe, pela baixa
toxicidade (HAJEK et al., 2006). O eugenol é considerado amplamente seguro, para os animais, 0 manipulador e ambiente (ROUBACH
et al., 2005; CUNHA, 2007). O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do eugenol como anestésico em mandis-amarelo
(Pimelodus maculatus).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa possui aprovacio da Comissio de Etica na Utilizagio de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
protocolo nimero 106/15 e licenga nimero 51257SISBIO/ICMBIo. Os mandis foram capturados no Rio Araguari, no municipio de
Nova Ponte, Minas Gerais e transportados o mais breve possivel até o local de analise, o Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres (LAPAS). Durante o transporte, os animais foram mantidos em tanques limpos com aeragéo constante. Foram utilizados 30
espécimes de mandis. Previamente ao procedimento anestésico, os animais foram submetidos a jejum. O eugenol em razdo de sua
natureza oleosa, foi diluido em alcool etilico (70%) de acordo com Carpenter (2005). Os peixes foram divididos ao acaso em dois
tratamentos, utilizando a concentracdo de 25 mg/L-! no primeiro e no segundo tratamento, foram escolhidos aleatoriamente 20 peixes
(n=10), utilizando a concentragdo de 50 mg/L-%. O monitoramento da frequéncia respiratdria foi obtido a partir de contagem visual dos
movimentos operculares por minuto. Durante o periodo trans anestésico, os mandis foram observados quanto as fases de anestesia
citadas por Ross e Ross (1999). Quando os peixes atingiram o estagio anestésico 1V (anestesia profunda), foram retirados do aquario de
inducdo e transferidos ao aquério de recuperacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante o0s ensaios, 0s peixes apresentaram inicialmente, reacdo de hiperatividade evidenciada pela rapida movimentacédo no tanque,
diminuindo a partir da instalagdo do efeito anestésico, ja observados por Grush et al. (2004) e Vidal et al. (2006). Os resultados sobre
o periodo habil e de recuperacéo dos peixes expostos a banho de imersdo nas concentracdes de 25 e 50 mg/L-%, estdo representadas nas
tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Avaliacéo dos parametros vitais, periodo de laténcia e recuperacdo de mandis submetidos a banho de imersdo de eugenol a
25 mg/L-*-

ID Peso e Biometria Periodo de Estagio Periodo de recuperagdo FR
laténcia
1 100 g e 22,38 cm 9 minutos I 5 minutos 92
2 78 g e 20,40 cm 7 minutos I 5 minutos 84

3 169e 12,66 cm 3 minutos I 5 minutos 112




4 180g e 24,17 7 minutos 1 5 minutos 104
5 187 ge 24 cm 4 minutos I 5 minutos 116
6 74g e 20,67 cm 7 minutos 1 6 minutos 104
7 98 ge20,45cm 6 minutos I 6 minutos 104
8 132 g e 22,52 cm 6 minutos 1 8 minutos 96
9 132 ge23,9cm 6 minutos 1 8 minutos 148
10 184 g e 26 cm 6 minutos 1 7 minutos 100

ID: identificacdo do peixe; FR: frequéncia respiratoria.

Tabela 2. Avaliacdo dos parametros vitais, periodo de laténcia e recuperacdo de mandis submetidos a banho de imersao de eugenol a
50 mg/L-*-

ID Pesoebiometria  Periodo de laténcia  Estagio Periodo de recuperacdo FR

11 220ge 2545cm 6 minutos V 3 minutos 104
12 128 ge 20 cm 5 minutos v 4 minutos 160
13 224 ge 23,64 cm 3 minutos v 3 minutos 140
14 118 ge 20,90 cm 3 minutos v 3 minutos 104
15 187 ge24cm 4 minutos \Y 5 minutos 128
16 60g e 18,38 cm 3 minutos v 5 minutos 144
17 42ge 17 cm 3 minutos v 5 minutos 188
18 112g e 24,9 cm 3 minutos v 6 minutos 168
19 116 ge 24 cm 3 minutos 1V 4 minutos 116
20 28 ge 14,7cm 3 minutos v 5 minutos 132
21 849ge20,8cm 2 minutos 1V 3 minutos 116
22 192g e 25,6 cm 2 minutos v 3 minutos 100
23 108 ge 21,20 cm 2 minutos 1V 3 minutos 84
24 122g e 23,1 cm 2 minutos v 3 minutos 108
25 1469 e 22,6 cm 2 minutos v 3 minutos 92
26 128g e 20,4 cm 2 minutos v 3 minutos 128
27 178g e 24,1 cm 2 minutos v 3 minutos 112
28 110g e 23,5 cm 2 minutos v 4 minutos 104
29 142g e 24,5 cm 3 minutos v 4 minutos 124
30 34ge 19,2 cm 2 minutos v 5 minutos 152

ID: identificacdo do peixe; FR: frequéncia respiratoria.

A concentragéo de 25 mg/L-! resultou em maior tempo de laténcia, em média 6,1 minutos, assim como o tempo de recuperagao,
resultando em média 6 minutos. Enquanto na concentragéo de 50 mg/L-! o tempo de laténcia foi mais rapido, em média 2,85 minutos e
o tempo de recuperacdo, em média 3,5 minutos. A concentragdo de 25 mg/L-! foi incapaz de induzir anestesia nos peixes (n=10), apenas
sedacdo profunda. No entanto, a concentracdo de 50 mg/L- foi capaz de induzir anestesia em todos os peixes (n=20). Cho e Heath
(2000) relataram que o eugenol é vantajoso por ser rapidamente metabolizado e excretado.Marking & Meyer (1985) sugeriram que a
eficiéncia de um anestésico esta no curto tempo de laténcia, trés minutos e na rapida recuperacao dos peixes, aproximadamente cinco
minutos.

CONCLUSAO

A concentragdo de 25 mg/L-* néo foi eficaz, por apresentar um maior tempo de laténcia e recuperacdo, ao contrario da
concentracdo de 50 mg/L-%, que apresentou tempo médio inferior de trés minutos no periodo de laténcia e tempo médio inferior de
cinco minutos no periodo de recuperagao.

Apoio Financeiro: O presente projeto teve apoio financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnol6gico (CNPq).
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RESUMO

Um terco de todas as espécies de répteis da Europa apresentam alto risco de exposicéo a pesticidas, o que provavelmente também deve
ocorrer em algumas regifes do Brasil. Alem da importancia na promogéo da diversidade ambiental, esses animais podem ser utilizados
como biomarcadores na monitoracdo ambiental da concentracdo de agrotdxicos, como o glifosato e o fipronil. Na simulacéo
experimental da exposicdo de ovos de répteis a agrotoxicos, objetivou-se verificar a interferéncia do herbicida glifosato e do inseticida
fipronil nas taxas de desenvolvimento de embrides de Podocnemis expansa incubados artificialmente. Os ovos foram coletados em
ambiente natural de reproducéo da espécie e incubados com areia, em condi¢des de umidade e de temperatura controladas. Adicionou-
se ao substrato agua contaminada com glifosato, fipronil ou ambos os agrotoxicos associados, € no grupo controle adicionou-se agua
destilada. A eutanasia dos embrides foi realizada no inicio das eclosfes. A exposi¢ao aos agrotoxicos testados ndo afetou a viabilidade
dos embrides. No entanto, animais expostos aos agrotoxicos tiveram massa corpérea menor do que animais ndo expostos, resultado esse
que pode ter consequéncia importante para a sobrevivéncia da espécie.

Palavras-chaves: agrotoxicos, incubacao artificial, tartaruga-da-Amazonia.

ABSTRACT

One-third of all species of reptiles in Europe are at high risk of exposure to pesticides, which is likely to occur in some regions of Brazil
as well. In addition to the importance of promoting environmental diversity, these animals can be used as biomarkers in the
environmental monitoring of the concentration of agrochemicals, such as glyphosate and fipronil. In the experimental simulation of the
exposure of eggs of reptiles to pesticides, the aim was at verify the interference of the glyphosate herbicide and the fipronil insecticide
in the rates of embryo development of artificially incubated eggs of Podocnemis expansa embryos. The eggs were collected in natural
nesting site of the species and incubated with sand, in controlled conditions of humidity and temperature. Water contaminated with
glyphosate, fipronil or both associated pesticides was added to these substrates. In, and in the control groups pure water was added.
Embryos euthanasia was performed at the beginning of hatching. Exposure to the pesticides tested did not affect the viability of the
embryos. However, animals exposed to pesticides had lower body mass than non-exposed animals, a result that may have an important
consequence for the survival of the species.

Key-words: pesticides, artificial incubation, South American river turtle.

INTRODUCAO

Estima-se que dois tercos do total de agrotéxicos no mundo sejam utilizados na agricultura, no entanto, apesar de exercerem importantes
fungdes na producdo agricola, a utilizagdo dos mesmos pode afetar indiretamente tanto a flora quanto a fauna (OLIVEIRA, 2014). No
Brasil os agrotoxicos mais utilizados sdo os herbicidas (48%) e os inseticidas (25%) com destaque para o glifosato e o fipronil,
respectivamente. Estes agrotoxicos podem, a partir de sua area de aplicacdo original, contaminarem areas naturais, especialmente corpos
de agua, onde poderiam afetar negativamente elementos da fauna. De fato, tanto o fipronil como o glifosato tém sido associados a
malformac@es de 6rgdos viscerais e esqueletos de diversas espécies animais. Neste sentido, répteis que nidificam as margens de corpos
de agua poderiam estar especialmente propensos aos efeitos deletérios desta exposi¢do, 0 que pode acarretar em prejuizos durante
desenvolvimento embrionario (SOUZA-ARAUJO et al., 2015).

A espécie de agua doce Podocnemis expansa, popularmente conhecida como tartaruga-da-Amazonia, é encontrada no norte e
centro-oeste do Brasil, Guianas, Venezuela e Colémbia. Em territorio brasileiro habita as baias de grandes rios como os da bacia
Amazonica, Araguaia e Tocantins, nos estados de Goias e Mato Grosso (IUCN, 2012). E o maior Testudines de 4gua doce da América
do Sul e é classificada como uma espécie quase ameacada de extingdo pelo Ministério do Meio Ambiente devido a predagdo humana e
a instalacdo de bacias hidrogréficas, o que acarreta declinios populacionais da espécie (MMA, 2018). Apesar de serem encontrados
contaminando o meio ambiente, pouco se sabe sobre os efeitos do glifosato e fipronil no desenvolvimento de P. expansa durante o
periodo de incubacdo artificial. Sendo assim, investigou-se os efeitos da exposi¢cdo dos ovos de P. expansa durante a incubacdo a
diferentes concentragdes de fipronil e glifosato sobre a viabilidade e o tamanho dos embrides ao final do periodo de incubacéo.

MATERIAL E METODOS
- Coleta de ovos
Ovos de P. expansa foram coletados em outubro de 2017, em praias do Rio Araguaia — GO (licenga SISBIO/ICMBio 36957-
1/2012). Foram coletados 161 ovos, os quais foram acondicionados em sacos plasticos com vermiculita umedecida com &gua na
proporcdo de 2:1 e transportados para o Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Faculdade de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS/FAMEV/UFU), onde os experimentos foram realizados.

- Incubacéo artificial e exposi¢do aos agrotoxicos




A incubacdo artificial dos ovos foi realizada de acordo com as técnicas descritas por Molina e Gomes (1998). Os ovos foram
acondicionados em bandejas plasticas de 30 x 50 x 10 cm (comprimento X largura x altura). Utilizou-se como substrato a areia do local
de coleta dos ovos. Estas bandejas foram colocadas no interior de caixas de isopor de 90L com temperatura no interior da incubadora
controlada por termostato acoplado a duas lampadas de 15W. Desta forma, a temperatura e a umidade relativa durante todo o periodo
de incubacéo foram mantidas entre 28 e 31 °C e entre 80-100%, respectivamente.

- Exposicéo aos agrotéxicos

Foram utilizados os produtos formulados glifosato, fipronil e ambos os produtos associados para a contaminagdo do substrato
de incubagdo dos ovos. Os agrotoxicos foram diluidos em agua e as soluc6es obtidas foram incorporadas ao substrato a cada trés dias
em volumes iguais e suficiente para umedecer todo o substrato. Utilizaram-se duas concentragdes de glifosato (65ug/L e 6500ug/L),
duas de fipronil (4pg/L e 400ug/L) e duas com os agrotoxicos associados (65ug/L de glifosato associada a 4pg/L de fipronil - GF1; e
6500ug/L de glifosato com 400ug/L de fipronil- GF2). Para o grupo controle, realizou-se a umidifica¢do do substrato somente com
&gua destilada. Produziu-se seis grupos experimentais com exposicéo aos agrotdxicos e um grupo controle. Em cada um dos tratamentos
foram incubados 23 ovos de P. expansa.

- Manipulagdo dos embrides

O dia de colocagdo dos ovos nas caixas de incubacdo foi considerado dia 0. Foram realizadas coletas de cada incubadora no
dia 44, quando comecou a eclosdo do grupo controle. Os embrides foram eutanasiados, de forma humanitaria conforme determinagdo
da N° 1000, de 11 de maio de 2012 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria. Foi analisado o nimero de embrides viaveis e ocorreu
a pesagem dos individuos em uma balanga com precisdo de 1,009 para a verificacdo e comparagdo da massa corpérea dos embriGes de
P. expansa. Todos os procedimentos que envolveram animais foram avaliados pela Comissdo de Etica na Utilizagdo Animal da
Universidade Federal de Uberlandia e obtiveram parecer favoravel sob o registro CEUA/UFU 055/12.

- Analise dos dados e estatistica

Foi utilizado o Teste Binomial para duas Propor¢Ges do Programa Bioestat 5.3 e o0 Teste de Teste de Kruskal-Wallis do
programa SYSTAT 10.2 para analise dos efeitos da exposicéo aos agrotoxicos sobre a viabilidade e a massa corporea dos embrides,
respectivamente. Diferencas foram consideradas significativas para valores de p < 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo de incubagdo artificial observado no grupo controle foi de 44 dias. Em outros estudos com a mesma espécie sem
exposicao a agrotoxicos e em que houve o manejo e transporte dos ovos para bercérios, a duragéao do periodo de incubacdo foi maior,
variou de 49 a 51 dias (Gomes e Ferreira Junior, 2011). Ja Bazan (2008) evidenciou um periodo de incubacdo de aproximadamente 66
dias para P. expansa. Sabe-se que o tempo de incubacdo é afetado fortemente pela temperatura em répteis e acredita-se que temperaturas
maiores acarretam em tempos menores de incubacdo. No presente estudo a temperatura de todos os tratamento foram verificadas
diariamente permanecendo entre 30°C, sugerindo-se que essa antecipacdo no tempo de incubacéo pode ser justificada pelo ambiente
controlado e invariavel, o que favoreceu o desenvolvimento dos embrides.

O nimero medio de embrides que apresentaram desenvolvimento normal foi de 19,71+ 2,13 por tratamento. A viabilidade
dos embrifes variou de 100% para o grupo Glifosato 65 pg/L a 69,6% para o grupo exposto ao Fipronil 400pg/L (Figura 1).

Porcentagem da viabilidade dos embrides P. expansa

100%

m
2

40%

Porcentagem da viabilidade %

20%

0% —_— R — — S
Controle Gifosato Gifosato  Flpronil 4ppb Fipronil GHosato»  Giosato
85ppb E500ppb S00pcb Fipronil 1 Flprondl 2

Tratamentos

Figura 1: Grafico referente a porcentagem da viabilidade de embrides de P. expansa expostos aos produtos formulados glifosato,
fipronil e suas associacfes em incubacdo artificial.

De acordo com os valores do Teste Binomial para Duas Proporgoes relacionando a taxa de embrides viaveis de P. expansa do
grupo controle com os grupos expostos aos produtos formulados glifosato, fipronil e suas associacdes, verificou que ndo houve diferenca
estatisticamente entre os grupos tratados. Desse modo, conclui-se que a exposicdo aos agrotéxicos nao interferiram no nimero de
embrides desenvolvidos.

Com relacdo a massa corporea dos embrides eutanasiados, embrides do grupo controle apresentaram massa corpérea maior do
que aquela dos demais grupos (Figura 2).
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Figura 2: Gréfico referente a Massa corporea de embrides de P. expansa expostos aos produtos formulados glifosato, fipronil e suas
associacGes em incubacdo artificial. Tratamentos com letras diferentes diferem significativamente a nivel de 0,05 pelo teste Kruskal-
Wallis e Tukey-Type.

A massa menor encontrada nos grupos tratados com contaminantes revela um retardo no desenvolvimento desses embrides, no
entanto, ndo se sabe por quais vias de fato houve essa interferéncia. Pode-se deduzir que seria por necessitarem de um tempo maior para
o desenvolvimento, no entanto, como os embrides foram eutanasiados no mesmo dia, ndo se sabe se eles conseguiriam atingir seu
desenvolvimento normal até a eclosdo. Essa diminui¢do da massa pode ter ocorrido devido a incorporagdo de menos agua pela embrido
ou até mesmo alteracdes na composicdo quimica da casca, causadas pelos agrotoxicos. Essa hipotese é corroborada por Ferreira et al.
(2015) que verificaram alteragdes dos constituintes da casca de ovos de P. expansa expostos a atrazina. Por meio desse trabalho,
verificou que niveis de fosforo e gordura total da casca contaminada pelo herbicida em incubacéo artificial foram inferiores ao grupo
controle, o que pode interferir no desenvolvimento dos embriGes.

Na natureza, o retardo no desenvolvimento pode ocasionar um significativo prejuizo para a espécie. A eclosdo dos ovos de P.
expansa ocorre naturalmente nos meses de novembro e dezembro, época de aumento do volume dos rios. Desse modo, 0s ovos que
apresentarem atrasos em sua eclosdo devido a contaminagao por agrotoxicos, podem se tornar inviaveis com o alagamento dos rios. Ha
ainda a possibilidade de 6bito por afogamento dos filhotes recém eclodidos, que ainda estariam no interior dos ninhos alagados. Outro
possivel agravante para essa espécie exposta aos agrotoxicos na natureza, é que esse atraso no seu desenvolvimento acarretaria em um
tempo maior de exposicao a esses produtos quimicos, o que pode causar sérios prejuizos ainda desconhecidos para a espécie.

Apesar de ndo ter sido realizada a avaliagdo da aptiddo fisica dos filhotes neste trabalho, pode-se questionar se 0s grupos
expostos aos agrotdxicos apresentariam menor eficiéncia em sua sobrevivéncia, como menor capacidade de fugir de predadores, menor
eficiéncia de natacdo e reflexos mais lentos. Caso afirmativo, esses resultados corroborariam com os achados de Neuman-Lee e Janzen
(2011) para as espécies Graptemys ouachitensis e G. pseudogeographica, onde os autores incubaram ovos expostos ao herbicida atrazina
em trés diferentes concentraces, e verificaram que os recém eclodidos expostos a concentracao de atrazina, apresentaram menor aptiddo
fisica e locomotora.

Alguns trabalhos ja relataram prejuizos em répteis expostos a diferentes contaminantes de agrotdxicos, sobretudo com relagéo
a aptiddo fisica e ao seu desenvolvimento. Poletta et al. (2011) submeteram embrides de C. latirostris & exposi¢do ao glifosato em
ninhos naturais e observaram genotoxicidade, reducdo na taxa de crescimento e alteracGes hematolégicas. Em outro estudo com ovos
embrionados de Salvator merianae expostos ao glifosato durante o periodo de incubagdo, Schaumburg et al. (2016) também observaram
aumento em danos ao DNA, entretanto, ndo foram detectadas alteragdes fenotipicas no tamanho e desenvolvimento dos animais até os
seis meses de vida. Estudos com a utilizagdo de inseticidas em ovos Trachemys scripta, também constataram alteracdes na aptidao fisica
dos organismos, com influéncias na determinagéo sexual e taxa de crescimento dos mesmos (WILLINGHAM 2001). Sendo assim,
verifica que realmente esse retardo no desenvolvimento dos embriGes expostos a P. expansa no presente trabalho poderia ocasionar
prejuizos consideraveis para o desenvolvimento dos filhotes e da espécie.

CONCLUSAO
A viabilidade dos ovos de P. expansa ndo foi afetada pelo glifosato, fipronil e a associacdo dos mesmos nas concentracdes
testadas. A massa corpérea dos grupos tratados com agrotoxicos foram menores do que a do grupo controle ao final de 44 dias de
incubacdo. Essa diminuicdo da massa dos animais devido a exposi¢ao aos agrotoxicos pode ter consequéncias importantes para a
sobrevivéncia dos Testudines recém eclodidos e, possivelmente, para a sobrevivéncia da espécie a longo prazo.
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RESUMO

Este trabalho comparou as concentragdes séricas de hormonios tireoidianos obtidos pelos métodos de radioimunoensaio (RIA) e
quimioluminescéncia (CLIA) em 33 exemplares de arara-vermelha (Ara chloropterus), de ambos os sexos [machos (n=20) e fémeas
(n=13)], mantidas em cativeiro. Os resultados foram mais altos utilizando CLIA do que utilizando RIA, exceto para T4 livre. Houve
diferenca significativa (P<0,05) nos niveis de T4 livre e TSH entre os métodos. O coeficiente de variagdo demonstrou interagdo entre
sexo e método para os valores de T3 livre (P<0,0075). As concentrac6es médias de T4 total, T4 livre, T3 livre e T3 total, pelos métodos
de CLIA e RIA, respectivamente, foram: 6,36 e 6,19 nmol/L; 8,25 e 8,82 pmol/L; 5,11 e 5,08 pmol/L; 1,59 e 1,56 nmol/L. Demonstrou-
se correlacdo positiva entre os Kits de CLIA e RIA utilizados para T4 livre, T3 total e T3 livre, com coeficientes de variacdo baixos. Os
testes para medir o TSH aviario pelos dois métodos e T4 total utilizando CLIA demonstraram n&o serem apropriados para a espécie em
estudo. Neste trabalho, RIA apresentou coeficientes de variagdo mais baixos e limites inferiores de detec¢do mais sensiveis com relagdo
ao CLIA, de forma que, enquanto ndo forem desenvolvidos testes especificos para aves, ainda é a op¢ao mais recomendada na medicéo
de hormdnios tireoidianos para a espécie avaliada.

Palavras-chave: aves, hormonios da tireoide, imunoguimioluminescéncia.

ABSTRACT

This paper compared the serum concentrations of thyroid hormones obtained by radioimmunoassay (RIA) and chemiluminescence
(CLIA) in thirty-three Red-and-green Macaw (Ara chloropterus), of both sexes [males (n=20) and female (n=13)], kept in captivity.
The results were higher by CLIA than RIA, except for free T4. There was a significant difference (P <0.05) in free T4 and TSH levels
among the methods. The coefficient of variation showed interaction between sex and method for free T3 values. The average
concentrations of total T4, free T4, total T3 and free T3 by CLIA and RIA were respectively: 6,36 and 6,19 nmol/L; 8,25 and 8,82
pmol/L; 5,11 and 5,08 pmol/L; 1,59 and 1,56 nmol/L. There was a positive correlation between the CLIA and RIA kits used for free
T4, total T3 and free T3, with low coefficients of variation. Tests to measure avian TSH by both methods and total T4 using CLIA
proved not to be appropriate for the species under study. In this study, RIA presented lower coefficients of variation and lower detection
limits more sensitive to CLIA, so that, until specific tests are developed for birds, it is still the most recommended option in the
measurement of thyroid hormones for the species concerned.

Key-words: birds, thyroid hormones, immunochemiluminescence.

INTRODUCAO
Sabe-se que entre as aves podem ocorrer patologias de tireoide, sendo o bécio hiperplasico o distirbio da tireoide melhor documentado
(Brandao et al., 2012). Evidéncias indicam que os psitacideos sdo mais suscetiveis e possuem maior prevaléncia de bocio do que outras
familias de aves (Loukopoulos et al., 2015). Oglesbee (1992) confirmou um caso de hipotireoidismo em araracanga (Ara macao), bem
como ha varios casos de suspeita clinica reportados em psitacideos com anormalidades de penas (Merryman e Buckles, 1998). A
avaliacao clinica da funcéo da tireoide em aves geralmente é baseada na dosagem dos hormonios tireoidianos totais (Brandao, 2014).
Existem varios métodos para mensurar as concentracdes de hormonios tireoidianos, sendo que um teste radioimunoensaio (RIA) de fase
solida desenvolvido para cées é o método mais comumente utilizado para determinar os niveis de T4 total em aves, porém este kit ndo
esta validado para 0 uso em aves e possui um limite minimo de deteccéo relativamente alto (Orosz et al., 2015). Devido ao RIA utilizar
produtos radioativos, desenvolveram-se métodos alternativos, um deles é a quimioluminescéncia (CLIA) (Kemppainen e Birchfield,
2006). Apesar de suas vantagens, este método ainda ndo foi validado para aves. Neste estudo, verificou-se a correlagao entre os métodos
de radioimunoensaio e quimioluminescéncia para mensuracdo de hormonios tireoidianos em uma espécie de arara (Ara chloropterus).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 33 araras da espécie Ara chloropterus (arara-vermelha), 20 machos e 13 fémeas, previamente sexadas, adultas, com
diferentes idades e clinicamente saudaveis, mantidas em criadouros no municipio de Foz do Iguagu, Parana. As amostras de soro foram
enviadas congeladas ao Laborat6rio Grupo Sdo Camilo (Maringd, Parand), por via area, para a dosagem sérica de T3 livre, T3 total, T4
livre, T4 total e TSH. Foram utilizados os kits de RIA (Count-a-Count®, Siemens Healthcare Diagnostics, USA) veterinarios para a
mensuracao de T4 total e TSH, e, por nao haver kits veterinarios disponiveis para T4 livre, T3 total e livre, foram utilizados testes
elaborados para humanos. Para o método de CLIA, utilizou-se os kits Immulite® (Siemens Healthcare Diagnostics, USA). Para a
mensuracdo de T4 total, T4 livre e TSH, usou-se os kits de uso veterinario Immulite 1000 Canine. Por ndo haver kits Immulite
veterinarios comercialmente disponiveis para mensuracdo de T3 total e T3 livre, empregou-se os kits Immulite 1000 empregados em
humanos. A distribuicdo de frequéncia das araras-canindé de acordo com sexo e método foi inicialmente checada. As analises de
distribuicdo de frequéncia, variancia, descritiva, correlacdo e regressdao dos dados foram conduzidas usando respectivamente 0s
procedimentos FREQ, MIXED, MEANS, CORR e GLM do software Statistical Analysis System (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA,;
versdo 9.2). Para considerar um efeito significativo, foi adotado um nivel de probabilidade de 5% ou menor para o teste F.




RESULTADOS E DISCUSSAO
As aves estavam clinicamente saudaveis, com valores hematoldgicos, exame fisico e escore corporal normais. As médias de peso
corporal (Tabela 1) estdo de acordo com os valores esperados (Carpenter, 2010). Na Tabela 1, estdo a média e erro padrao dos hormonios
tireoidianos dosados. A andlise descritiva apresentou as diferencas no comportamento das variaveis entre os métodos. Os resultados
foram mais altos utilizando o método CLIA, exceto para T4 livre. Houve diferenca significativa (P<0,05) nos niveis de T4 livre e TSH
entre os métodos. O coeficiente de variagdo demonstrou interacdo entre sexo e método para os valores de T3 livre (P<0,0075).

Tabela 1. Efeito de sexo e método sobre as concentrages dos hormdnios da tireoide em araras-vermelhas

> Sexo (S) Método (M) Fonte de variacdo
Variavel =

Fémea Macho CLIA RIA S M SxM

Peso (kg) 1,28 (0,042) 1,22 (0,034) - - - - 0,2535 - -

CC (escore) 2,88 (0,091) 2,78 (0,073) - - - - 0,3540 - -
Ts livre (pmol/L) 5,33 (0,399) 4,86 (0,361) 5,11 (0,346) 5,08 (0,346) 0,1626 0,7954 0,0075
Ts total (nmol/L) 1,59 (0,064) 1,56 (0,051) 1,59 (0,048) 1,56 (0,048) 0,7377 10,5638 0,2208
T, livre (pmol/L) 8,50 (0,452) 8,57 (0,363) 8,25 (0,318)° 8,82 (0,318)2 0,9117 0,0497 0,5990
Tstotal (nmol/L) 6,21 (0,225) 6,34 (0,189) 6,36 (0,204) 6,19 (0,204) 0,5778 10,4473 10,5618
TSH (uUI/mL) 0,024 (0,0058) 0,024 (0,0052) 0,017 (0,0054)®> 0,031 (0,0054)? 0,9836 0,0017 10,4879

Média de quadrado minimo (erro padrdo). CLIA: quimioluminescéncia; RIA: radioimunoensaio; CC: condigdo corporal; TSH:
hormdnio estimulante da tireoide. *®Médias seguidas por letras diferentes entre os métodos diferem a uma probabilidade de 5% pelo
teste F.

Os coeficientes de variagéo significativamente altos na analise descritiva e o grafico de regressdo (Figura 1D) demonstraram
uma relacdo fraca entre os métodos, com baixa variabilidade entre os valores para TSH (Figura 1D; P= -0,35; R2=0,0689), 0 que deve
ter ocorrido devido a média obtida para TSH (0,024 uUl/mL) estar muito préxima da sensibilidade minima do teste por CLIA (0,01
uUl/mL) e abaixo do limite inferior detectado pelo teste RIA (0,03 uUI/mL). O horménio estimulante da tireoide (TSH) aviario ndo é
facilmente medido e ndo ha anticorpos especificos para o TSH aviario. O uso de testes de RIA com anticorpos para TSH de mamiferos
ndo séo suficientemente sensiveis para medir alteragdes do TSH no plasma de aves (Mcnabb, 2007). O teste de CLIA! utilizado no
presente trabalho apresentou maior sensibilidade para TSH do que o RIA, porém também exibiu um coeficiente de variacdo alto e baixa
variabilidade entre os resultados, semelhante ao obtido por Vieira et al. (2018), o que reitera a necessidade do desenvolvimento de testes
para medicdo de TSH especificos para anticorpos aviarios.

O teste ouro para mensuragdo de T4 livre é a didlise de equilibrio (DE) porque ela é menos afetada pelas flutuagdes da concentracdo
das proteinas carreadoras (Midgley, 2001; Soldin et al., 2005). Valores normais de T4 livre para papagaio-de-hispaniola por DE foi de
0.6 a 7 pmol/L (Brandéo et al., 2014) e em araras pelo método de CLIA foi 1,41 a 5,92 pmol/L (Vieira et al., 2018), resultados proximos
aos apresentados neste trabalho (Tabela 1), o que demonstra eficiéncia do CLIA para a obtencéo de T4 livre na espécie estudada. Devido
a fracdo livre de T4 ser a parte disponivel para os tecidos e independer das mudancgas nas concentragdes das proteinas de ligacéo
(Mcnabb, 2007), o uso de T4 livre no diagnostico de doengas da tiredide em aves tem sido proposto e investigado (Orosz et al., 2015).

O nivel de T4 total pelo método de RIA variou de 4,2 nmol/L a 9,3 nmol/L, compativel com os intervalos publicados por
McNabb et al. (2000) para as aves adultas, por Lothrop et al. (1985) para Ara ararauna, e por Brandéo et al. (2014) para papagaio-da-
hispaniola. O kit empregado foi um RIA de fase sélida desenvolvido para cées e é o teste mais comumente utilizado para determinar os
niveis de T4 total em aves (Orosz et al., 2015). Pelo método de CLIA, os resultados de T4 total para as 33 aves foram iguais a 6,36
nmol/L. A calibracéo do kit utilizado varia de 6,4 a 193 nmol/L, de forma que os resultados abaixo da sensibilidade minima nao foram
lidos, 0 que demonstrou que este kit ndo é recomendado para a espécie em questdo. Por este motivo, os valores de T4 total foram
retirados da analise descritiva e de correlacdo entre 0s métodos.

As médias de T3 livre obtidas pelo CLIA (5,11 pmol/L) e pelo RIA (5,08 pmol/L) foram muito préximas entre si (Figura 1), o que
demonstrou eficiéncia do método na mensuragdo deste hormonio. O intervalo obtido pelo CLIA (4,76 a 5,45 pmol/L) foi compativel
com o obtido por Eshratkhah et al. (2011) em galinhas utilizando o mesmo método (4,27 a 4,91 pmol/L).

Em comparagdo com machos intactos, fémeas e machos tratados com estrogénio tém maior densidade de receptores T3 e maior tipo
atividade de desiodase na hipoéfise, sugerindo que o estrogénio aumenta o efeito de feedback negativo do hormonio tireoidiano na
secrecdo de TSH (Donda et al., 1990). Os valores de T3 total e livre para as araras foram mais altos em fémeas do que em machos
(Tabela 1), o que pode estar ser explicado pelo aumento da desiodagdo associada ao estrogénio. Diferencas na funcdo do eixo-
hipotalamico-hipofisario-tireoidiano entre os sexos tém sido descritas, porém resultados ainda séo conflitantes (Hadlow, 2013). Em
aves, esta relacdo ndo esta esclarecida nem para T4, tampouco para T3 (Vieira et al., 2018). Em vista disso, necessita-se de mais estudos
gue testem a representacdo do sexo nas variagdes dos niveis séricos destes hormdnios, com o objetivo de desenvolver resultados
precisos.

O valor médio obtido para T3 total foi de 1,59 nmol/L em fémeas e 1,56 em machos, sem interagdo entre métodos e sexos (Tabela 1),
0s resultados estdo préximos aos encontrados através de RIA em papagaio-da-hispaniola (Brandao et al., 2014) e galinhas (Stojevic et
al., 2000), e por CLIA em galinhas (Eshratkhah et al., 2011). A analise descritiva demonstrou que a varidvel teve 0 mesmo
comportamento nos dois métodos, com um coeficiente de variacdo baixo. T3 total (Figura 1B, P=0,38, R?= 0,14) demonstrou correlacéo
positiva entre os dois métodos. A CLIA ainda ndo foi validada para aves, porém tem varias vantagens quando comparada com o RIA:
€ um teste mais pratico, rapido, barato, ndo gerar residuos radioativos e nenhum efeito toxico dos reagentes (Lemos et al., 2015;
Shamsian et al., 2016). No presente trabalho, o CLIA se configurou como uma boa alternativa para dosagem de T3 total em araras.

As equacdes obtidas pela analise de regressdo linear demonstraram correlacéo significativamente positiva entre os métodos para T3
livre (Figura 1A; P=0,80; R?= 0,6093) e T4 livre (Figura 1C; P= 0,65; R2=0,4038). Eshratkhah et al. (2011) dosou T4 total, T3 total,
T4 e T3 livres em galinhas utilizando kits para uso humano de CLIA e ELISA, e encontrou correlagao positiva significativa apenas na




concentracdo de T4 livre, o que demonstrou o efeito importante do método na determinacao dos niveis de hormonios tireoidianos em
aves. Utilizando o CLIA, demonstrou-se correlagdo positiva significativa apenas entre T4 livre e TSH (P= 0,35), 0 que pode ser
explicado pelo feedback do eixo-hipotadlamo-hipofise-tireoide. Através do RIA, obteve-se relacdo negativamente significativa entre T4
livre e T3 total (P= - 0,46), o que pode ter correlacdo com a deiodinacéo de T4 para T3. A maior parte dos horménios tireoidianos é
secretada como T4, que pelo processo de deiodinagao € revertida em T3 na circulacdo periférica (Klandorf et al., 1978). Os coeficientes
de variacdo (CV) para as variaveis em cada método foram estatisticamente baixas, exceto para TSH (CV-RIA = 86,2%; CV-CLIA =
49,7%).
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Os resultados deste estudo demonstram correlacéo positiva para T4 livre, T3 total e T3 livre entre os kits de CLIA e
RIA utilizados, com coeficientes de variagdo baixos. Em T3 total, os dois métodos tiveram um bom desempenho e comportamento
semelhante. O TSH aviario pelos dois métodos e T4 total utilizando CLIA demonstraram ndo serem apropriados para a espécie em
estudo. Aves apresentam niveis séricos de horménios da tireoide muito baixos e ha diferencas fisiolégicas no comportamento destes
hormdnios quando comparadas com os mamiferos (Mayer e Donelly, 2013), de forma que é necessario desenvolver kits especificos
para as aves que detectem com precisdo concentracfes baixas para estes hormoénios. Deve-se considerar as varia¢Oes relevantes entre
diferentes espécies e sexos. As dosagens de hormonios tireoidianos precisam fazer parte da rotina clinica de aves, pois sdo variaveis
fundamentais para um diagnostico preciso. Neste trabalho, RIA apresentou coeficientes de variagdo mais baixos e limites inferiores de
deteccdo mais sensiveis com relagdo ao CLIA, de forma que, enquanto ndo forem desenvolvidos testes especificos para aves, ainda é a
op¢do mais recomendada na medicao de hormonios tireoidianos para a espécie avaliada.

REFERENCIAS
Branddo, J.; Beaufrere, H.; Tully, T. Free and Total Thyroid Hormones Reference Interval in the Hispaniolan Amazon Parrot. Proc Assoc Avian Vet., p. 2014-29, 2014.
Branddo, J.; Manickam, B.; Blas-Machado, U.; Cohen, E.; Mejia-Fava, J.; Divers, S.; Mayer, J. Productive thyroid follicular carcinoma in a wild barred owl (Strix varia), J Vet
Diagn Invest., v. 6, p. 1145-50, 2012.
Carpenter, J. W. Formulario de Animais Exéticos. 3 ed. S&o Paulo: MedVet, 2010, 578 p.
Donda, A.; Reymond, F.; Rey, F.; Lemarchand-Beraud, T. Sex steroids modulate the pituitary parameters involved in the regulation of TSH secretion in the rat. Acta Endocrinol
(Copenh). v. 122, p. 577-584, 1990.
Eshratkhah, B.; Zadeh, S. A.; Forouzan, V. Comparative study on the determination of serum thyroid hormones by two methods of immunoassay in broiler breeder poultry. Comp
Clin Pathol, v. 20, p. 337-340, 2011.
Hadlow, N. C. et al. The relationship between TSH and free T4 in a large population is complex, non-linear and differs by age and gender. J Clin Endocrin Metab, v. 8, p. 2936-
43, 2013.
Kemppainen, R. J., Birchfield, J. R. Measurement of total thyroxine concentration in serum from dogs and cats by use of various methods. Am J Vet Res., v. 2, p. 259-65, 2006.
Klandorf, H., Sharp, I. J., Duncan, H. Variations in levels of plasma thyroxine and triiodothironine in juvenile female chickens during 24- and 16- hr lighting cycles. Gen comp
Endocrinol, v. 36, p. 238-243, 1978.
Lemos, G. G., Cunha, I. C. N, Conforti, V. A., Bastos, R., Quirino, C. R., Faes, M. R. Concentracdo dos metabdlitos de estradiol e progesterona fecais no cachorro-do-mato- vinagre
(Speothos venaticus) (Lund, 1842) pelos métodos de radioimunoensaio e quimioluminescéncia. Rev Bras Reprod Anim., v.39, n.2, p.289-295, 2015.
Lothrop, C. D.; Loomis, M. R.; Olsen, J. H. Thyrotropin stimulation test for evaluation of thyroid function in psittacine birds. J Am Vet Med Assoc, v. 186, p. 47-48, 1985.
Loukopoulos, P. et al. An outbreak of thyroid hyperplasia (goiter) with high mortality in budgerigars (Melopsittacus undulatus). J Vet Diagn Invest., v. 27, p. 18-24, 2015.
Mayer, J.; Donnelly, T. M. Clinical veterinary advisor birds and exotic pets. St Louis (MO): Elsevier Saunders, 2013, 1061 p.
Mcnabb, F. M. The Hypothalamic-Pituitary-Thyroid (HPT) Axis in Birds and Its Role in Bird Development and Reproduction. Crit Rev Toxicol., v. 37, p. 163-193, 2007.
McNabb, FMA: Thyroids. In Whittow, GC, editor: Sturkie's avian physiology, ed 5, San Diego, CA, Academic Press, pp 461-471, 2000.
Merryman, J. I.; Buckles, E. L. The avian thyroid gland. Part two: a review of function and pathophysiology. J Avian Med Surg, v. 12, p. 238-242, 1998.
Midgley, J. E. M. Direct and indirect free thyroxine assay methods: theory and practice. Clin Chem, v. 47, p. 1353-1363, 2001.
Oglesbee, B.L.: Hypothyroidism in a scarlet macaw. J Am Vet Med Assoc, v. 201, p. 1599-1601, 1992.
Orosz, S. E.; Monks, D.; Matos, S. R. Clinical endocrinology of the protein hormones. In: SPEER, B. Current Therapy in Avian Medicine and Surgery. Boston: Elsevier Inc.,
2016, cap. 10, p. 379-382.
Schmidt, R. E.; Reavill, D. R. The Avian Thyroid Gland. Vet Clin Exot Anim, v. 11, p. 15-23, 1988.
Shamsian, A. A.; Ghazvini, K.; Sokhtanloo, M. et al. Which quantitative method in determination of the thyroid hormone levels is more consistent with the clinical symptom of the
thyroid disorders? Comp Clin Pathol, v. 25, p. 101-106, 2016.
Soldin, S. J.; Soukhova, N.; Janicic, N. et al. The measurement of free thyroxine by isotope dilution tandem mass spectrometry. Clin Chim Acta, v. 358, p. 113-118, 2005.
Stojevic, Z.; Milinkovic-Tur, S.; Cucija, K. Changes in thyroid hormones concentrations in chicken blood plasma during fattening. Veterinarski Arhiv, v. 70, p. 31-37, 2000.
Vieira, K.R.A. et al. Avaliacdo dos niveis séricos de hormdnios tireoidianos em araras (Ara spp.) pelo método de quimioluminescéncia. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec. [online].
v.70, n.1, p.174-180, 2018.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Brand%C3%A3o%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Manickam%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Blas-Machado%20U%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cohen%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mejia-Fava%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Divers%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mayer%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23051831
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kemppainen%20RJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16454630
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Birchfield%20JR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16454630
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16454630
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Loukopoulos%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25428186
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25428186
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17364708
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781455746712000197

ESTUDO COMPORTAMENTAL DE Athene cunicularia (STRIGIFORMES: STRIGIDAE) (CORUJA BURAQUEIRA)

Ramos, M. T. % Silva, H. O.?2

1. Faculdade Cidade de Coromandel, Coromandel, MG. maizetomas.mk@gmail.com. (34) 98807 0800
2. Professor Doutor da Faculdade Cidade de Coromandel, Coromandel, MG.

RESUMO

O objetivo do estudo foi descrever as caracteristicas comportamentais de dois (2) individuos de Athene cunicularia, em atividade em
uma toca situada no declive imediatamente a margem da rodovia BR-352 (47°24'29.0"0, 18°28'06.2"S), no perimetro urbano no
municipio de Abadia dos Dourados, MG. Foram realizadas observagdes a olho nu dos individuos a uma distancia de aproximadamente
25metros pelo método de scan com registro instantaneo a cada 1 minuto, e para registro de comportamentos que ocorreram fora do
periodo das observacdes foi utilizada a metodologia ad libitum, caracterizada pela observacéo aleatoria e ndo-sistematica destes eventos,
e posteriormente os dados comportamentais foram registrados em caderno de campo, tabulados e avaliados por meio de estatistica
descritiva. Foram registrados 960 atos comportamentais, agrupados em 9 categorias, dentre as quais; deslocamento, Interagéo intra-
especifica, manutencao, repouso, forrageamento, permanéncia na toca, vigilia, vocalizacdo e ndo visivel. A categoria comportamental
mais observada foram as atividades de vigilia (N=405; 42,19%). Dentre as demais categorias, as que apresentaram o maior namero de
registros foram: repouso (N=293; 30,52%) e néo visivel (N=68; 7,08%). Os atos comportamentais mais observados nas trés categorias
foram, respectivamente: vigilia pousada sobre a cerca (N=315; 32,81%), repousar sobre o chdo da lavoura (N=197; 20,52%) e ndo
visivel (N=7,08%). A categoria comportamental de vigilia esta relacionada com a prote¢do da toca, demonstrando assim, que muito
provavelmente trata-se de um evento reprodutivo. Estudos desta natureza sao ferramentas Uteis para a ecologia da conservagdo, por
proporcionar um melhor entendimento do valor adaptativo de comportamentos exibidos por esta espécie. Desta forma, torna-se
fundamental o conhecimento sobre o comportamento reprodutivo de varias espécies silvestres, principalmente quando se trata de
conservacao.

Palavras-chave: Coruja-buraqueira; Biologia reprodutiva; etologia

ABSTRACT

The objective of the study was to describe how the behavioral characteristics of two (2) indicators of Athene cunicularia, in an arena
located in the reclining immediately to the side of the highway BR-352 (47 ° 24'29.0 ", 18 ° 28'06.2" S), there is no field in the
municipality of Abadia dos Dourados, MG. Tested the information of the instantaneous to the distance of 25 minutes the method to
scan with instantaneous record to each 1 minute, and to record of gene that inherited for the period of the messages to a method in ad
libitum, characterized the observation random and non-oriented at events, and the data the computational students were detected in the
field notebook, registers and evalued for scientific analysis. 960 behavioral titles were registered, grouped into 9 categories, among
which; displacement, intradition interaction, maintenance, rest, foraging, stay in the lair, wakefulness, vocalization and not visible. The
behavioral category was more observed as waking activities (N = 405; 42.19%). Among the other categories, the greatest number of
records were: rest (N = 293, 30.52%) and non-visible (N = 68, 7.08%). (N = 315, 32.81%), standing on the crop floor (N = 197, 20.52%)
and not visible (N = 197, 7.08%). The behavioral category of vigil is related to the protection of the lair, demonstrating, thus, that very
conveniently it is a reproductive event. The life sciences are useful tools for the conservation of nature, through a better understanding
of the adaptive value than the ones. In this way, knowledge about the reproductive behavior of several wild species becomes
fundamental, especially when it comes to conservation.

Key-words: Burrowing Owl; Reproductive biology; ethology

INTRODUCAO

Popularmente conhecida como coruja-buraqueira, a Athene cunicularia é encontrada em todo continente americano, e pode ser
avistada em areas urbanas, campos de pastagens, restingas, parques, aterros e campos de futebol sendo considerada ave residente no
territorio brasileiro (SICK, 1997; SIGRIST, 2013) com declinio populacional preocupante na América do Norte (WILLIFORD et.al.,
2007) sendo alvo de agdo governamental para a sua conservacdo. A. cunicularia nidififica no chdo e, com frequéncia, ocorre em
ambientes bastante urbanizados (ADELINO, 2013).

A ecologia comportamental permite avaliar e relacionar determinado comportamento com a aptiddo dos individuos que o
apresentam e possibilita quantificar suas variagdes na populagéo, fornecendo uma viséo sobre a comunidade (DEL CLARO et al., 2009).
Neste sentido, o objetivo do presente estudo foi determinar o padrdo comportamental de dois individuos de A. cunicularia em area
urbana do Municipio de Abadia dos Dourados, MG, por meio do registro de observacdes das variacdes comportamentais dos individuos.

MATERIAL E METODOS

As observagdes foram realizadas no municipio de Abadia dos Dourados Minas Gerais, no més de Setembro de 2018, nos
periodos manha e tarde, perfazendo um total de 14 horas de esfor¢o amostral. A coleta dos dados foi realizada entre o inicio da manha
(06:15h) e inicio da noite (18:30h).

As corujas construiram uma toca em terreno com declive imediatamente a8 margem da rodovia BR-352 (47°24'29.0"0,
18°28'06.2"S) no perimetro urbano no municipio de Abadia dos Dourados, MG.  Trata-se de area aberta com vegetacdo
predominantemente rasteira, contendo no entorno poleiros naturais (arvores, arvoretas, arbustos) e artificiais (cercas e postes).

Foram realizadas observagdes de dois individuos de Athene cunicularia, utilizando 0 método de scan com registro instantaneo
a cada 1 minuto. Conforme a descricdo de Sick (1997) tratava-se de um casal, sendo diferenciados pelo tamanho com o macho
ligeiramente maior que a fémea, além da penugem, mais escura na fémea. Para registro de comportamentos que ocorreram fora do
periodo das observac@es foi utilizada a metodologia ad libitum (ALTMANN, 1974), caracterizada pela observacao aleatéria e ndo-
sistematica destes eventos. As observacdes foram realizadas a uma distancia de aproximadamente 25 metros da toca.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s 14 horas de observacdo, foram registrados 960 atos comportamentais, agrupados em 9 categorias, dentre as quais:
deslocamento, interacéo intra-especifica, manutencéo, repouso, forrageamento, permanéncia na toca, vigilia, vocalizagdo e posi¢éo nao
visivel.

A categoria comportamental mais observada foi a atividade de vigilia (N=405; 42,19%). Dentre as demais categorias, as que
apresentaram o maior nimero de registros foram: repouso (N=293; 30,52%) e posi¢do ndo visivel (N=68; 7,08%). Os atos
comportamentais mais observados nas trés categorias foram, respectivamente: vigilia pousada sobre a cerca (N=315; 32,81%), repousar
sobre o chdo da lavoura (N=197; 20,52%) e posicéo ndo visivel (N=68; 7,08%).

As cavidades terricolas construidas pelas corujas exercem varias fungdes, dentre as quais, abrigo, armazenamento de alimento,
sitio de nidificagéo para postura e incubacao de ovos (SICK, 1997). Geralmente, as corujas reinem-se préximas de suas tocas em grupos
de 2 a 4 individuos, e quando estdo presentes apenas 2 proximos de uma toca, um dos individuos fica posicionado em um ponto mais
elevado e o outro proximo da abertura da toca (ADELINO, 2013). Este aspecto foi observado neste estudo, em 168 registros da presenca
do macho em um ponto mais elevado de observacdo préximo a toca, representando 17,5% do seu tempo observado investido nesta
atividade.

Segundo Perillo et al. (2011) o macho da coruja-buraqueira costuma passar o maior periodo do dia em vigilia do lado de fora
da toca quando o casal se encontra em periodo de postura. Dentre todo o esforco amostral, verificou-se que as corujas investiram cerca
de 46,15% do seu tempo nas proximidades da toca. A presenca de ao menos um dos individuos dentro da toca se deu em 40,58% do
esfor¢o amostral. Segundo Perillo et al. (2011) a categoria comportamental de vigilia esta relacionada com a protecdo da toca, o que
demonstra que muito provavelmente trata-se de um evento reprodutivo.

CONCLUSAO
Os resultados demonstram que a coruja buraqueira tem se ajustado ao ambiente urbano, conseguindo se manter em ambientes
com presenca de humanos e veiculos. Entretanto, a continuidade do estudo podera confirmar se esses fatores interferem ou ndo no
sucesso reprodutivo da espécie. Estudos desta natureza sdo ferramentas Uteis para a ecologia da conservagéo, por proporcionarem um
melhor entendimento dos comportamentos exibidos por esta espécie. Desta forma, torna-se fundamental o conhecimento sobre o
comportamento reprodutivo das espécies silvestres, principalmente quando se trata de conservagao.

REFERENCIAS
SOARES, Marcelo; SCHIEFLER, Arthur Fonseca; XIMENEZ, Alfredo. Aspectos do comportamento de Athene Cunicularia (Molina,
1782)(Alves: Strigidae), na restinga da Praia da Joaquina, Ilha de Santa Catarina, SC. Biotemas, v. 5, n. 2, p. 71-74, 1992.
ADELINO, José Ricardo Pires. Distribuicdo espacial dos ninhos de Athene cunicularia (coruja-buraqueira) e dindmica de sua
utilizacdo. 2013. 1 CD-ROM. Trabalho de conclusdo de curso (bacharelado - Ciencias Biol6gicas) - Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho, Instituto de Biociencias de Botucatu, 2013. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/122960>.
Altmann, J. (1974) Observational study of behaviour: sampling methods. Behaviour 49: 227-267.
SIGRIST, T. Avifauna Brasileira. S&o Paulo: Avis Brasilis, 2013. 592p.
Williford, D. L.; WOODIN M. C.; Skoruppa, M.K. & G.C. HICKMAN. The Southwestern Naturalist 52 (1): 60-66. 2007.
Del-Claro, K., Torezan-Silingardi, H. M., Belchior, C., & Silva, E. A. (2009). Ecologia Comportamental: uma ferramenta para a
compreensdo das relacbes animais-plantas. Oecologia Brasiliensis, 13(1), 16-26.
Perillo, A., Queiroz, M. B., Mazzoni, L. G., & Pessoa, R. M. (2011). Padrdes de atividade da coruja-buraqueira, Athene cunicularia
(Strigiformes: Strigidae), no campus da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, Belo Horizonte, e comentarios sobre um
peculiar comportamento de estocagem de alimento. Atualidades Ornitolégicas On-line, 160, 55-58.
SICK, H., Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro. Nova Fronteira, 1997.




ESTUDO RADIOGRAFICO CONTRASTADO ESOFAGICO E ESTOMACAL EM SERPENTE JIBOIA-CINZENTA Boa
constrictor amarali STULL, 1932 (SQUAMATA, BOIDAE)

SOARES, M. L. C3; MILKEN, V. M. F. %; SILVA, T. S. G. 2, FERNANDES, B. A%, MARTINS, N. B.Z, SANTOS, A. L. Q.1

1. Docente Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG — Brasil.

2. Médica Veterinaria Residente dos Animais Selvagens, Departamento Animais Selvagens LAPAS, Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG — Brasil

3. Discente do curso de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG — Brasil
(mara.345@hotmail.com; (34)9 97685044)

RESUMO

O estudo radiografico contrastado do es6fago, denominado esofagograma, e do estdmago é uma ferramenta valiosa amplamente
utilizada em medicina veterinaria quando sinais clinicos relacionados a estes 6rgaos, como a disfagia e/ou émese, estdo presentes e que
por intermédio de radiografias simples nao sdo visualizadas anormalidades intra ou extra luminais. Entretanto é pouco descrita em
serpentes, dado que ndo encontrou em reviséo de literatura nenhum estudo aplicando tal exame radiografico em serpentes neotropicais.
Considerado isso, 0 objetivo do presente trabalho foi descrever a técnica de esofagograma e transito gastrico em Boa constrictor amarali.
Para tanto, foram obtidas, inicialmente, radiografias simples de sete exemplares da subespécie, e subsequentemente a essas, administrou-
se meio de contraste (sulfato de bario) na dose de 25 mL/Kg/animal, em concentracdo de 35%. A partir disso, foram obtidas radiografias
seriadas em tempos pré-estabelecidos, sendo estes: cinco minutos; um, dois, trés, seis, nove, 24, 48 e por fim 72 horas, visto que em 72
horas todos os animais do experimento concluiram o esvaziamento do estdmago. O transito esofagico médio foi estimado em 31 + 19,41
horas, o tempo médio de preenchimento gastrico foi 23,33 £ 28,40 minutos e 0 esvaziamento 60 + 13,14 horas. Desse modo, verificou-
se que a técnica empregada permitiu a determinacéo do tempo de transito esofagico e gastrico, além da identificagdo morfoldgica da
porcéo do canal alimentar analisado através do delineamento deste pelo meio de contraste radiogréfico.

Palavras-chave: Sulfato de Bario, Trato Gastrointestinal, Répteis.

ABSTRACT

The contrasted radiographic study of the esophagus, called the esophagogram, and of the stomach is a valuable tool widely used in
veterinary medicine when clinical signs related to these organs, such as dysphagia and / or emesis, are present and through simple x-
rays are not visualized intra- or extra-luminal abnormalities. However, it is poorly described in snakes, as it did not find in literature
review any study applying such radiographic examination in neotropical snakes. Considering this, the objective of the present work was
to describe the esophagogram and gastric transit technique in Boa constrictor amarali. For this, simple radiographs of seven specimens
of the subspecies were initially obtained, and contrast medium (barium sulphate) at a dose of 25 mL / kg / animal was administered at
a concentration of 35%. From this, serial radiographs were obtained at pre-established times, these being: five minutes; one, two, three,
six, nine, 24, 48, and finally 72 hours, since within 72 hours all animals in the experiment completed emptying of the stomach. Mean
esophageal transit was estimated at 31 + 19.41 hours, mean gastric filling time was 23.33 + 28.40 minutes and emptying was 60 + 13.14
hours. Thus, it was verified that the technique employed allowed the determination of esophageal and gastric transit time, as well as the
morphological identification of the portion of the alimentary canal analyzed through the design of the radiographic contrast medium.
KeyWords: Barium Sulfate. Gastrointestinal Tract. Reptiles.

INTRODUCAO

Os répteis apresentam como semelhanca fisiolégica mais importante a ectodermia (ROSSI, 2006). Atualmente ocorre um
aumento na criacdo desses animais em cativeiro, com grande énfase aos ofidios. Consequentemente, tal pratica gera necessidade
crescente de médicos veterinarios estarem aptos a cuidar desses animais, e principalmente desenvolverem e aprimorarem exames
complementares para o diagnostico de enfermidades que possam atingir os mesmos (VIEIRA et al., 2012).

Em cativeiro, problemas ligados ao trato gastrointestinal estdo entre as principais enfermidades que acometem as serpentes,
podendo ser por etiologias infecciosas ou devido ao manejo inadequado (FUNK, 2006). Os sinais clinicos, geralmente tardios e
inespecificos, dificultam o diagnostico e o tratamento precoce das doencas (BANZATO et al., 2013).

O diagndstico por imagem é uma area de grande importancia para diagnose, orientacéo terapéutica e acompanhamento de
doengas. Dentre as modalidades da imaginologia, o exame radiografico encontra-se como uma das mais difundidas na pratica clinica
veterinaria (ZEELAND; SCHOEMAKER; HSU, 2016), em virtude de ser uma avaliagdo segura, ndao invasiva e com Otima relacdo
custo-beneficio (PINTO et al., 2014). No entanto, devido a relativa escassez de informagoes cientificas a cerca de técnicas de imagem
e interpretacdo, o reduzido contraste radiografico inerente dos tecidos moles celomaticos e a falta de parametros radiograficos normais
e anormais, comumente ocorre uma subutilizacéo do exame radioldgico em répteis (SILVERMAN, 2006).

Exame radiogréafico contrastado do esdfago e estbmago é de relevancia incontestavel para avaliacao indireta do canal alimentar
fornecendo informacGes importantes e auxilio na escolha da conduta terapéutica mais adequada (OLIVEIRA et al., 2015), porém
descrito de forma limitada em répteis (BANZATO et al., 2012). Em serpentes neotropicais ndo foi encontrada nenhuma descri¢ao dos
padrdes de normalidade da técnica contrastada em tais 6rgéos, em reviséo de literatura realizada.

O objetivo do presente estudo foi descrever aspectos radiograficos e tempo de transito esofagico e gastrico em Boa constrictor
amarali.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido sob aprovacdo do Comité de Etica na Utilizacdo de Animais da Universidade Federal de
Uberlandia (CEUA), protocolo 037/2018, e ao Sistema de Autorizacao e Informacéo em Biodiversidade (SISBIO), solicitacdo 62659.



Foram utilizadas pecas anatdmicas de serpentes pertencentes a subespécie Boa constrictor amarali, a fim de estudo anatémico
e sete exemplares vivos adultos, 3 machos e 4 fémeas, com massa corpérea média de aproximadamente 1664 + 683,56 g e comprimento
rostrocloacal (CRC) médio de aproximadamente 124 + 15,9 cm, mantidos em cativeiro no Laborat6rio de Ensino e Pesquisa em Animais
Selvagens (LAPAS) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Todos os animais estavam
higidos quanto ao exame fisico e dados de manejo.

Foi empregado termOmetro (Incoterm®) para registro de temperaturas maximas e minimas e assim aferir a variacdo de
temperatura durante os exames radiograficos, visto que os animais em estudo ndo foram alojados em ambiente com condicdes climaticas
controladas. As serpentes submetidas ao estudo passaram por um tempo de jejum alimentar minimo de sete dias, anteriormente a
aplicacdo do meio de contraste.

As exposi¢des radiograficas foram realizadas no Setor de Radiologia do Hospital Veterinario da UFU. As espécimes foram
transportadas do LAPAS até o Setor de Radiologia no interior de suas respectivas caixas plasticas. Os valores da técnica radiografica
foram definidos com base na massa corpérea individual dos espécimes, sendo empregue 55 a 60 kV, 125 mA e tempo de 0,05 s. Durante
realizagdo do exame radiogréfico, os espécimes foram contidos por veterinarios capacitados.

No posicionamento radiografico foram utilizados tubos de contencéo transparentes, conforme indicado por Passos (2009),
permitindo manter o animal em posicéo retilinea e restringir a movimentagdo do mesmo. O corpo de cada animal utilizado foi
segmentado em trés ou quatro divisGes, na dependéncia do comprimento rostrocloacal (CRC) de cada individuo, através de marcag¢éo
direta com pincel a base de tinta azul (Pilot®) na pele dorsal, permitindo assim a utilizagdo de marcadores de niUmeros metalicos sobre
o chassi em correspondéncia com as marcacGes cutaneas durante as exposi¢oes radiograficas (SILVERMAN, 2006).

Primeiramente, foi realizado exame radiografico simples, na proje¢do dorsoventral de todos os segmentos das serpentes
avaliadas, com o cassete radioldgico disposto em cima da mesa e o animal posicionado diretamente sobre o primeiro. Em sequéncia,
foi administrado o meio de contraste radioldgico a base de sulfato de bario (Bariogel® 100%), diluido em agua, na concentracdo de
35%, a temperatura ambiente, via sonda gastrica.

Foi introduzido aproximadamente 15 cm da sonda, e o contraste foi administrado na dose de 25 mililitros por quilo (mL/Kg)
para cada serpente (BANZATO et al., 2012). Subsequentemente foram realizadas radiografias sequenciadas nos seguintes tempos: 5
(minutos), 1 (uma), 2 (duas), 3 (trés), 6 (seis), 9 (nove), 24 (vinte e quatro), 48 e 72 horas. Ap6s exposicdo, a placa de fosforo
fotoestimulavel (PSP), situada internamente no cassete, foi processada por um digitalizador de radiologia computadorizada modelo CR
10x (AgfaHealthCare®).

As imagens foram analisadas quanto ao tempo de preenchimento (primeiro tempo radiografico em que foi visualizado meio de
contraste radiopaco ocupando o 6rgao); tempo de esvaziamento (tempo radiografico em que o 6rgao avaliado estava totalmente livre de
contraste radiolégico), e também pelo padrao de distribuigdo do meio de contraste e preenchimento de mucosa de eséfago e estbmago.
Os dados obtidos foram submetidos a estatistica descritiva simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em estudo anatémico o esdfago apresentou-se como um conduto retilineo, de diametro estreito e uniforme em extensao até
pouco caudalmente ao coracgdo e que se alargou gradativamente conforme se aproximou a inser¢do com o estbmago. Topograficamente
iniciou-se dorsal a traquéia e ligeiramente antes do fim da traqueia assumiu posic¢ao no antimero esquerdo. A mucosa exibiu compridas
pregas longitudinais, dispostas paralelas. O estbmago localiza-se no antimero esquerdo do animal, adjacente ao figado. O piloro foi
facilmente identificado como sendo a porcéo terminal do estdbmago e apresentando espessa parede.

Nas radiografias simples foi possivel a observacao da regido anatbmica estudada, através da correlacdo da topografia dos 6rgaos
com o CRC proposto por Croce et al. (2010), bem como a definicho de pardmetros técnicos radiograficos.
Foram submetidas ao procedimento radiogréfico sete serpentes, no entanto um animal foi excluido do experimento por apresentar
regurgitacdo de grande quantidade de contraste no segundo tempo radiografico (uma hora).

De modo consequente, o nimero de animais do estudo foi reduzido para seis animais. E nesses foram obtidos dados referentes
aos tempos de esvaziamento esofagico, preenchimento e esvaziamento gastrico. Nenhum animal do experimento foi a 6bito,
demonstrando a administracéo via oral de sulfato de bario ser segura para a espécie.

O meio de contraste possibilitou o delineamento das estruturas do trato gastrointestinal de todos os animais desse estudo,
permitindo a identificacdo de caracteristicas morfologicas do esdfago e estdbmago. Adicionalmente, foi realizada a correlagdo do
posicionamento dos 6rgdos do trato alimentar visualizados nas radiografias com o CRC por intermédio dos marcadores metalicos,
corroborando assim com a delimitacdo de qual (is) estrutura (s) o meio de contraste ocupava em cada momento radiografico.

As pregas esofagicas foram visualizadas em todos os espécimes utilizados, sendo estas caracterizadas como finas, paralelas e
lineares estrias radiopacas. Quanto a distribuicdo do meio de contraste no conduto esoféagico, foi observada segmentacao do sulfato de
bério no 6rgdo. O preenchimento de todo o es6fago foi observado aos 5 minutos ap6s administracdo do meio de contraste radiol6gico.
O tempo estimado de esvaziamento variou entre nove e 48 horas, sendo em média de 31 £ 19,41 horas (Tabela 1).

Tabela 1- Tempo de preenchimento e esvaziamento, média e desvio padrdo da passagem do
meio de contraste baritado pelo trato gastrointestinal de seis exemplares de Boa constrictor

amarali
PREENCHIMENTO ESVAZIAMENTO
. Es6fago  Estdmago Es6fago Estdmago
Animal iy (min) ) )

1 0 5 48 72




2 0 5 48 48

3 0 60 24 72

4 0 5 48 48

5 0 5 9 72

6 0 60 9 48

Média 0 23,33 31 60
D. Pad. 0 28,40 19,41 13,14

D. Pad., desvio padrdo; min, minuto (s); h, hora (s). O tempo de preenchimento esofégico foi
considerado zero, visto que a suspensdo com sulfato de bario foi administrada diretamente no
orgdo, através de sonda. Fonte: Autor.

Dobras na mucosa géstrica foram observadas mais proeminentes a partir do terco médio do érgdo. O meio de contraste exibiu
distribuicdo segmentada pelo estdmago. Refluxo do meio de contraste do estdbmago para o IUmen esofagico ndo foi visualizado. O
reconhecimento da regido pildrica estomacal foi fazivel na totalidade de serpentes estudadas. Visualizaram-se evidéncias de onda
peristaltica no estbmago em trés das seis serpentes avaliadas. O preenchimento gastrico ocorreu aos cinco minutos em quatro animais e
uma hora em dois animais avaliados. O esvaziamento do meio de contraste do 6rgdo variou entre 48 e 72 horas, com média de 60 +
13,14 horas (Tabela 1).

Com a técnica utilizada, o tempo médio de esvaziamento gastrico, avaliado até a absoluta auséncia do meio de contraste no
estdbmago, nos exemplares de Boa constrictor amarali utilizados foi em média 60+ 13,14 horas. A variagdo de temperatura durante a
realizagdo do experimento manteve-se no seguinte intervalo: 23,8° C a 27 ° C, visto que os animais ndo foram mantidos em condicéo
térmica ambiental controlada. Assim sendo, considerou-se significativa a oscilagdo da temperatura.

O estudo anatdbmico prévio ao radiografico foi essencial para a localizagdo das estruturas do trato digestorio nas imagens
radiografias obtidas. Nas radiografias simples, os 6rgdos da cavidade celomatica apresentaram pouca definicdo radiografica, como
descrito por Silverman (2006), dificultando assim a avaliagdo dos mesmos. Porém, ap6s a administragdo do meio de contraste
radiografico teve-se uma nitida visualizagdo dos 6rgdos preenchidos pelo sulfato de bério.

N&o foi utilizada contengdo quimica dos animais em estudo, visto a influéncia de farmacos no tempo de transito gastrointestinal
mencionada por Pinto e outros (2014). Pinto e outros (2014) ressaltaram como possivel, mas rara, complicacédo do exame é a formagéo
de enterolitos, em virtude da progresséo lenta do meio de contraste pelo trato gastrointestinal de répteis.

A concentragdo do sulfato de bario a 35% e a dose de 25 mL/Kg/animal foram estabelecidas baseando-se na técnica contrastada
do trato gastroinstetinal em serpente Python regius, desenvolvida por Banzato e outros (2012). A utilizacdo do sulfato de bario como
meio de contraste se deve ao fato do mesmo ser tido como meio contrastado radioldgico de elei¢do para avaliagao do sistema digestério,
no entanto em suspeitas de rupturas de 6rgdos é imprescindivel o emprego de outro meio de contraste radioldgico, o qual deve ter
propriedades quimicas que permitam a reabsor¢do do mesmo em seguida a possivel extravasamento extra luminal sem gerar efeito
irritativo as superficies serosas (PINTO, 2014).

CONCLUSAO
Mediante a utilizacdo da técnica radiografica contrastada apresentada no presente trabalho, foi determinado o tempo de transito
estomacal em Boa constrictor amarali sendo em média 60 + 13,14 horas, considerando temperatura ambiente entre 23,8 e 27°C, bem
como os tempos de preenchimento do estdmago e tempos de esvaziamento esofagico e gastrico. Além disso, foi possivel identificar,
radiograficamente, caracteristicas morfoldgicas proprias do segmento anatémico esdfago e do estbmago da espécie em estudo.
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RESUMO

O presente estudo visou coletar dados de aves domésticas atendidas no Hospital Veterinario de Uberaba — Uberaba/MG no periodo de
dez anos para avaliar quais as afec¢des mais frequentes nesses animais e como podemos prevenir algumas delas. Foram analisadas
2.107 fichas de pacientes cadastrados no sistema de gerenciamento do Hospital Veterinario de Julho de 2008 a Julho de 2018, coletando
dados como espécie, sexo, idade e diagnostico definitivo. As principais afecgdes foram: traumas (19,8%), fraturas (13,7), feridas (7,9%),
desnutricdo (3,3%) e estresse (2,7%). Os animais devem receber tratamentos que os tirem do quadro de risco referente a cada doenca,
mas que também ndo oferegam risco a eles, como um periodo longo de anestesia ou fixa¢do de fraturas com implantes que causardo
desconforto ou dor. E importante conhecer as principais doengas que acometem as aves para que possa ser instituido um tratamento
eficaz, promovendo qualidade de vida para esses pacientes. A conscientiza¢do do tutor para exercer a protecdo dessas aves domésticas
de situacdes que as ameacem deve ser bem discutida durante a consulta, evidenciando sempre que, o animal criado de maneira doméstica
perde suas capacidades de defesa.

Palavras-chave: Animais Silvestres, Trauma, Ortopedia.

ABSTRACT

The present study aimed to collect data from domestic poultry treated at the Veterinary Hospital of Uberaba - Uberaba / MG in a period
of ten years to evaluate the most frequent conditions in these animals and how we can prevent some of them. A total of 2,107 patient
records were registered in the management system of the Veterinary Hospital from July 2008 to July 2018, collecting data such as
species, sex, age and definitive diagnosis. The main conditions were: trauma (19.8%), fractures (13.7), wounds (7.9%), malnutrition
(3.3%) and stress (2.7%). Animals should receive treatments that take them out of the risk scenario for each disease, but also do not
pose a risk to them, such as a long period of anesthesia or fixation of fractures with implants that will cause discomfort or pain. It is
important to know the main diseases that affect the birds so that an effective treatment can be instituted, promoting quality of life for
these patients. The awareness of the guardian to exercise the protection of these poultry from situations that threaten them should be
well discussed during the consultation, always showing that the domestically created animal loses its defensive capabilities.
Key-words: Wild animals, Trauma, Orthopedics.

INTRODUCAO

Com a expansdo dos centros urbanos, as aves silvestres tém sofrido grande perda do seu habitat natural, tornando-as cada vez
mais ausentes na natureza (VERHALLEN, 2000). Os animais silvestres criados em cativeiro perdem parte de suas defesas com o tempo,
como a habilidade de voar e de buscar alimento (SOUZA, 2010). O Brasil possui uma das mais diversas avifaunas do mundo, com o
numero de espécies estimado em mais de 1.690 (CBRO, 2011; NATURESERVE, 2012).

O aumento na procura do tratamento médico, fez com que o servico veterinario se tornasse cada vez mais especializado,
levando os profissionais a buscarem informagdes mais indicadas para cada caso (RUPLEY, 1999; LENNOX, 2006). Aves possuem um
instinto protetor natural que mascara qualquer doenga ou sofrimento, ndo apresentando, na maioria das vezes, sinais clinicos
(DONELEY, 2010). A anamnese nesses casos é de extrema importancia, questionando sobre nutricdo, comportamento, sexo, idade e
outros historicos.

O presente estudo tem o intuito de estabelecer a quantidade de aves domésticas atendidas no Hospital Veterinario de Uberaba
- UBERABA/MG e quais as patologias que mais afetaram esses individuos no periodo de dez anos, correlacionando os dados com a
literatura.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado baseado no levantamento de dados de aves atendidas no Hospital Veterinario de Uberaba — Uberaba/MG,
no periodo de dez anos consecutivos (Julho de 2008 a Julho de 2018), com um total de 2.107 aves de varias espécies, dentre elas: araras,
calopsitas, canérios, corujas, gavides, mulatas e maritacas, sendo esta Gltima, em maior quantidade.

O cadastro do paciente era feito através do programa de gerenciamento do Hospital Veterinario. Cada paciente era identificado
através do programa por um nimero, sendo este, a ficha do mesmo, possuindo dados como data de nascimento, sexo, espécie, cor, nome
do proprietério, endereco completo, telefone para contato e endereco eletrénico. Ap6s o cadastro, o paciente era encaminhado ao
consultdrio onde o Médico Veterinario responsavel pelo atendimento realizava a anamnese e posteriormente o exame clinico completo,
preenchendo todo o0 exame no programa, que armazenava os dados da consulta. Dentro da anamnese, o profissional obtinha dados como
queixa principal, historico da ave, nutri¢do, entre outros, preenchendo no final da consulta, o diagnéstico presuntivo. Apos a coleta de
exames e instituicdo do tratamento, esse diagndstico passava para definitivo. Os casos de emergéncia eram encaminhados para a UTI e
os dados preenchidos apdés estabilizacdo do paciente.




Para a compilagéo dos dados, os nimeros das fichas, sexo, espécie e diagnostico definitivo foram inseridos numa planilha do
Excel. A partir dai, as afeccdes mais presentes nas aves atendidas foram evidenciadas, sendo a primeira, o politraumatismo, responsavel
pelo maior nimero de atendimentos nos Gltimos dez anos na cidade de Uberaba.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aves domésticas atendidas no Hospital Veterinario de Uberaba foram acometidas principalmente por traumas (19,8%),
fraturas (13,7%), feridas (7,9%), desnutricdo (3,3%) e estresse (2,7%). 21,7% eram animais saudaveis e os outros 30,9% foram atendidos
por outras causas.

Para realizacdo do exame fisico de uma ave, deve-se utilizar ambiente tranquilo, com luz natural e apenas um examinador,
como foi feito no presente trabalho. Segundo Doneley, 2010, a contencao do paciente de forma inadequada gera um estimulo estressante,
interferindo no exame fisico e nos exames, podendo em casos graves, levar o individuo a 6bito. Os proprietarios antes da consulta eram
orientados sobre o0s riscos da contencdo fisica.

As aves atendidas de emergéncia vitimas de politraumatismos necessitam de oxigenioterapia, ndo devendo estar com o bico
aberto, respiracdo ofegante ou com alteragdes na postura, pois pode indicar angustia respiratoria e hipotermia consecutivamente
(DONELEY, 2010). A maior afeccédo de aves silvestres em vida livre ou domesticadas sdo os traumas, marcados principalmente pela
invasao do espaco natural dos animais pelo homem, e também pela falta de defesa das aves quando estdo fora da area protetora dos
tutores, quando domesticadas (HARCOURBROWN, 2002).

Gréfico 1- Afec¢Oes mais frequentes no atendimento clinico de aves no Hospital Veterinario de Uberaba no periodo de 2008 a 2018.
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No caso das fraturas, as aves devem ser avaliadas por palpac¢6es do pescoco, caixa toracica, clavicula, coracéide, costelas e
escapulas, além de pernas e pés (GRIFOLS, 2008). Se a fratura for exposta, é indicado a limpeza da ferida, eliminagdo de tecidos
necroticos, e antibioticoterapia (COLES, 1985). Os casos atendidos de fraturas expostas foram insignificantes quando comparados ao
namero de casos sem exposicao 6ssea nas aves desse estudo. Os métodos para tratamento das fraturas incluem bandagens, aparelhos
Kirschner-Ehmer, pinos intramedulares e placas de cimento 6sseo (BENNETT, 1997; ALIEVI et al., 1998). Porém, dependendo da
estabilizacdo feita, as aves podem apresentar dificuldades no voo, incluindo perda ou fusdo de ossos, além de complicagdes pos-
operatorias relacionadas com tecidos moles escassos (DEGERNES et al., 1998). As fraturas ocorrem com mais frequéncia segundo
FREITAS et al., 2003, nos 0ssos longos e asas. No presente estudo 0 0sso mais acometido foi o tmero.

Nos animais atendidos no Hospital Veterinario de Uberaba, evitou-se ao maximo a utilizagdo farmacos anestésicos, visto que,
as aves ndo os toleram muito tempo (ALIEVI et al., 1998). Outra afec¢do importante que acomete os pacientes dessa populagdo é a
deficiéncia nutricional. Os animais atendidos apresentavam muitas alteragdes na coloracdo e morfologia das penas
(HARCOURBROWN, 2002; FREITAS et al., 2003).

CONCLUSAO
O conhecimento das diferentes afeccdes que acometem as aves tanto de cativeiro quanto de vida livre é fundamental para estabelecer
um diagnadstico preciso e instituir o tratamento, além do controle e prevencdo de doencas. E importante orientar os tutores de aves
domesticadas sobre a responsabilidade de proteger esses individuos que ndo se comportam mais como animais de vida livre, e requerem
atencdo e cuidados especiais para a promogédo do bem estar e preservacao das espécies.
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RESUMO
Nos ultimos anos houve uma maior preocupagdo com a conservacao dos animais silvestres e uma crescente popularizagéo espécies
silvestres e exdticas como animais de companhia, tornando inevitavel o aumento da procura por diagnosticos e tratamentos dos mesmos.
O uso de exames radiograficos se mostra de grande importancia no auxilio dos diagnosticos e pesquisa de afecgdes por ser um exame
pouco invasivo, rapido, de alto valor diagnostico e de bom custo-beneficio, o qual oferece interpretagdes precisas sem causar injurias
no paciente. Este estudo retrospectivo revisa os achados radiograficos de 156 animais silvestres com dados obtidos do servico de
diagnéstico por imagem do Hospital Veterinario de Uberaba no periodo de janeiro de 2016 a junho de 2018, por meio do qual observou-
se que os achados radiograficos mais frequentemente presentes foram alteragdes osteomusculares e digestdrias. Nao foi considerado o
sexo dos animais neste estudo. O presente estudo visa contribuir para literatura com os principais achados radiograficos em animais
silvestres, bem como sua importancia diagndstica. Foi constatada a importancia dos exames radiograficos no diagnostico de patologias
e do banco de imagens para referéncias futuras.
Palavras-chave: radiologia, diagndstico por imagem, animais selvagens.

ABSTRACT

In recent years, there has been a greater concern with the conservation of wild animals and a growing popularization of wild and exotic
species as companion animals, making it inevitable to increase the demand for diagnoses and treatments. The use of radiographic
examinations is of great importance in the aid of diagnoses and the investigation of affections, since it is a non-invasive, rapid, high
diagnostic and cost-effective examination, which offers precise interpretations without causing insults in the patient. This retrospective
study reviewed the radiographic findings of 156 wild animals with data obtained from the diagnostic imaging service of the Veterinary
Hospital of Uberaba from January 2016 to June 2018, through which it was observed that the most frequent radiographic findings were
musculoskeletal and digestive alterations. The sex of the animals in this study wasn’t considered. The present study aims to contribute
to the literature with the main radiographic findings in wild animals, as well as its diagnostic importance. It was verified the importance
of the radiographic examinations in the diagnosis of pathologies and the bank of images for future reference.

Key words: radiology, image diagnostic, wild animals.

INTRODUCAO

A radiografia € um método diagndstico preferencialmente utilizado na triagem da clinica de animais silvestres e exdticos por
Ser pouco invasivo, apresentar baixo custo e fornecer uma interpretacao rapida das afeccdes presentes no animal, possibilitando inclusive
a obtencdo de uma concluséao diagndstica. (DA SILVA et al, 2006)

A escassez de profissionais radiologistas intimos nos métodos de contencéo fisica e quimica, anatomia, técnica radiografica e
analise de imagens destes animais torna necessario estudos e criacdo de banco de dados para auxilio no diagndéstico por exames de
imagem, objetivando principalmente a possibilidade da instauracéo de tratamentos assertivos mais rapidamente. (PRAES, 2013)

O Hospital Veterinario de Uberaba é uma instituicdo de referéncia no tratamento de animais silvestres e exéticos na regido do
triangulo mineiro, sendo responsavel pelo recebimento de indmeros animais anualmente. Tendo em vista o crescimento constante destes
atendimentos, foi realizado um levantamento das principais afec¢des diagnosticadas por exames radiograficos no periodo de 2016 a
2018 para determinar o perfil e o tipo de altera¢cBes mais comuns entre 0s pacientes.

Por se tratar de uma importante ferramenta de diagnostico, objetivou-se relatar neste trabalho os dados obtidos na analise do
banco de dados do Hospital Veterinario de Uberaba, com finalidade de contribuir com a literatura dos principais achados radiograficos
encontrados em mamiferos, répteis e aves, bem como a importancia desse exame para diagndstico e prognéstico desses animais.

MATERIAL E METODOS
O levantamento de dados foi feito a partir da analise dos prontuarios dos animais silvestres e exéticos atendidos no setor de
radiografia do Hospital Veterinario de Uberaba entre os meses de janeiro de 2016 a junho de 2018, totalizando 156 animais, dos quais
44 (28,21%) eram mamiferos, 104 (66,67%) eram aves e 8 (5,13%) eram répteis. Os resultados apresentados nos laudos radiograficos
foram compilados e agrupados em planilhas conforme classe taxondmica (mamiferos, répteis e aves) e alteragBes apresentadas
(osteomuscular-OM, digestorio-DI, pele e anexos-PA, génito-urinario-GU, respiratdrio-RE, presenca de placas e/ou parafusos-PP,
alteracdes ndo-esclarecidas-NE e sem alteracdes radiograficas-SA). O sexo dos animais ndo foi levado em consideracéo neste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apo6s analise dos laudos radiogréaficos, foi possivel constatar que 82 (50,31%) animais atendidos apresentaram alteracdes
osteomusculares (OM), 4 (2,45%) apresentaram alteracdes digestorias (DI), 2 (1,23%) em pele e anexos (PA), 5 (3,07%) em sistema




génito-urinario (GU), 3 (1,84%) em sistema respiratdrio (RE), 3 (1,84%) animais apresentavam traumas decorrentes de balistica (BA),
2 (1,23%) apresentavam placas ou parafusos (PP), 5 (3,7%) apresentaram alteracdes ndo-esclarecidas (NE) e 57 (34,97%) ndo
apresentaram alteracdes radiogréficas (SA).

Entre os mamiferos, as alteracdes relatadas foram 22 (50%) OM, 1 (2,27%) GU, 2 (4,55%) RE, 17 (38,64%) SA e 2 (4,55%)
NE. Nos répteis, foi determinado que 2 (20%) apresentaram alteragdes OM, 1 (10%) em PA, 3 (30%) GU, 2 (20%) SA e 2 (20%) NE.
As alteracdes identificadas nas aves foram 58 (53,21%) OM, 3 (3,67%) DI, 1 (0,92%) PA, 1 (0,92%) RE, 1 (0,92%) GU, 3 (2,75%)
BA, 2 (1,83%) PP, 38 (34,86%) SA e 1 (0,92%) NE. (Grafico 1)
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Gréfico 1 — Percentual de alteragGes radiograficas apresentadas em mamiferos, répteis e aves atendidos no Hospital Veterinario de
Uberaba.

A casuistica de maior incidéncia foi referente as osteo-musculares, as quais envolveram principalmente fraturas decorrentes de
traumas. Foi também percebido que o0s casos de balistica e alteragdes digestorias se restringiram as aves.

CONCLUSAO
Foi possivel concluir que 65,03% dos animais atendidos no setor de radiografia do Hospital Veterinario de Uberaba obtiveram
diagnéstico de anormalidades por exames radiograficos, comprovando que este deve ser considerado como método de diagnostico
rapido e preciso. Também foi possivel observar que a maioria dos casos atendidos apresentaram alteragdes osteomusculares, decorrentes
principalmente de traumas.
A criacdo e manutencao de um banco de dados se faz eficaz, visto que é utilizado como parametro para pacientes subsequentes,
bem como estudo dos principais acometimentos atendidos.
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RESUMO

Protozoéarios hemosporideos (Haemoproteus e Plasmodium) podem ser responséaveis por infeccfes patogénicas, provocando dbito ou
reducdo das aptiddes fisicas e reprodutivas dos hospedeiros. Os objetivos principais foram determinar as prevaléncias e 0s géneros de
hemosporideos em uma populacéo de Antilophia galeata e verificar se a parasitemia estd associada a: estacdes, sexos, reproducéo e
leucécitos. Em um fragmento florestal de Cerrado, foram capturados 62 individuos. Nestes, foi verificado 0s sexos e a presenga/auséncia
de placa de incubacdo. Amostras de sangue foram coletadas para realizar extensdes sanguineas, as quais foram analisadas em
microscopia Optica. No total, 33 (53,2%) estavam infectados por hemosporideos, sendo 32 (51,6%) por Plasmodium spp. e um (1,61%)
por Haemoproteus spp. Ndo houve diferenca significativa na parasitemia entre as estagdes (t = -0.777; gl = 31; p = 0,443), sexos (t = -
1,100; gl = 31; p = 0,280), e entre individuos com ou sem placa de incubacéo (t = -0,162; gl = 31; p = 0,872). Observou-se correlacado
positiva e significativa entre parasitemia e a contagem total de leucdcitos (r = 0,492; gl = 31; p = 0,004), sugerindo que a quantidade de
leucacitos aumenta de acordo com a parasitemia, o que indica que os individuos podem estar sendo eficientes em controlar as infecgdes.
Os resultados sugerem que a populacéo possa ser tolerante aos hemosporideos, pois embora a prevaléncia tenha sido relativamente alta,
a parasitemia foi baixa e constante. Conclui-se que as informac6es encontradas neste estudo podem ser relevantes para compreenséo da
relagdo parasito-hospedeiro na espécie, bem como para a sua conservagao.

Palavras-chave: aves silvestres, parasitos sanguineos, Cerrado.

ABSTRACT

Hemosporids (Haemoproteus and Plasmodium) may be responsible for pathogenic infections, causing death or reduction of the physical
and reproductive hosts’ abilities. The main objectives were to determine the genera and hemosporids prevalences in a population of
Antilophia galeata and to verify if parasitemia is associated to: seasons, sexes, reproduction and leukocytes. In a forest fragment of
Cerrado, 62 individuals were captured. In these, the sex and presence/absence of brood patch were verified. Blood samples were
collected to perform blood smears, which were analyzed by light microscopy. In total, 33 (53.2%) individuals were infected with
hemosporids, 32 (51.6%) by Plasmodium spp. and one (1.61%) by Haemoproteus spp. There was no significant difference in the
parasitemia between the seasons (t = -0.777, df = 31, p = 0.443), sexes (t = -1.100, df = 31, p = 0.280) and individuals with or without
brood patch (t=-0.162, df = 31, p = 0.872). A positive and significant correlation was observed between parasitemia and total leukocyte
count (r = 0.492, df = 31, p = 0.004), suggesting that the amount of leukocytes increases according to parasitemia, indicating that
individuals may be being efficient in controlling infections. The results suggest that the population may be tolerant to hemaosporids.
Although the prevalence was relatively high, the parasitemia was low and constant. It is concluded that the information found in this
study may be relevant for understanding the parasite-host relationship in this species, as well as for its conservation.

Key-words: wild birds, blood parasites, Cerrado.

INTRODUCAO

Protozoarios hemosporideos (Haemoproteus e Plasmodium) sdo organismos modelos para o entendimento de teorias evolutivas
e ecoldgicas (Atkinson; Van Ripper, 1991), por terem ampla distribuicdo geografica (Clark et al., 2014) e parasitarem varios tipos de
hospedeiros vertebrados (Valkiunas, 2005). Estes parasitos sdo considerados ameagas para a conservacao de espécies, sobretudo quando
introduzidos em populacBes que ndo estdo adaptadas (Atkinson; La Pointe, 2009), sendo potenciais causadores de declinios
populacionais e de extingdes, podendo afetar secundariamente a estrutura das comunidades de hospedeiros (Van Ripper Il et al., 1986;
Atkinson; La Pointe, 2009). Em aves, os hemosporideos ocorrem em quase todas as espécies (Valkiunas, 2005), podendo causar
infec¢des agudas e/ou cronicas (Ziegyte; Valkiunas, 2014). Tais infeccdes podem ser patogénicas, provocando 6bito nos hospedeiros
(Vanstreels et al., 2014; Dinhopl et al., 2015), ou podem reduzir a aptiddo fisica e reprodutiva das aves (Asghar et al., 2011; Knowles
et al., 2010), pelo comprometimento de varios fatores, incluindo o desenvolvimento neural, vocalizagéo (Spencer et al., 2005), e a
selecdo sexual (Hamilton; Zuk, 1982; Balenger; Zuk, 2014).

Estes parasitos sdo transmitidos por insetos hemat6fagos (Diptera: Culicidae, Ceratopogonidae, Hippoboscidae, Simuliidae) e
apresentam ciclo de desenvolvimento complexo, o qual inclui reproducdo assexuada nas aves e reproducao sexuada nos dipteros
(Valkiunas, 2005). Os vetores desempenham papel fundamental na manutencéo da infec¢do, uma vez que fatores relacionados a biologia
dos vetores (tais como, maior atividade em meses quentes) tém sido atribuidos como uma das causas da forte variagdo sazonal de
hemosporideos em ambientes de clima temperado (Bensch et al., 2007; Cosgrove et al., 2008). No entanto, este tipo de variagao tem
sido incerta nos tropicos, onde os vetores sdo abundantes e ativos durante a maior parte do ano (Atkinson; Van Riper, 1991).

Certas caracteristicas bioldgicas, como o sexo e a reprodugdo, também podem exercer influéncia nas infegdes (Zuk; Mckean,
1996; Calero-Riestra; Garcia, 2016). Em relacdo aos sexos, as influéncias podem ser decorrentes de fatores ecolégicos ou fisioldgicos.
Os ecologicos incluem a exposicéao diferencial aos vetores devido a comportamentos especificos do sexo, como a incubacéo (Fecchio
et al., 2015). Os fatores fisioldgicos incluem os efeitos dos horménios sexuais na fungdo imune, principalmente a testosterona, que é
relatada como um imunossupressor, o que poderia deixar machos adultos mais susceptiveis a infeccdes (Foo et al., 2016; Roved et al.,
2016). A reproducdo é um periodo que exige elevadas demandas energéticas para as aves, devido a producao de ovos, cuidado parental,
e defesa de territorios (Saino et al., 2002; Greenman et al., 2005). Essas demandas podem aumentar o estresse, comprometer a satde e
resultar na supressdo da funcdo imune (Wojczulanis-Jakubas et al., 2015; Frigerio et al., 2017).
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As infeccdes parasitarias também tém sido associadas a outros parametros de condicGes de salide das aves, como a contagem
de glébulos brancos e as razdes heterdfilos/linfocitos (Norte et al., 2009; Ludtke et al., 2013). A contagem total de leucécitos é um
indicador do estado do sistema imunoldgico, pois valores elevados podem indicar inflamagdo ou infeccdo, enquanto valores baixos
podem indicar imunossupressdo (Campbell, 2015). A razdo heteréfilo/linfécito (H/L) é um indicador eficiente de estresse, pois quando
presente em niveis elevados, corticosteroides desencadeiam maior nimero de heter6filos em relagdo aos linfocitos (Davis et al., 2008).

Varios estudos tem abordado a infeccdo por hemosporideos em comunidades de aves no Cerrado (Fecchio et al., 2007, 2011,
2013; Belo et al., 2011; Leite et al., 2013; Lacorte et al., 2013). No entanto, poucos foram realizados em nivel populacional (Lobato et
al., 2011; Fecchio et al., 2015). Assim foi proposto examinar uma populacéo de soldadinho (Antilophia galeata) em um fragmento
florestal de Cerrado. Os objetivos principais consistiram em determinar a prevaléncia e os géneros de hemosporideos na populagéo e a
parasitemia dos individuos, e os objetivos especificos foram: 1) comparar a parasitemia entre: estacdes, sexos e periodo reprodutivo; 2)
verificar se ha relacdo entre parasitemia e quantidade de leucécitos dos individuos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um fragmento florestal de Cerrado na Fazenda Experimental do Gloria (18°57°03°’S e 48°12°22°°0),
no municipio de Uberlandia — MG. O fragmento apresenta 30 hectares compostos por floresta estacional semidecidual com mata de
galeria (Lopes, 2010). O clima na regido é do tipo Aw segundo a classificagdo climatica de Képpen, com estagdo seca (abril-setembro)
e chuvosa (outubro-marco). A pluviosidade anual € em torno de 1.500 mm e a temperatura media é de 22 °C (Rosa et al., 1991).

Foram realizadas seis campanhas de campo (02 a 12 de 2016). Trés destas campanhas ocorreram em meses secos e trés em
meses chuvosos. Para capturar as aves, foram utilizadas redes de neblina. Os individuos foram marcados com anilhas metalicas
(CEMAVE/ICMBIo0 — Projetos: 3238/3740 — Registro: 359076). O estagio reprodutivo das aves foi determinado pela presenca da placa
de incubacéo, ou seja, quando a regido abdominal estava sem penas, com pele fina, enrugada e com coloragdo mais escura. O sexo dos
individuos foi identificado, quando possivel, em campo, pois 0s machos adultos possuem plumagem negra, enquanto que as fémeas
adultas e os juvenis de ambos os sexos possuem plumagem esverdeada (Marini, 1992; Sick, 1997). Assim, todos os individuos de
coloracdo verde tiveram amostras de sangue coletadas para posterior envio ao laboratério especializado em sexagem de aves. As coletas
foram realizadas a partir de uma breve puncéo na veia metatarsal com agulhas descartaveis e estéreis. Foram feitas extensdes sanguineas
em duplicata, fixadas em metanol absoluto e coradas com solucéo de Giemsa (5%).

As laminas foram analisadas em microscopio 6ptico na objetiva de 100 usando 6leo de imersdo. Os hemoparasitos foram
identificados quanto aos géneros (Haemoproteus e/ou Plasmodium) conforme as descri¢des de Valkiunas (2005). Com a observagdo de
200 campos microscopicos por individuo os hemoparasitos foram quantificados (Godfrey et al., 1987). Foi feita a contagem total e
diferencial de leucdcitos e o célculo da razdo H/L de acordo com Machado-Filho et al. (2010). E para verificar se houve diferenga e
relacdo entre parasitemia e as demais variaveis (estacoes, sexos, reproducao e leucocitos) foram realizados testes paramétricos (Teste t
de Student e Correlacdo de Pearson). As analises foram conduzidas no software Systat 10.2, com o nivel de significancia <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 62 individuos, 52 (83,3%) durante meses secos e 10 (16,1%) em meses chuvosos. Em relacdo aos sexos,
foram capturadas 23 (37%) fémeas e 39 (63%) machos. Quanto ao periodo reprodutivo, 12 (19,3%) individuos apresentaram placa de
incubagdo e 50 (80,6%) ndo. No total, 33 (53,2%) individuos estavam infectados por hemosporideos, sendo 32 (51,6%) por Plasmodium
spp. € um (1,61%) por Haemoproteus spp. Em relagdo as estacdes, 26 (50%) individuos estavam infectados na seca e seis (60%) na
chuvosa (Tabela 1). Quanto aos sexos, 11 (47,8%) fémeas e 21 (53,8%) machos estavam positivos (Tabela 2). Sete (58,3%) individuos
dos que apresentaram placa de incubagdo, estavam infectados, enquanto que 26 (52%) daqueles com auséncia de placa, demonstraram
positividade (Tabela 3). N&o houve diferenga significativa na parasitemia dos individuos entre as estag@es (t = -0.777; gl = 31; p =
0,443), sexos (t = -1,100; gl = 31; p = 0,280) e entre individuos com ou sem placa de incubacdo (t = -0,162; gl = 31; p = 0,872).
Verificou-se uma correlagdo positiva e significativa entre a parasitemia e a quantidade total de leucécitos (r = 0,492; gl = 31; p = 0,004;
Fig. 1), porém ndo houve correlagdo com os demais componentes leucocitarios (Tabela 4).

Tabela 1. Prevaléncia (%) e parasitemia (média + desvio padrdo) de hemosporideos em Antilophia galeata em relacdo as estacoes:

Estacoes n Individuos infectados (%) Parasitemia
Seca 52 26 (50%) 3,48 £5,42
Chuvosa 10 06 (60%) 2,50 +2,32
Tabela 2. Prevaléncia (%) e parasitemia (média + desvio padrdo) de hemosporideos em Antilophia galeata em relacdo aos sexos:
Sexos n Individuos infectados (%) Parasitemia
Fémeas 23 11 (47,8%) 2,39+2,80
Machos 39 21 (53,8%) 3,87 £ 5,96

Tabela 3. Prevaléncia (%) e parasitemia (média + desvio padrdo) de hemosporideos em Antilophia galeata em relacdo a
presenca/auséncia de placa de incubacéo:

Placa de incubacao n Individuos infectados (%) Parasitemia
Presente 12 07 (58,3%) 3,50 + 4,03
Ausente 50 26 (52,0%) 3,28 £ 5,30

Tabela 4. Correlacéo de Pearson (r) entre parasitemia de hemosporideos e componentes do perfil leucocitario de Antilophia galeata.
(gl = graus de liberdade; p = probabilidade de significancia <0,05; * = correlacdo significativa):

Correlacdo com parasitemia

Componentes do perfil leucocitario g gl p




Contagem total de leucécitos (CTL) 0,492 31 0,004*

Razdao Heterofilo/Linfdcito (H/L) -0,036 31 0,498

Heterofilos -0,078 31 0,666

Linfocitos 0,138 31 0,443

Eosinofilos 0,316 31 0,073

Basofilos 0,043 31 0,813

Monécitos -0,010 31 0,955
2.0 I 5 Figura 1. Gréfico de disperséo de pontos demonstrado a relagdo positiva entre a
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Parasitemia (log) tropicais ndo encontraram sazonalidade (Fallon et al., 2004; Fecchio et al., 2007).

Na populagéo estudada também néo foi encontrada sazonalidade nas infecgdes, 0

que vai de encontro com os resultados obtidos por Fecchio et al. (2015) em uma populagdo de cigarra-do-campo (Neothraupis fasciata)
no Cerrado.

N&o foi encontrado efeito dos sexos na parasitemia, embora fosse esperado que 0s machos apresentassem maiores valores,
devido aos registros na literatura sobre o efeito imunossupressor da testosterona ao desencadear maior susceptibilidade dos machos a
infeccdes parasitarias (Cornelius et al., 2014; Calero-Riestra; Garcia, 2016). Entretanto, Bichet et al. (2014) verificaram maior
parasitemia em fémeas de aves. Uma das causas atribuidas pelos autores foi exposicao diferencial aos vetores, pois em muitas espécies,
as fémeas passam grande parte do tempo imdvel nos ninhos, e tal comportamento pode deixa-las mais susceptiveis ao ataque dos vetores
(Korpimaki et al., 1993; Norris et al., 1994). Pode-se supor que o potencial efeito imunossupressor da testosterona nos machos e a
suposta maior exposicdo das fémeas aos vetores sejam fatores equivalentes na susceptibilidade aos hemosporideos, o que poderia
explicar a auséncia de diferenca na parasitemia entre os sexos em A. galeata. Os resultados obtidos por Fecchio et al. (2015) podem
suportar esta suposicao, pois ndo encontraram efeito do sexo na infecgdo por hemosporideos em Neothraupis fasciata.

Nos periodos reprodutivos, as aves podem apresentar-se imunocomprometidas devido ao estresse gerado em decorréncia das
extenuantes atividades exercidas (Wojczulanis-Jakubas et al., 2015; Frigerio et al., 2017). Assim, era esperado que as infec¢des fossem
maiores em individuos com placa de incubacédo, porém, ndo houve diferenca na parasitemia. Os resultados sugerem que as aves que ndo
estdo em reproducdo também podem estar expostas a situagOes estressantes, pois outras atividades fisiologicamente dispendiosas
antecedem a reproducéo, tais como a muda de penas (Jenni; Winkler, 2011, Dantas, 2013).

Foi verificado que a parasitemia correlacionou positivamente com a quantidade de leucécitos nos individuos de A. galeata,
sugerindo que quanto maior a parasitemia, maior o nimero de leucécitos disponiveis. Com este resultado, € possivel conjecturar que os
individuos podem estar sendo eficientes em controlar as infecgdes, o que justificaria 0 motivo da parasitemia néo ter diferido entre os
demais parametros analisados. Além disso, ndo foi encontrada relagéo entre infeccdo e razdo H/L, o que indica que a parasitemia ndo
foi suficiente para gerar estresse nos individuos. Assim, pode-se supor que a parasitemia se mantém constante e controlada,
caracterizando-se em uma infeccdo crénica, pois tal tipo de infecgéo distribui-se igualmente por toda populagéo (Norte et al., 2009).

CONCLUSAO
Verificou-se que hemosporideos dos géneros Haemoproteus e Plasmodium ocorrem na populacdo estudada. A parasitemia nao
se associou as estacOes, sexos e reproducgdo, porém, correlacionou-se positivamente com a quantidade de leucécitos, o que pode ser um
indicativo de controle da infec¢do. Os resultados sugerem que a populagdo possa ser tolerante aos hemosporideos, pois embora a
prevaléncia tenha sido relativamente alta, a parasitemia foi baixa e constante. Conclui-se que as informacdes encontradas podem ser
relevantes para compreensdo da relacdo parasito-hospedeiro na espécie, bem como para a sua conservagao.

Apoio Financeiro: FAPEMIG (CRA-APQ 01654-12), CNPq (PELD-403733/2012-0), CAPES e Programa de P6s-Graduagcdo em
Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais (UFU).
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RESUMO

Uma forma de detectar a presenca dos agentes genotoxicos € o teste de microntcleos, que é uma técnica confiavel, rapida e tecnicamente
menos exigente do que a pontuagdo de aberracdes cromossémicas. Em razdo da inexisténcia de trabalhos com biomonitoramento no
Municipio de Matutina (MG), o objetivo do presente estudo foi investigar a presenca de alteragces genotoxicas, atraves do teste de
microntcleos, em hemécias periféricas de peixes da espécie Oreochromis niloticus (tilapia do Nilo) de duas pisciculturas deste
Municipio. Foram coletadas amostras de sangue periférico de 20 peixes em duas pisciculturas no municipio de Matutina-MG. Para a
contagem de microndcleos examinou-se um total de dois mil (2.000) eritrdcitos por peixe. As analises dos esfregacos sanguineos
revelaram uma frequéncia de células micronucleadas muito reduzida em comparagcdo com dados encontrados em literatura. Foram
observados dois micronlcleos nas amostras provenientes da piscicultura A, e trés nas amostras da piscicultura B. Observou-se também
anormalidades nucleares, as quais podem ser explicadas devido a uma acao de reparo da célula ao se detectar uma regido cromossémica
afetada iniciando um processo de reparacédo e/ou eliminagdo. Conclui-se que ndo ha alteracfes genotdxicas em hemacias de tilapias
(Oreochromis niloticus) das duas pisciculturas do municipio de Matutina-MG avaliadas em agosto de 2018 que indiquem presenca de
xenobiéticos em concentracdes capazes de produzir danos ao material genético destas células.

Palavras-chaves: Xenobidticos. Genotoxicos. Biomonitoramento.

ABSTRACT

A way to detect the presence of genotoxic agents is the micronucleus test, which is a reliable technique, rapid and technically less
demanding than the score of chromosomal aberrations. Because of the lack of studies with biomonitoring in the municipality of Matutina
(MG), the aim of this study was investigate the presence of genotoxic changes, through the micronucleus test in peripheral erythrocytes
of fish of Oreochromis niloticus (Nile tilapia) species of two fish farmings in this municipality. Samples were collected from peripheral
blood of 20 fish in two fish farmings in the municipality of Matutina-MG. For the micronucleus count was examined a total of two
thousand (2.000) erythrocytes per fish. The analysis of blood smears showed a frequency of micronucleated cells greatly reduced in
comparison with data found in the literature. Two micronucleus were observed in samples of the fish culture A, and three in the fish
culture samples B. Nuclear anormalities were also observed, which may be explained due to a repair action of the cell by detecting a
chromosome region affected by initiating a process of repair or disposal. Concluded that there are no genotoxic changes in erythrocytes
of tilapias (Oreochromis niloticus) of the two fish farmings in the municipality of Matutina-MG evaluated in August 2018 indicating
the presence of xenobiotics in concentrations capable of producing damage to the genetic material of that cells.

Key-words: Xenobiotics. Genotoxics. Biomonitoring.

INTRODUCAO

Dentre todos 0s ecossistemas, 0 aquatico € o que tem sofrido 0os maiores impactos frente a polui¢do, uma vez que a 4gua acaba
sendo o destino final de todo poluente (MANZANO, 2010). Neste contexto, é crescente a preocupacao em diagnosticar e monitorar a
poluicdo ambiental aquéatica (CHRISTOFOLETTI, 2008).

Além da contaminacdo direta, a qualidade da dgua pode ser reduzida de forma indireta, por substancias langadas no solo ou no
ar que, em funcao das chuvas ou infiltracdo, atingem as aguas, como fertilizantes, agrotdxicos, efluentes de aterros sanitarios e poluentes
atmosféricos (RIVERO, 2007).

Organismos aquéticos acumulam esses xenobioticos diretamente da dgua contaminada ou indiretamente através da ingestdo de
outros organismos contaminados. Desse modo, substancias genotdxicas podem contaminar tanto os organismos aquaticos do
ecossistema, como também outros seres vivos por meio da cadeia alimentar, com consequéncias futuras imprevisiveis (GOUVEIA et
al., 2014).

Bioindicadores sdo organismos como plantas, animais, fungos, bactérias, entre outros, que mostram respostas bioldgicas em
longo prazo das condigdes ambientais e também de mudancas subitas dos fatores intrinsecos ao ambiente (BUENO et al., 2017).

Uma forma de detectar a presenca dos agentes genotoxicos é o teste de micronlcleos, que é uma técnica confiavel, rapida e
tecnicamente menos exigente do que a pontuacdo de aberragcdes cromossdémicas (BUENO et al., 2017). Os eritrcitos de peixes sao
especialmente preferidos para o teste de micronucleos, pois, sendo nucleados, os microndcleos sdo marcados facilmente como resultado
de atividade clastogénica (quebra cromossémica) dos contaminantes (CHRISTOFOLETTI, 2008).

Os micronlcleos (MN) sdo corpos citoplasmaticos contendo cromatina, formados quando os fragmentos cromossémicos
acéntricos se atrasam durante a anafase e ndo se tornam incorporados nos ndcleos das células filhas no processo de divisdo celular. As
alteragdes genéticas surgem como resultado de anormalidades cromossémicas ou do fuso, levando a formacdo de micronucleos, que
tendem a ser irreversiveis e continuam a se manifestar nas futuras geracdes por meio da hereditariedade, podendo levar a reducdo na
diversidade de espécies do ecossistema impactado (OBIAKOR et al., 2012).

Em razéo da inexisténcia de trabalhos com biomonitoramento no Municipio de Matutina (MG), o objetivo do presente estudo
foi investigar a presenca de alteragBes genotdxicas, através do teste de microndcleos, em hemacias periféricas de peixes da espécie
Oreochromis niloticus (tilapia do Nilo) de duas pisciculturas deste Municipio.




MATERIAL E METODOS

Pontos de coleta

As coletas foram realizadas nos dias 5 e 12 de agosto de 2018 em tanques de duas pisciculturas no municipio de Matutina-MG.
A piscicultura A, esta localizada em um pesque-pague local (19°13'44.4"S 45°58'52.7"W), e a piscicultura B, na Fazenda Campinho
(19°13'40.1"S 45°58'47.0"W).

Captura, colheita de sangue e processamento das amostras

O presente estudo foi submetido ao Comité de Etica para 0 Uso de Animais (CEUA) do Centro Universitario de Patos de Minas,
sendo aprovado e registrado sob analise final n°® 04/18.

Utilizou-se neste estudo peixes da espécie Oreochromis niloticus (Perciformes, Cichilidae), conhecida popularmente como
tilapia do Nilo. Definiu-se um nimero amostral aleatoriamente de 20 animais. Foram capturados dez peixes por piscicultura, de um
tanque por propriedade, totalizando uma amostragem de 20 peixes.

A captura foi realizada com o0 auxilio de rede de pesca malha 8 (40 mm) e tarrafa malha 6 (30 mm). Todas as espécies capturadas
gue ndo pertenciam a espécie em estudo foram prontamente liberadas. Para a colheita de sangue seguiu-se a metodologia descrita por
Silva e Nepomuceno (2010). A técnica consiste em fazer uma pung¢éo na regido branquial, rica em vasos sanguineos. O toque com o
bisel da agulha nas laminas branquiais provoca um pequeno sangramento, em que se obtém uma gota de sangue necessaria para a
confeccdo do esfregaco sanguineo. A colheita foi realizada com o auxilio de seringas de 3 mL e agulha 25 x 7 mm sem anticoagulante.
De cada peixe capturado efetuou-se a colheita de sangue periférico para confeccao de dois esfregagos sanguineos logo apés a contencao
e, em seguida, os peixes foram devolvidos aos seus tanques. Vinte e quatro horas ap6s as colheitas, no laboratério de Parasitologia
Animal do Centro Universitario de Patos de Minas, as amostras foram coradas com Giemsa em tampéo fosfato (pH 6,8) na propor¢do
de 1:20, durante 10 minutos. Depois de seco, o material foi analisado em microscopio éptico em objetiva de imersdao com aumento de
100 x (SILVA e NEPOMUCENO, 2010). Para a contagem de microntcleos foram examinados mil (1.000) eritrocitos por esfregaco
sanguineo, analisando um total de dois mil (2.000) eritrécitos por peixe.

RESULTADOS
As andlises dos esfregacos sanguineos revelaram uma frequéncia de células micronucleadas muito reduzida em comparagao com
dados encontrados em literatura. Foram observados dois MNs nas amostras provenientes da piscicultura A, e trés nas amostras da
piscicultura B. Observou-se também anormalidades nucleares, as quais ressaltamos que ndo foi objeto deste estudo.

Tabela 1 - Frequéncia de micronlcleos encontrada em eritrocitos periféricos de Oreochromis niloticus (tilapia do Nilo) de duas
pisciculturas no Municipio de Matutina-MG.

Pontos de 3 - Total de laminas Total de células
coleta R Penies analisadas analisadas vaElhalt
A 10 20 20.000 2
B 10 20 20.000 3

Fonte: Dados da pesquisa.

DISCUSSAO

Séo considerados MNs as particulas que, em relagdo ao ndcleo principal ndo excedem 1/3 do seu tamanho, estando nitidamente
separadas, com bordas distinguiveis e com mesma cor e refringéncia do nicleo (GOES et al.,2016). No presente estudo, o teste de MNs
se mostrou eficiente na identificacéo de células micronucleadas em eritrocitos de Oreochromis niloticus, contudo, ndo foi identificada
uma frequéncia de MNs que alertasse para contaminagdo ambiental em reflexo a presenca de compostos genotdxicos na agua.

De acordo com Thomé, Silva e Santos (2016), a ocorréncia de MNSs por origem endégena é amplamente relatada e ndo ultrapassa
valores iguais a 1 MN por 1.000 células. Neste contexto, os valores obtidos nos dois pontos de coleta deste estudo indicam uma situacéo
normal. Ainda segundo Thomé, Silva e Santos (2016), além dos microndcleos, outras anormalidades nucleares presentes nos eritrdcitos
dos peixes, tais como as células binucleadas, invaginadas e lobuladas também sdo consideradas biomarcadores citogenéticos de impacto
ambiental, podendo ser utilizadas numa analise complementar a frequéncia de microntcleo. Essa correlagéo indica que as alteracées
nucleares podem ser respostas primarias, isto ¢, antes da formagéo de microndcleos.

Resultados diferentes dos obtidos no presente estudo foram encontrados por outros autores. Por meio do teste de microntcleos
Mota, Barboni e Jesus (2009) buscaram contribuir para o conhecimento do impacto antrépico indesejavel sobre os rios da Bacia do
Paraguacu, em Feira de Santana (BA). Os autores utilizaram tilapias do Nilo como bioindicadores de polui¢do ambiental. Do total de
20.000 células analisadas foram encontrados 119 MNSs, indicando a acdo de genotdxicos nas células dos peixes.

Para Rezende (2011), as til4pias do Nilo estdo presentes no topo da cadeia alimentar. Portanto, o aumento da frequéncia de
microntcleos (média de 3,43 em 2.000 células avaliadas na esta¢cdo do inverno) observada em amostras provenientes da Represa Billings
indica uma bioacumulacdo de substancias genotdxicas que podem causar mutagénese e até mesmo carcinogénese.

Por meio do teste de micronlcleos Mota, Barboni e Jesus (2009) buscaram contribuir para o conhecimento do impacto antrépico
indesejavel sobre os rios da Bacia do Paraguacu, em Feira de Santana (BA). Os autores utilizaram tilapias do Nilo como bioindicadores
de poluicdo ambiental. Do total de 20.000 células analisadas foram encontrados 119 MNs, indicando a acdo de genotdxicos nas células
dos peixes.

O presente estudo fornece dados inéditos de pesquisa pela presenca de alteragces genotdxicas em eritrocitos periféricos de
Oreochromis niloticus de duas pisciculturas no Municipio de Matutina-MG, pela analise da frequéncia de MNs.




CONCLUSAO
N&o ha alteracdes genotéxicas em hemacias de tilapias (Oreochromis niloticus) das pisciculturas do municipio de Matutina-MG
avaliadas em agosto de 2018 que indiquem presenca de xenobidticos em concentracdes capazes de produzir danos ao material
genético destas células.
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RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho investigar possiveis alteragdes no esqueleto de embrides de tracaja (Podocnemis unifilis) advindos
da exposicdo dos ovos a diferentes concentracdes de glifosato, durante incubacéo artificial. Os ovos foram incubados artificialmente
em vermiculita umedecida com &gua contaminada com glifosato na concentracdo de 65 e 6500 pg.L™. No grupo controle, o substrato
foi umedecido com agua destilada. A partir do dia 0, um total de seis ovos foram coletados aleatoriamente em dois momentos distintos,
equivalentes a 30 e 50 dias de incubacéo, sendo trés unidades por coleta. Para analise do desenvolvimento 6sseo, os embrides foram
submetidos as técnicas de diafanizacdo de tecidos moles e coloragdo dos ossos pela Alizarina red S e das cartilagens por Alcian blue.
Os espécimes foram analisados com auxilio de um microscépio estereoscépico. Os resultados dos grupos tratados com agrotdxico foram
confrontados com o grupo controle, para determinagdo da ocorréncia de variagdes. Foram observadas alteracdes no anel esclerético,
com presenca de ossiculos fusionados, rudimentares e de formato irregular.

Palavras-chave: Ontogénese; agrotéxicos; ecotoxicologia.

ABSTRACT

The objective of this work was to investigate possible alterations in the skeleton of yellow-spotted amazon river (Podocnemis unifilis)
embryos from eggs exposed to different concentrations of glyphosate during artificial incubation. The eggs were artificially incubated
in vermiculite moistened with water contaminated with glyphosate in the concentration of 65 and 6500 pg.L™ . In the control group the
substrate was moistened with distilled water. From day 0, a total of six eggs were randomly collected at two distinct times, equivalent
to 30 and 50 days of incubation, being three units per collection. For analysis of the bone development, the embryos were submitted to
the techniques of diaphanization of soft tissues and staining of the bones by Alizarina red S and the cartilages by Alcian blue. The
specimens were analyzed using a stereoscopic microscope. The results of the groups treated with pesticides were compared with the
control group, to determine the occurrence of variations. Variations were observed in sclerotic ring such as irregular shape, fusions and
rudimentary ossicles.

Key-words: Ontogenesis; pesticides; ecotoxicology.

INTRODUCAO

Desde 2008, o Brasil lidera o ranking mundial de consumo de agrotéxicos e, embora ndo seja 0 maior produtor agricola,
desempenha papel de destaque na economia agropecuaria (Carneiro et al., 2015; Pignati et al., 2017). O emprego de agrotdxicos por
meio de pulverizacdo ndo restringe a exposicao somente as areas cultivadas, uma vez que parte dos principios ativos alcangam matrizes
ambientais e contaminam o ar, a chuva, o solo, as aguas superficiais, os alimentos e até mesmo organismos nédo-alvos (Pignati e
Machado, 2011; Oliveira, 2014).

Uma das classes de defensivos agricolas mais utilizadas sdo os herbicidas, representando 45% do total comercializado
(ANVISA, UFPR, 2012). Esses produtos caracterizam-se por apresentar alta potencialidade de contaminar ecossistemas aquaticos, uma
vez que tendem a apresentar maior solubilidade em agua do que outros tipos de agrotéxicos (Hartley et al., 2001). Dentre seus
representantes, destaca-se o glifosato que se apresentou como o principio ativo mais utilizado entre os anos 2012 e 2016 no Brasil
(Pignati et al., 2017).

Apesar da importancia da avaliacdo do impacto dos agrotdxicos na fauna de vida livre, sobretudo em espécies ameacadas de
extincdo, ha poucas investigagdes acerca da influéncia dessas substancias no desenvolvimento embrioldgico de animais oviparos, como
os répteis. Adicionalmente, o nimero de estudos sobre a relevancia desses animais como bioindicadores de qualidade ambiental séo
escassos (Souza-Araujo et al., 2015).

A espécie Podocnemis unifilis, conhecida popularmente como tracaja, apresenta histérico de declinio populacional devido a
caca para o consumo de carnes e ovos pelas populages ribeirinhas, bem como devido a pressao de degradacao de ninhos e habitats
(Coway-Gomez, 2007). Por esses problemas, esta classificada como vulneravel na lista vermelha mundial das espécies ameagadas de
extingdo (IUCN, 2012). Sua nidificacdo ocorre entre os meses de setembro e novembro, sobretudo em outubro, com tempo médio de
incubagdo proximo aos 63 dias (Arraes e Tavares- Dias, 2014).

O esqueleto € um indicador interessante na investigagao ecotoxicoldgica ou para o estudo do potencial teratogénico de novas
moléculas (Bell et al., 2005). A maior parte do esqueleto dos répteis se forma e cresce por ossificagdo endocondral (Pogue et al., 2004).
Cada uma das etapas é caracterizada por padrdes temporais especificos e varias mudangas ocorrem em periodos previsiveis. Sendo
assim, fatores que influenciem a série de desenvolvimento de cartilagem e 0sso, crescimento e homeostase, inevitavelmente resultam
em defeitos no arcabouco désseo (Wilkie, 2003). Desse modo, objetivou-se com o presente trabalho investigar possiveis alteragdes no
esqueleto de embrides de tracaja (Podocnemis unifilis) advindos da exposicdo dos ovos a diferentes concentracdes de glifosato, durante
incubacao artificial.




MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos realizados na pesquisa foram previamente aprovados pela Comisséo de Etica na Utilizacio de Animais
da Universidade Federal de Uberlandia (CEUA/UFU, protocolo n°055/12). Os ovos de P. unifilis foram coletados no periodo de desova,
entre 0s meses de agosto a outubro de 2017, no Rio Vermelho em Britania, GO, Brasil, com a licenca n°® 36957-6 e 40373-4
RAN/ICMBio.

Foram coletados 18 ovos da espécie Podocnemis unifilis, removidos aleatoriamente de seis ninhos naturais e acondicionados
em caixas de papeldo. As caixas foram preenchidas com vermiculita umidificada com agua na proporcéo de 2:1 v/v para serem
transportados ao Laboratério de Animais Silvestres da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia
(LAPAS-UFU) para incubagéo. O dia da incubagdo foi considerado como dia 0. Foram utilizadas sete incubadoras, contendo seis ovos,
cada uma correspondendo a um tratamento diferente. Os ovos foram depositados em bandejas plasticas, preenchidas com vermiculita
umedecida e cobertos com uma fina camada do mesmo substrato, de acordo com método de Verdade et al. (1992). Ao longo da
incubacdo, a temperatura foi mantida entre 28 e 31°C, e a umidade relativa do ar foi verificada diariamente, variando entre 80 e 100%.

No primeiro dia de incubagéo artificial, a vermiculita foi umedecida na propor¢éo de 2:1 (v/v.) com agua destilada ou solugédo
contendo agrotoxico, de acordo com o grupo. Posteriormente, a umidificagdo superficial do substrato, com as respectivas soluges, foi
mantida no volume de 150 mL, trés vezes na semana, de acordo com os protocolos: Grupo glifosato (G): 65 pg.L™ (G1) e 6500 pg.L?
(G2) de glifosato; Grupo controle (C): agua destilada, no mesmo volume dos demais.

A partir do dia 0, um total de seis ovos foram coletados aleatoriamente em dois momentos distintos, equivalentes a 30 e 50
dias de incubacéo, sendo trés unidades por coleta. Os embrides foram retirados dos ovos cortando-se a casca com tesoura cirurgica,
isolando-os do vitelo e de seus envoltérios. Imediatamente apds a retirada dos espécimes, esses foram eutanasiados por meio da
administragdo de uma superdosagem de tiopental sddico (50 mg.Kg), por via intracelomatica. Apos a eutanasia, as carcacas foram
preservadas em formaldeido 10%. Os embri6es foram submetidos as técnicas de diafanizagéo de tecidos moles por hidroxido de potassio
(KOH), com coloragdo dos ossos pela Alizarina red S e das cartilagens por Alcian blue, segundo os métodos de Davis e Gore (1936) e
Dingerkus e Uhler (1977) modificados. Com auxilio de um microscépio estereoscopico, foi observada a morfologia, nimero e estagio
de ossificacdo de todo o esqueleto dos embrides analisados. Os resultados dos grupos tratados com agrotoxico foram confrontados com
0 grupo controle, para determinacéo da ocorréncia de variagdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na comparacdo dos embrides de 30 ou 50 dias de incubagcdo artificial, ndo foram encontradas evidéncias acerca da importancia
da anélise de diferentes estagios na determinacdo do momento, da causa ou da presenca de alterages osteogénicas. Por isso, 0s embrides
das duas coletas foram tratados dentro de um mesmo grupo de seis individuos. Nao foram encontradas alteragdes no esqueleto dos
embrides do grupo controle. Entretanto, do total de 12 embrides de Podocnemis unifilis que foram submetidos a exposicdo de glifosato,
foram observados trés tipos de alteracdes no esqueleto de 8 individuos (8/12, 66,66%) (Figura 1).
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Figura 1. Fotografias de olhos do grupo controle de Podocnemis unifilis. A) fim estagio 17, B) estagio 25 e C) fim estagio 25. Escala:
1 mm.

Em dois embries dos grupos expostos a glifosato (2/12, 16,66%) observou-se alteracdo do formato de ossiculos (Figura 2),
oito espécimes (8/12, 66,66%) apresentaram fusdes dos ossiculos, e em sete exemplares (7/12, 58,33%) observou-se ossiculos
rudimentares (Figura 2).

Figura 2. Ossiculo da esclera de Podocnemis unifilis exposto a concentragéo de 6500 pg.L? de gligfosato, com presenca de formato
irregular (fi) e ossiculo rudimentar (r). Escala 1 mm.

E importante destacar que o desenvolvimento dos ossiculos da esclera ocorre de maneira diferente em relagdo ao esqueleto e
em periodo mais tardio em Testudines, haja vista que Vieira et al. (2007) observaram o inicio do aparecimento de centros de ossificacdo
no anel esclerdtico de P. expansa no estagio 21. Segundo Coulombre et al. (1962), os ossiculos da esclera ndo se auto-diferenciam,



mas sdo induzidos por especializacbes do epitélio escleral, conhecido como papilas esclerais com origem da crista neural. Esses
ossiculos sdo precedidos por uma série de espessamentos em espiral do epitélio da esclera. Cada um torna-se uma papila, que depois
correspondera em nlimero e posicao aos futuros ossiculos do anel esclerético.

Os ossiculos da esclera surgem sequencialmente e em uma ordem rigorosa que é conservada de individuo para individuo
(Franz-Odendaal, 2008a, b). Estudos tém mostrado que possiveis perdas individuais de ossiculos esclerais podem ocorrer por remogéo
do tecido epitelial indutor, manualmente ou quimicamente (Coulombre et al. 1962; Franz-Odendaal, 2008b; Duench e Franz-Odendaal,
2012). Talvez isso explique as alteragdes vistas nos ossiculos ser mais vulneraveis que as estruturas do esqueleto quando expostas a
agentes quimicos. Apesar das alteragdes dos ossiculos serem sutis, deve-se ressaltar os impactos negativos que podem acometer essas
espécies no seu habitat natural, como reducéo da acuidade visual e distor¢oes da parte caudal do olho quando a cdrnea muda de forma
para focalizar a luz na retina (Walls, 1942), deixando a espécie vulneravel.

E vélido salientar, que além do periodo de contaminag&o do substrato de incubag&o e concentracio do agrotdxico ser importante
para acarretar possiveis malformacdes, deve-se considerar o tipo de casca do ovo de cada espécie. Kusuda et al. (2013), avaliaram cascas
de ovos de 56 espécies de Testudines e classificaram seis tipos de cascas de acordo com a composicao quimica e organizagdo estrutural.
Para Kitimasaki et al. (2003) e Kusuda et al. (2013), durante o processo de incubacéo, a casca oferece protecdo contra invasdo de
microrganismos, controla a troca de agua e gases através dos poros e constitui uma fonte de minerais para o embrido. Para tanto, os
ovos de répteis tém uma complexa estrutura fisica e composicdo quimica. Isso nos leva a pensar que as consequéncias desses répteis,
expostos a agrotoxicos, poderiam ser devastadores, caso ndo houvesse essa protecao, haja vista que o glifosato interfere no processo de
organogénese do 0sso, conforme trabalhos realizados com outros vertebrados que ndo se desenvolvem dentro de um ovo.

Como exemplo, pode-se citar pesquisas em mamiferos, onde ratas progenitoras foram expostas a 500, 750 ou 1000 mg.Kg™* de
glifosato formulado, e verificou-se alteracdes como ossificacdo incompleta do cranio, aumento de fontanelas, biparticdo dos 0ssos
interparietais, supraoccipial, auséncia de vértebras caudais, costelas onduladas e auséncia de ossificacdo dos metatarsos e falanges dos
membros pelvinos. Assim, nos deixa em alerta para as limitagdes da protecdo oferecida pela casca do ovo, como informado por
Kitimasaki et al. (2003), Kusuda et al. (2013) e Mendonca et al. (2016).

Ainda, pode-se destacar, 0s possiveis prejuizos estruturais a esse animal, como ja relatado por Neuman-Lee e Janzen (2011)
em Graptemys. Uma vez que, mesmo sob a exposicao de 100 vezes mais a concentracéo permitida pelo CONAMA, esses animais tém
alta taxa de eclodibilidade. Porém, as consequéncias futuras sdo pouco conhecidas e pesquisadas, uma vez que, muitos animais expostos
a agrotoxicos sobrevivem e podem até se reproduzir, porém podem possuir consequéncias no seu arcaboucgo esquelético.

CONCLUSAO
Portanto, conclui-se que a exposi¢do a diferentes concentracdes de glifosato, durante incubagdo artificial, resulta em
interferéncia na ontogenia dssea de embriGes de Podocnemis unifilis, especialmente no desenvolvimento dos ossiculos da esclera. Para
corroborar tal observacao, outros estudos e técnicas mais precisas devem ser utilizados.
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RESUMO

A intoxicacdo por metal pesado, geralmente chumbo e zinco, é uma das intoxicagGes mais importantes em aves, atingindo populagdes
de aves selvagens e de cativeiro. O objetivo do presente estudo é relatar o caso de um urubu vitima de acidente balistico com
sintomatologia de intoxicacdo. Um espécime de Coragyps atratus foi encaminhado pela Policia Militar do Meio Ambiente ao
Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS). O animal foi encontrado em ambiente urbano, com o histérico de
ter sido atacado por cées, incapacidade de voo e asas caidas. A inspecdo, 0 animal apresentava apatia e se manteve em decdbito ventral,
se apoiando sobre a musculatura peitoral e os membros pélvicos em extensdo O animal apresentava paresia de membros pélvicos direito
e esquerdo, com preservacao de dor superficial e profunda. Na avaliagdo radiogréafica, notou-se presenca de uma estrutura radiodensa
na cavidade celomatica, compativel com projétil. O animal foi submetido a celiotomia para retirada do projétil. Devido a escassez na
literatura de informacGes sobre a intoxicacdo por metais pesados em aves, decorrente de projétil balistico, torna-se necessario mais
estudos que contribuam para o tratamento da afeccéo.

Palavras-chave: acidente balistico, chumbo, paresia.

ABSTRACT

The heavy metal poisoning is one of the most important intoxications in birds, being lead and zinc the most common agents. It may
affect wild birds and captive birds. The main goal of the present study is to report a case of a gun accident on a vulture that lead to
symptoms of intoxication. One Coragyps atratus was brought by the Military Police to the Laborat6rio de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres (LAPAS). The animal was found in the urban area with suggestions that it may have suffered a dog attack, it was unable to
fly and had its wings down. In the physical examination was noticed apathy. The bird remained in ventral decubitus resting on the
pectoralis muscle and presented extended pelvic limbs. The animal had paresis of pelvic limbs with preserved superficial and deep pain.
In the radiographic evaluation was noticed a radiopaque structure in the coelomic cavity suggesting the presence of a projectile. The
animal was submitted to a celiotomy to remove the projectile. Due to little information further studies are necessary to contribute to the
treatment of the heavy metal intoxication in birds due to ballistic projectile.

Key-words: ballistic accident, lead, paresis.

INTRODUCAO

A espécie Coragyps atratus pertencente a Familia Cathartidae, € uma ave popularmente conhecida como urubu-da-cabeca-
preta e ocorre em varias partes do continente americano, inclusive no Brasil (FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001; BRITO, 2008).
Os urubus participam do ecossistema em que vivem desempenhando papel importante, principalmente decorrente da utilizagdo de
carcacas de animais mortos como recurso alimentar, sendo considerados “limpadores ambientais” (PAIN et al., 2003; OGADA et al.,
2012). A intoxicacdo por metal pesado, geralmente chumbo e zinco, é uma das intoxicacdes mais importantes em aves (GRESPAN;
RASO, 2014), atingindo populacGes de aves selvagens e de cativeiro (LABONDE, 1995). As alteragdes produzidas pela intoxicacao
nas aves sao agravadas em decorréncia do metabolismo mais acelerado, comparado ao dos mamiferos (DUMONCEAUX; HARRISON,
1994). A intoxicagdo, na maioria das vezes, ocorre devido a dietas e brinquedos inadequados, principalmente nos psitacideos
(GRESPAN; RASO, 2014).

O diagndstico presuntivo da intoxicacdo por metal pesado baseia-se no histérico e sinais clinicos, que sdo depressao grave e
progressiva, anorexia, regurgitacdo, emese e alteracdes neuroldgicas (GRESPAN; RASO, 2014). O diagndstico é complexo, e em muitas
ocasides, ndo é possivel afirmar com seguranga (BONVEHI, 2009). E importante a realizagio de exames complementares, como
radiografia, hemograma e perfil bioquimico (MONTEIRO et al., 2013). O tratamento é basicamente sintomatico e de suporte (DE
FRANCISCO et al., 2003). Porém, a terapéutica da intoxicagao por metais pesados consiste na retirada total da fonte de zinco e chumbo,
se possivel (PUSCHNER; POPPENGA, 2009).

RELATO DE CASO

Um espécime de Coragyps atratus, popularmente conhecido como urubu-de-cabeca-preta, adulto, pesando 1,2 kg, foi
encaminhado pela Policia Militar do Meio Ambiente ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) do Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (HV-UFU). O animal foi encontrado em ambiente urbano, com o histérico de ter
sido atacado por cées, de estar com incapacidade de voo e com asas caidas. A inspec¢do, o animal apresentava apatia e se manteve em
decubito ventral, se apoiando sobre a musculatura peitoral e os membros pélvicos em extenséo (Figura 1). Ao exame fisico, o animal
apresentou desidratacdo grau 6%, mucosas hipocoradas e secas. Havia presenca de sujidades em regido celomatica, diarreia verde-
escura identificada em penas da regio da cloaca e a temperatura cloacal de 37°C. A palpagio da musculatura peitoral, foi caracterizado
escore de condigdo corporal trés de cinco, ja nos membros torcicos e pélvicos nenhuma crepitacéo foi identificada, apesar de ambas as
asas estarem caidas. O animal apresentava paresia de membros pélvicos direito e esquerdo, com preservacdo de dor superficial e
profunda. A auscultagéo cardiaca e pulmonar néo havia alteragdes, porém havia ruido em saco aéreo abdominal caudal direito. O animal
foi transportado até o Setor de Diagnoéstico por Imagem (SDI) do HV-UFU para avaliagdo radiografica. Notou-se presenca de uma
estrutura radiodensa na cavidade celomatica préximo a regido cloacal na projecdo ventrodorsal e préximo ao membro pélvico direito
na projecao latero-lateral, ndo sendo possivel determinar o local exato (Figura 2).
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Figura 1. Espécime de C. atratus apresentando apatia, paresia de membros pélvicos direito e esquerdo e decubito ventral se apoiando
sobre a musculatura peitoral.

Figura 2. (A) Projecéo ventrodorsal ilustrando presenca de estrutura radiodensa em cavidade celomética de um espécime de C. atratus
localizada proxima a regido cloacal. (B) Projecdo latero-lateral ilustrando presenca da mesma estrutura radiodensa em cavidade
celomatica de um espécime de C. atratus localizada préximo ao membro pélvico direito.

Optou-se entdo pela retirada do projétil através da técnica de celiotomia. O animal foi submetido a medicagdo pré-anestésica
com diazepam 0,3 mg/kg IM e cetamina 20 mg/kg IM. A inducéo foi realizada com propofol 4 mg/kg IV através do acesso da veia
ulnar. O animal foi submetido ao arranque de penas da regido celomatica ventral, onde foi possivel observar regido extensa de hematoma
em toda musculatura peitoral, atingindo também regido abdominal ventral préximo a cloaca. Observou-se também areas de coloragdo
negra, sugestivas de necrose. Foi identificada solugdo de continuidade contundente de aproximadamente um centimetro de diametro,
localizada ao lado esquerdo da linha alba em regido abdominal ventral, compativel com a porta de entrada do projétil. O animal foi
intubado e mantido no oxigénio. Para manutencédo, foi utilizado Isoflurano em vaporizador universal, com associa¢édo de infuséo
continua de fentanil 0,5 pg/kg/min, lidocaina 3 mg/kg e cetamina 10 mg/kg 1V para analgesia, de acordo com Carpenter (2017). Foi
realizada uma incisdo de mais ou menos 5 cm na linha média da cavidade celomatica. A pele, que encontrava-se necrotica, foi
divulsionada, bem como a fina camada de subcutaneo e a musculatura que se encontravam nas mesmas condicdes. A abertura completa
da cavidade, notou-se grande quantidade de gordura celomatica, que se encontrava fridvel e algumas éreas de coloragdo vermelho
escura. Os 6rgdos celomaticos estavam fridveis, o baco rompido e varios conjuntos de sacos aéreos perfurados. O projétil balistico
encontrava-se alojado em saco aéreo abdominal caudal direito, que estava perfurado (Figura 3).

Figura 3. Presenca de areas necroticas em pele, subcutaneo, musculatura e gordura celomatica em um espécime de C. atratus. Presenca
de projétil balistico localizado em saco aéreo abdominal caudal direito (seta).

Em decorréncia do estado dos 6rgaos da cavidade celomética do animal, que estavam fridveis e em péssimo estado de
conservacao, bem como da condicdo clinica do animal e da auséncia da terapéutica indicada para o tratamento de intoxicacao, foi
realizada eutanasia do animal. A intoxicacdo por metais pesados, principalmente chumbo, encontrava-se entre a intoxicacdo mais
comum em aves de estimacao. Nos dias atuais, 0 chumbo tem sido cada vez menos utilizado em produtos domeésticos, reduzindo, assim,
aocorréncia dessa toxicose em aves domesticas (GRESPAN; RASO, 2014). As informagdes acerca da intoxicacao por chumbo descritas
na literatura, dizem respeito ao saturnismo, que é a intoxicacdo exdgena do chumbo que ocorre principalmente nos psitacideos.
Entretanto ha escassez na literatura de informagdes sobre a intoxicagdo exdgena decorrente de projétil balistico e ndo ha nenhum relato
desta ocorréncia na espécie em questdo, o urubu de cabeca preta (C. atratus).

A apresentacdo e gravidade dos sinais clinicos dependem da quantidade de chumbo absorvido e o tempo decorrido da
manifestacdo. Os sinais clinicos sdo semelhantes aos da intoxicagdo por zinco, porém mais graves e agudos, sendo mais comuns as
alteracbes neuroldgicas, como cegueira, convulsdes, paresia dos membros posteriores, inclinacdo e tremores de cabega
(DUMONCEAUX; HARRISON, 1994). Ainda, de acordo com Monteiro et al. (2013), os sinais clinicos incluem letargia, anorexia,
depressdo, emagrecimento, hematuria, diarreia, ataxia, fraqueza muscular, head tilt, paralisia de membros, convulsGes e morte




(MONTEIRO et al., 2013). O animal do presente relato apresentou letargia, depressao, diarreia, ataxia, fraqueza muscular, paresia de
membros posteriores, inclinacdo de cabeca e um episédio de convulsdo, corroborando os dados descritos na literatura sobre a
sintomatologia clinica da intoxicacdo por chumbo.

De acordo com De Francisco (2003), pode haver hemoglobinaria. No espécime de Coragyps atratus do relato, nao foi possivel

identificar hemoglobindria, apenas diarreia verde-escura. No entanto, de acordo com Monteiro et al. (2013), nas intoxicagGes por
chumbo, o urato das aves apresenta hematUria ou hemoglobindria e a coloracdo pode variar de rosa, vermelha ou bege. Porém, pode-se
observar também outras coloragdes, como amarelo, verde, amarelo-limao devido ao aumento da excrecdo da biliverdina pela bile.
Luz et al. (2017) relatou a ingestdo de objetos metalicos por calopsita (Nymphicus hollandicus) a partir de enriquecimento ambiental
inadequado. No exame radiografico de cavidade celomatica, havia a presenca de moderada quantidade de material granulado de
radiopacidade metalica no inglGvio e ventriculo, confirmando a suspeita inicial de ingestdo de corpo estranho. Foi instituido o tratamento
com fluidoterapia, acido dimercaptosuccinico (DMSA), lactulose e metoclopramida. Uma semana apds a consulta, foi realizada uma
radiografia de controle, na qual observou-se redu¢do do contetido radiopaco no ventriculo e auséncia do mesmo no ingldvio. Ap6s dez
dias, o animal apresentou melhora clinica e um novo exame radiografico apontou pequena quantidade do corpo estranho. Depois de 45
dias, o animal teve alta médica. Assim como descrito acima, o diagndstico da intoxica¢do por chumbo do urubu de cabeca preta do
presente relato se deu através da radiografia simples. O tratamento para intoxicacdo por chumbo é demorado, como descrito acima e,
conforme a gravidade dos sinais clinicos torna-se mais complexo ainda.

Oliveira et al. (2014) relatou a ocorréncia de intoxicacdo por chumbo em bovinos e galinhas no Para. Foi constatada a presenca
de baterias de caminhdes usados para armazenar a energia captada por painéis solares na fazenda. Os sinais clinicos observados nas
galinhas incluiam diminuida oviposi¢&o e os ovos produzidos eram com cascas malformadas ou tinham a casca mais fina. Em uma das
galinhas, na histopatologia renal, observou-se leve necrose tubular aguda multifocal. Concluiu-se que a fonte de contaminacgdo por
chumbo eram placas de bateria de caminh&o, aos quais 0s animais tiveram acesso na pastagem.

Em um estudo realizado por Leidens (2013) sobre os efeitos da exposi¢do ao chumbo no sistema reprodutivo de garibaldis
(Chrysomus ruficapillus), os resultados mostraram que houve deterioracdo na integridade da membrana e DNA, e diminui¢do da
funcionalidade mitocondrial nos testiculos das aves expostas ao acetato de chumbo nas duas doses do estudo. Na histopatologia, foi
observada diminuicao na quantidade de células dos estagios de desenvolvimento da espermatogénese, além de patologias nas mesmas.
Portanto, 0 acetato de chumbo causou efeitos negativos no aparelho reprodutivo de C. ruficapillius.

O impacto da exposi¢do ao chumbo tem consequéncias nas caracteristicas morfoldgicas e bioquimicas das aves (Leidens,
2013). Néo foi possivel avaliar o perfil bioquimico do urubu do presente relato, visto que o animal se apresentava desidratado e
consequentemente hipotenso e hipovolémico. Porém, atraves da sintomatologia clinica do animal foi possivel afirmar a cronicidade,
devido aos variados sintomas neurolégicos, bem como a abertura da cavidade celomética, que demonstrou todos os 6rgéos friaveis e
ruptura de diversos sacos aéreos, que se tornou necessaria eutanasia.

CONSIDERACOES FINAIS
A intoxicacdo por chumbo é uma problematica cada vez mais estudada nas aves, especialmente as ocorréncias em espécies de cunho
domeéstico. Entretanto, conforme demonstrado no presente relato de caso, as informagdes desse tipo de intoxicagdo ainda séo escassas,
0 que prejudica o diagndstico, ainda mais em animais de vida livre cujo histérico nem sempre é elucidado. Aves silvestres muitas
vezes sdo alvos de caca ou atividades ilegais sem motivos aparentes, 0 que aumenta a predisposicéo a incidentes com projéteis
balisticos, os quais possuem componentes que geram consequéncias ndo somente traumaticas, mas quadros de intoxicacdo. Dessa
forma, é importante a avaliacdo dos sinais clinicos nesses incidentes, para que a terapéutica seja adequada conforme a situacdo do
animal.
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RESUMO

As aves ocupam 37,9 % dos animais criados como pets (IBGE — Populacdo de animais de estimacéo no Brasil — 2013). As calopsitas
(Nymphycus Hollandicus; kerr, 1792) correspondem a boa parte desses animais, por serem extremamente déceis, populares e de facil
aquisicao, baixo custo, vem tomando cada vez mais o lugar de cdes e gatos. Esse trabalho vem relatar o caso de uma calopsita
(Nymphycus Hollandicus) que ingeriu objetos metalicos devido a enriquecimento ambiental incorreto. A tutora levou o animal até a
clinica da médica veterinaria Ana Carolina Amorin Alves, em Uberlandia MG. Pela suspeita de ingestéo de corpo estranho foi realizado
o0 exame radiogréfico de cavidade celomatica, onde havia a presenca de material granulado de radiopacidade metélica e quantidade
razoavel. Estabeleceu-se o protocolo de intoxicagdo por metal: calcio acido etienoldiamino tetra-acético (CaEDTA) e fluidoterapia por
cinco dias e 0 animal apresentou melhora consideravel, sesm nenhum sinal clinico. Porém néo foi feito radiografia de controle em motivo
das condig¢des financeiras da tutora.

Palavras-chaves: CaEDTA, intoxicagdo, radiografia.

ABSTRACT
Birds occupy 37.9% of the animals created as pets (IBGE - Population of pets in Brazil - 2013). The cockatiels (Nymphycus
Hollandicus; kerr, 1792) correspond to a good part of these animals, being extremely docile, popular and easy to acquire by reason of
low cost, they have been taking more and more the place of dogs and cats. This work reports the case of a cockatiel (Nymphycus
Hollandicus) that ingested metallic objects due to incorrect environmental enrichment. The tutor took the animal to the veterinary
clinic Ana Carolina Amorin Alves, in Uberlandia MG. Due to the suspicion of foreign body ingestion, a radiographic examination of
the celoma cavity was performed, where there was presence of granular material of metallic radiopacity and a reasonable amount. The
protocol for metal intoxication was established: calcium etienoldiamine tetraacetic acid (CaEDTA) and fluid therapy for five days and
the animal presented considerable improvement without any clinical signs. However, a control X-ray was not performed because of
the financial conditions of the guardian.
Key-words: CaEDTA, intoxication, radiography.

INTRODUCAO

Os psitacideos, ordem psittaciformes, sdo classificados de variadas formas por varios autores em relacéo as familias que estdo
distribuidas as espécies. As calopsitas (Nymphicus hollandicus) estdo inseridas por muitos pequisadores na familia cacatuedae, seu
nome “Nymphicus” faz alusdo as ninfas e o “hollandicus” ¢ referente a sua regido de origem, Nova Holanda (SILVEIRA, 2012). De
acordo com o levantamento do IBGE-2013: as aves apresentam a segunda maior populacdo de animais criados como pets, 37,9%;
abaixo apenas dos cées com 52,2%. No entanto muitos proprietarios ndo se atentam a procurar informagdes de manejo e principalmente
de enriquecimento ambiental, j& que necessitam de cuidados especiais que em muitas vezes sdo desconhecidos pelo tutor, levando essas
aves a alteragdes de comportamento. Diferentes técnicas de enriquecimento podem ser aplicadas, as técnicas de enriquecimento sdo
divididas em cinco categorias: fisicas, sociais, sensoriais, alimentares e cognitivas. Fisicas consistem em introduzir no ambiente
materiais que estimulem o animal como, por exemplo, plantas, substratos; Sociais como oportunidades de convivéncia dos animais com
outros da mesma ou de outra espécie; Sensoriais referem-se a estimulos olfatorios, auditivos, visuais, tateis e gustativos que despertem
o0 interesse dos animais; Alimentares correspondem a novas maneiras de apresentacdo da alimentacdo ou a inclusdo de novos itens
alimentares; Cognitivas visam o enriquecimento ocupacional, sendo equivalentes a “quebra-cabegas”, solugdes que os animais precisam
encontrar diante de situacBes inesperadas, como, por exemplo, retirar o alimento colocado dentro de uma caixa fechada, mas com
orificios. Quando as formas de enriquecimento ambiental citadas a cima ndo sdo levadas em consideragdo, como gaiolas feitas de
material inapropriado ou a disponibilizacdo de brinquedos inadequados como aqueles contendo pequenas partes de metal, facilmente
destacaveis para aves de bico curvo e forte, levam muitas vezes esses animais ao quadro de intoxicagdo por metais pesados, neste caso
cabe ao veterinario especializado a realizagdo de uma boa anamnese e exame clinico como, por exemplo, questionando sobre 0 ambiente
que o animal vive, o tipo de gaiola e sua forragdo, se atentando se é ou ndo forrada com jornal por ser um material que contém chumbo.
(TRATADO DE ANIMAIS SELVAGENS - MEDICINA VETERINARIA, 2007).

Intoxicacgdo por ingestdo de metais pesados

O chumbo e o0 zinco sdo os principais metais pesados causadores de intoxicagdo em psitacideos, sdo utilizados na galvanizagdo
de gaiolas para evitar a oxidagdo, o que contém 98% de zinco e 1% de chumbo. Como também o zinco pode ser encontrado na
constituicdo de brinquedos, bebedouros, comedouros. ja& o chumbo compde o material encontrados em clipes, bijuterias, janelas,
ornamentos de roupas e até mesmo em tintas de pintura, mesmo sendo cada vez menos utilizadas. Os psitaciformes podem se intoxicar
com facilidade por suas grandes habilidades com o bico curvo e forte, apresentando sinais clinicos que incluem polidipsia, polidria,
diarreia, regurgitacdo, letargia, anorexia, depressdo, hemoglobinuria, anemia. No exame radiografico podem ser encontrados corpos
com radiopacidade metdlica, tanto na intoxicagdo por zinco quanto por chumbo, no entanto em alguns casos a intoxicagdo ndo é
evidenciada na radiografia. (TRATADO DE ANIMAIS SELVAGENS - MEDICINA VETERINARIA, 2007).




Tratamento

Segundo Cubas os quelantes ligam-se ao metal, presente no sangue, e formam um quelato toxico que é excretado. Dessa forma,
0 tratamento mais utilizado nos casos de intoxicacdo por zinco e chumbo. Ele preconiza: calcio EDTA com doses recomendadas em
aves variando de 20 a 40 mg/kg, por via IM, 2 vezes/dia, durante cinco dias, podendo ser repetida quando necessaria. Outro protocolo
¢ 75mg/kg dose total diaria, que pode ser fracionada e aplicada a cada quatro a oito horas, principal quelante paraenteral utilizado nesses
casos. O tratamento de suporte deve incluir fluidoterapia para prevenir nefrotoxidade. O acido dimercaptosuccinico (DMSA) a 25 a
35mg/kg, por VO, 2 vezes/dia, durante 7 dias, é o agente quelante oral de escolha. Embora a via de administracdo oral possibilite o
tratamento domiciliar, o DMSA apresenta estreita margem de seguranca. D-penicilamina também é uma opcéao e pode ser administrada
na dose de 30 a 55mg/kg, por VO, 2 vezes/dia, durante 7 dias a 14 dias. Efeitos colaterais incluem diarreia e alteracdes gastrointestinais
em aves. Caso particulas de metal sejam identificadas no exame radioldgico, a remogdo mecanica pode ser realizada por lavagem
gastrica, endoscopia, recuperacdo com pinca de biopsia a imd, ou remocdo cirrgica. Se as particulas forem muito pequenas para serem
recuperadas, catarticos como lactulose podem ser administrados para acelerar a excre¢do. (TRATADO DE ANIMAIS SELVAGENS -
MEDICINA VETERINARIA, 2007). J4 o tratamento encontrado no Carpenter é de 40mg/kg, IM, q12h; para calopsitas, sugerindo a
associacio com o DMSA. (FORMULARIO DE ANIMAIS EXOTICOS, 1996).

RELATO DE CASO

Uma calopsita (Nymphicus hollandicus) foi levada a clinica da médica veterinaria especializada em animais silvestres e
exoticos Ana Carolina Amorin Alves em Uberlandia MG, por sua tutora. O animal de mais de 2 anos de idade, era alimentada com
mistura de sementes e arroz cosido, vivia em gaiola de ferro, com brinquedos com partes de metal e era solta periodicamente pela casa
com supervisdo, mas podendo ficar alguns minutos sem ser monitorada. A tutora relatou que o animal estava prostrado, procurando
calor e que houve grande mudanca no comportamento, por ser um animal arisco e diminuicdo do apetite. Na inspecdo do paciente,
notou-se que as penas estavam arrepiadas, as asas cortadas bilateralmente, respiracdo normal e o nivel de consciéncia diminuido,
percebeu-se também que o animal mantinha o pescoco constantemente erguido, com a parte caudal da cabega em contato direto com o
dorso, indicando alteracdo neuroldgica e apresentou 0,066 kg. Foi efetuada a palpagéo da musculatura peitoral exibindo escore corporal
3,5 (escala de 0 a 5) de acordo com o sistema de pontuagdo da musculatura peitoral. Ndo havia alteragfes na auscultagdo cardiaca,
pulmonar e de sacos aéreos, percebeu-se que as penas ao redor da cloaca estavam sujas de fezes e Umidas e a temperatura corpérea era
de 40°C. Foi solicitado exame radiografico, que ndo foram realizados por questdes pessoais da tutora, foi prescrito enrofloxacina 5
mg/kg, IM, BID por 10 dias, sulfametoxazol-trimetoprima 45 mg/kg, BID, por 10 dias. Apés alguns dias de tratamento a tutora entrou
em contato novamente com a médica veterinaria informando que a ave estava vomitando constantemente, foi realizado a internagédo da
ave, foi prescrito nistatina 450.000 UI/Kg, VO, BID, por 14 dias, dexametasona 0,5 mg/kg, SID. Pelos sintomas apresentados, foi
solicitado novamente exame radiografico da cavidade celomatica, nas projeces laterolateral direto e ventrodorsal, no que concerne a
presenca de quantidade razodvel de achados radiograficos de aspecto granulado e radiopacidade metalica no ventriculo e intestinos .
Apo6s o exame, o animal retornou a clinica. Devidos aos achados radiograficos e ao histérico clinico, foi interrompida a terapia para
candidiase, e o diagnostico de intoxicagdo por metal foi confirmado. Foi iniciada entdo a terapia: Célcio EDTA (40 mg/kg) VO, BID,
por 05 dias, associada a fluidoterapia intensa. O tratamento foi realizado de forma adequada, conforme as prescri¢cdes médicas, com o
sucesso no tratamento, foram reforcadas as recomendagdes na adequacdo do enriquecimento ambiental e realizada a alta da paciente.

CONCLUSOES

O presente trabalho tem o intuito de elucidar a importancia de proporcionar um enriquecimento ambiental adequado para aves
de estimacdo. Os psitacideos sdo aves de inteligéncia muito desenvolvida, quando livres, em seu habitat, voam longas distancias
procurando comida e agua, constroem ninhos, defendem territdrios e tem rituais de acasalamento. Quando em cativeiro, precisdo, assim
como as outras espécies, que suas necessidades sejam supridas, é nesse ponto que um bom enriquecimento ambiental entra, pois, um
animal sem formas de entretenimento, acabam procurando maneiras para se entreter, usando objetos ndo recomendados para isso, como
descrito neste trabalho, levando a intoxicagdes ou entrando em casos de estresse grave. Além disso, por serem animais de grandes
habilidades, tanto anatdmicas, bico curvo e torto e pés de mobilidade avangada, quanto mentais, devem viver em recintos ou gaiolas
feitos de materiais que ndo possam oferecer riscos de intoxicagdo, e que sejam a prova de seus bicos e pés. Deve se atentar também que
quando forem soltas em casa, sejam monitoradas pelo seu tutor, a fim de evitar acidentes como o desse relato de caso.
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RESUMO

No cerrado, a vereda é uma fisionomia de consideravel importancia ecoldgica, que abriga uma das maiores diversidades de espécies no
bioma. Essa vegetacdo sofre muitas a¢des antropicas e algumas espécies de aves podem ser consideradas indicadoras da qualidade
ambiental de veredas, por utilizarem somente esse subsistema como area de vida quando em boas condicdes de conservagdo. Sendo
assim, o objetivo do trabalho foi analisar o grau de conservacdo de veredas com base no levantamento da avifauna, identificando aves
potenciais bioindicadoras de qualidade ambiental. A pesquisa foi realizada em quatro areas de vereda localizadas no IFTM — Campus
Uberaba, sendo que cada area recebeu um ponto de observagdo. Foi empregado o método de “ponto fixo” ou “ponto de escuta”, para
registros visuais e/ou sonoros de toda e qualquer espécie de ave. Foram registradas no total 62 espécies de aves. O ponto de observacao
2 teve maior nimero de espécies registradas, vindo em seguida o ponto 1, 3 e 0 ponto 4 com menor nimero de espécies. As veredas do
IFTM abrigam uma grande diversidade de aves, seus buritis servem de forrageio, dormitério e sitio reprodutivo de muitas espécies,
algumas delas estdo associadas a ambientes alagados o que refor¢a a importancia de conservar e discutir a importancia ecoldgica dessa
fisionomia endémica do Cerrado.

Palavras-chave: cerrado, rea tmida, conservagao

ABSTRACT

In the cerrado, palm swamp is a physiognomy of considerable ecological importance, which refuge one of the largest species diversity
in the biome. This vegetation suffers many anthropic actions and some species of birds can be considered indicative of the environmental
quality, for using only this subsystem as living area when in good conservation conditions. Therefore, this study aimed to analyze the
degree of conservation of palm swamp based on the avifauna survey, identifying potential birds bioindicators of environmental quality.
The study was carried out in four palm swamp areas located in the IFTM - Campus Uberaba, where each area received a point of
observation. The "fixed point" or "listening point" method was used for visual and / or sound recordings of all types of birds. A total of
62 bird species were recorded. The observation point 2 had a larger number of species registered, followed by point 1, 3 and point 4
with fewer species. The IFTM palm swamp keep a great diversity of birds, their palm tree provide foraging, dormitory and reproductive
site of many species, some of them are associated to flooded environments which reinforces the importance of conserving and discussing
the ecological importance of this endemic physiognomy of the Cerrado.

Key-words: savanna, wetland, conservation

INTRODUCAO

A vereda é uma fitofisionomia do cerrado caracterizada pelo solo argiloso e mal drenado, pelas palmeiras buritis (Mauritia
flexuosa) e é composta por gramineas e plantas herbaceas-arbustivas (Ferreira 2005, Resende et al. 2012). As veredas séo cercadas por
campos umidos formando cursos d’agua e seus buritis ndo formam dossel. Essa espécie de palmeira é muito importante para a vegetacao,
pois muitos animais 0 usam como moradia, local de reproducdo, fonte de adgua e alimento (Ribeiro & Walter 1998; Silva & Maillard
2011). Além dos buritis serem importantes para manter as fontes hidricas das veredas, eles também sdo essenciais por manterem
populacdes de frugivoros quando ha escassez de recursos, que por sua vez sao importantes para a dispersao das sementes dos buritis e
sua posterior frutificacdo (Matsunaka et al. 2014). Além dos buritis, muitas espécies de aves utilizam outras plantas comum de ambiente
de veredas para se alimentar, contribuindo também para a manutengdo da biodiversidade (Tubelis 2009; Borges e Melo 2012).

As veredas possuem importancia ecoldgica e socio-econdmica e conferem uma caracteristica peculiar e diferente ao cerrado
(Ferreira 2005). Essa vegetacdo é protegida pela Lei n® 9.682/88, que as declara como reservas ecoldgicas e areas de preservacdo
permanente no estado de Minas Gerais. No entanto, elas vém sofrendo intensa degradacdo devido as pressfes antropicas. Elas sdo
exploradas, principalmente para a pecuéria, agricultura e drenagem de agua, causando diversos problemas ambientais. Além disso, a
abertura de estradas nessas areas pode causar a compactacao do solo descaracterizando a paisagem dessa vegetacao (Ramos et al. 2006;
Bahia et al. 2009).

Dentre as inumeras espécies do Cerrado, as veredas ainda abrigam muitas espécies de aves aumentando a importancia da
conversacao e manutencao dessa area (Pereira & Melo 2009; Arantes & Melo 2011; Dornas & Crozariol 2012). As aves podem ser
consideradas bioindicadoras de boa qualidade ambiental de habitat e cursos d’agua (Dansi et al 2012). Espécies que sao tolerantes a
modificagcfes do ambiente estdo em maior quantidade em comparagdo com as que apresentam menos tolerancia a micro-habitat com
alto grau de degradacdo que sdo utilizadas por essas espécies de aves. Estudos demostram que a espécie Sporophila leucoptera, por
exemplo, estd mais relacionada a pontos mais preservados da vereda do que a presenca de gramineas especificas, sendo uma espécie
tipica de interior preservado de veredas. E uma ave que faz migragdes a procura de alimentos e a introdugéo de gramineas exoticas pode
afetar sua permanéncia nas areas, pois sdo espécies exigentes que consomem exclusivamente gramineas nativas, e a falta do alimento
interfere diretamente na sua reproducdo, o que faz dessa espécie um importante indicador de qualidade ambiental de veredas (Silva
2009).

Desenvolver e/ou conhecer instrumentos e métodos de detectar os graus de conservacao das veredas pode ser o0 ponto de partida
para a protecao desse subsistema e das suas comunidades de fauna e flora. O Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM) — Campus
Uberaba abriga diversas areas de vereda em diferentes estados de conservacdo, que representam importantes campos para o
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desenvolvimento de pesquisas ligadas ao meio ambiente e conservacao de recursos naturais. Assim, o objetivo do estudo foi analisar o
grau de conservacao de quatro &reas de veredas com base no levantamento da avifauna, identificando aves potenciais bioindicadoras de
qualidade ambiental.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi realizada em quatro areas de vereda localizadas no IFTM — Campus Uberaba, sendo que cada area recebeu um
ponto de observacdo (Fotol). Para levantamento da avifauna, foi empregado o método de “ponto fixo” ou “ponto de escuta” (Bibby et
al 1993), com sessGes de observagdo de 20 minutos para registros visuais e/ou sonoros de toda e qualquer espécie de ave que utilize a
area em um raio de aproximadamente 30 metros. Todos 0s pontos foram observados quinzenalmente, entre 6h e 10h ou entre 15h e 18h,
alternando manha e tarde de julho a dezembro de 2016. A identificagdo das aves foi feita com base em cantos gravados, comportamentos
e registros fotogréficos; o guia para identificacdo utilizado foi Sigrist (2014).

47°58'4.12"W).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas 24 horas de observacdo e registradas no total 62 espécies de aves divididas em 10 ordens e 23 familias. As
familias mais numerosas foram Thraupidae, Tyrannidae e Columbidae, respectivamente. O ponto de observacéo 2 teve maior nimero
de espécies registradas, vindo em seguida o ponto 1, ponto 3 e 0 ponto 4 com menor nimero de espécies. Somente uma espécie foi
registrada em apenas um ponto, Mesembrinibis cayennensis (coro-cord) no ponto 2. Doze espécies compartilharam somente os pontos
1,2 e 3 (Tabela 1).

O baixo nimero de espécies encontradas no ponto 4 da vereda pode ser explicada pela intensa acdo antrépica e degradacéo
sofrida. Este ponto esta caracterizado com solo seco, baixa densidade de buritis, supressao vegetal e assoreamento (Pimenta et al. 2017).
Observa-se que este ponto compartilha em sua maior parte de espécies que habitam varios tipos de ambientes, como mata, vereda,
cerrado e inclusive ambiente antrépico (Malacco et al. 2013).

Os pontos 2 e 3 da vereda sdo caracterizados com maior densidade de buritis que esté relacionado a presenca de reservatorio
de &gua tendo como impacto a presenca de capim Brachiaria decumbens e canalizacéo de agua (Pimenta et al. 2017). Estes pontos estdo
sofrendo menos degradacéo o que pode explicar o registro da espécie M. cayennensis. Esta é uma espécie frequente de ambientes itmidos
e nidifica em mata alta e alagada (Sick 1997; Sigrist 2014). As espécies de aves que compartilharam somente os trés pontos sdo espécies
bastante associada com ambientes de veredas, por exemplo, Tangara palmarum que apesar de generalista utiliza palmeiras como o
buriti para buscar alimento, repousar e nidificar; Tyrannus albogularis e Phacellodomus ruber sdo espécies também comum de
ambientes de veredas (Sick 1997; Dornas & Crozariol 2012).

Todos os psitacideos registrados neste trabalho sdo espécies que vivem a maior parte nas veredas utilizando o local como
dormitério, para forrageio, nidificar e/ou ainda utilizam o fruto dos buritis para alimentacdo. Em veredas, este grupo tem grande
importancia para manejo e conservacdo das espécies e do seu habitat devido a grande quantidade de informac6es ecoldgicas
compartilhadas (Matsunaka et al. 2014).

Tabela 1. Lista de aves identificadas nas quatro areas de veredas localizadas no Instituto Federal do Triangulo Mineiro — Campus
Uberaba. A sequéncia e nomenclatura das espécies seguem CBRO (2015).
Taxon Nome popular Vereda (ponto)
Pelecaniformes
Thereskiornithidae

Mesembrinibis cayennensis coré-coro 2
Theristicus caudatus curicaca 1,2,3,4
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha , 2,3,

Columbina squammata
Columba livia
Patagioenas cayennensis

fogo-apagou
pombo-domeéstico
pomba-galega
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Cuculiformes
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato 1,234
Chrotophaga ani anu-preto 1,2,3,4
Guira-guira anu-branco 1,2,3,4
Tapera naevia saci 1,2,3




Apodiformes
Trochilidae

Eupetomena macroura

Colibri serrirostris

Polytmus guainumbi
Galbuliformes
Galbulidae

Galbula ruficauda
Piciformes
Ramphastidae

Ramphastos toco
Cariamiformes
Cariamidae

Cariama cristata
Falconiformes
Falconidae

Caracara plancus
Psittaciformes
Psittacidae

Psittacara leucophthalmus

Eupsittula aurea

Forpus xanthopterygius

Brotogeris chiriri
Passeriformes
Thamnophilidae

Thamnophilus doliatus
Furnariidae

Furnarius rufus

Phacellodomus ruber
Pipridae

Antilophia galeata
Tyrannidae

Camptostoma obsoletum

Elaenia sp.

Pitangus sulphuratus

Myiodynastes maculatus

Megarynchus pitangua

Myiozetetes similis

Tyrannus albogularis

Tyrannus savana

Myiophobus fasciatus

Xolmis velatus
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis
Corvidae

Cyanocorax cristatellus
Troglodytidae

Troglodytes musculus

Cantorchilus leucotis
Polioptilidae

Polioptila dumicola
Turdidae

Turdus leucomelas

Turdus rufiventris

Turdus amaurochalinus
Mimidae

Mimus saturninus
Passarellidae

Zonotrichia capensis
Parulidae

Basileuterus culicivorus
Icteridae

Molothrus bonariensis
Thraupidae

Schistochlamys ruficapillus

beija-flor-tesoura
beija-flor-de-orelha-violeta
beija-flor-de-bico-curvo

ariramba

tucanucu

seriema

carcara

periquitdo
periquito-rei
tuim
periquito-de-encontro-amarelo

choca-barrada

jodo-de-barro
graveteiro

soldadinho
risadinha
bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
neinei
bentevizinho-de-penacho-vermelho
suiriri-de-garganta-branca
tesourinha
filipe
noivinha-branca
pitiguari
gralha-do-campo

corruira
garrinchdo-de-barriga-vermelha

balanga-rabo-de-mascara
sabid-branco
sabié-laranjeira
sabia-poca
sabia-do-campo
tico-tico
pula-pula
chupim

bico-de-veludo
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Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro 1,2,3

Tangara cayana saira-amarela 1,2,34
Sicalis flaveola canario-da-terra 1,2,34
Volatinia jacarina tiziu 1,2,3,4
Ramphocelus carbo pipira-vermelha 1,2,3,4
Tersina viridis sai-andorinha 1,23

Dacnis cayana sai-azul 1,2,3,4
Coereba flaveola cambacica 1,2,3,4
Sporophila nigricollis baiano 1,2,3,4
Sporophila caerulescens coleirinho 1,2,3,4
Saltator maximus tempera-viola 1,234
Saltator similis trinca-ferro 1,2,34
Euphonia chlorotica fim-fim 1,2,3,4

CONCLUSAO

Pode observar que as veredas abrigam uma rica avifauna, incluindo espécies dependentes deste tipo de ambiente e seus
buritis servem de forrageio, dormitorio e sitio reprodutivo de muitas espécies. Isto implica na importancia de preservar e conservar
este microhabitat que é tdo sensivel a pequenas pressdes antropicas. As veredas do IFTM abrigam uma grande diversidade de aves,
algumas delas estdo associadas a ambientes alagados o que refor¢a a importancia de conservar e discutir a importancia ecoldgica
dessa fisionomia endémica do Cerrado. Sugere-se mais estudos com foco na biologia, comportamento e dependéncia das espécies que
utilizam desse habitat para viver.
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RESUMO

Os catetos (Pecari tajacu) sdo animais silvestres que fazem parte da fauna de grande parte do continente americano. Esses animais
muitas vezes vivem em cativeiro, onde possuem um acompanhamento mais intensivo de médicos veterinarios. Porém, o cativeiro,
muitas vezes pode proporcionar o aparecimento de doengas muitas vezes relacionadas a ambiente. Por serem animais de dificil captura,
e por ndo ser comum a rotina de analise microscopica de animais silvestres em cativeiro, ndo ha muita literatura que indique a prevaléncia
de neoplasias nas espécies silvestres, dentre elas os catetos. Portanto, o objetivo desse trabalho é relatar a presenca de uma metéstase de
carcinoma indiferenciado em baco de um cateto de 18 anos, encontrado como achado de necropsia.

Palavras-chave: Animal silvestre, nddulo, neoplasia, achado de necropsia.

ABSTRACT

The peccaries are wild animals that belong to the fauna of a large part of the American continent. Oftentimes these animals live in
captives, where they receive intensive care of veterinary doctors. Otherwise, the captive often allows the appearance of other diseases,
usually related with the environment. Since they are hard to capture and because it’s not common the microscopy analysis of the captive
wild animals, there’s not much literature that shows the prevalence of neoplasia in the wild animals, including the peccaries. Therefore,
the goal of this study is to report the presence of an undifferentiated carcinoma metastasis in a spleen of an 18 years old peccary, found
accidentally at necropsy.

Keywords: Wild animals, nodule, neoplasia, necropsy finding.

INTRODUCAO

Os catetos (Pecari tajacu, Linnaeus 1758) sdo animais de habitos grupais, vivem em grandes bandos compostos por animais
de diferentes faixas etarias e de ambos 0s sexos, seus habitos alimentares generalistas e de facil adaptagdo a diferentes climas, justificam
a sua ampla faixa de ocupagéo no continente americano. Segundo a International Union for Conservation of Nature (IUCN) 2011, estes
animais estdo presentes desde o sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina. Mesmo com as perturbacdes antrépicas geradas pela
caca predatoria e a fragmentacéo de seu ambiente natural, as populagdes permanecem estaveis (FURTADO, 2014; IUCN, 2011).

O cativeiro propicia um aumento significativo da expectativa de vida dos animais, em alguns casos o tempo médio pode ser o

dobro (FOLLMI et al., 2007). Por outro lado, os habitos adquiridos ao longo dos anos, tornam estes animais mais propensos a algumas
afeccdes, como exemplo, catetos que escavam locais dsperos como o cimento podem apresentar lesdes erosivas, além disto, 0 impacto
constante neste tipo de solo favorece artropatias (FURTADO, 2014).
Batista e colaboradores (2014) realizaram um estudo retrospectivo sobre as doengas de catetos diagnosticadas pelo Laboratério de
Patologia Veterinaria da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, através do exame de necropsia e histoldgico no periodo de 2005 a
2010. Dos 50 catetos submetidos a necropsia, as percentagens das enfermidades diagnosticadas foram: miopatia por captura e contengdo
(24%), morte por traumas (18%), hemangioma do baco (6%), enterolitiase (6%), gastrite (6%), Ulcera gastrica (4%), vélvulo intestinal
(4%), volvulo gastrico (2%), carcinoma mamario (2%), doenca renal policistica (2%), piometra (2%) e broncopneumonia supurativa
(2%).

As neoplasias sdo raramente relatadas em Suideos e Tayassuideos, porém, o ambiente que promove a longevidade destes
individuos, também favorece o surgimento deste tipo de afeccdo (SUTHERLAND-SMITH, 2015). Deste modo, 0 objetivo deste
trabalho foi descrever a metéstase de carcinoma ndo diferenciado, em bagco como achado de necropsia de um cateto de 18 anos de idade
que vivia no Zooloégico Municipal de Uberlandia que foi a dbito ap6s contencéo quimica para avaliacéo fisica e exames complementares.

RELATO DO CASO

O tratador responsavel pelos catetos (Pecari tajacu) do Zoolégico Municipal de Uberlandia (ZMU), Uberlandia — MG,
informou a equipe veterindria que um dos animais apresentava hiporexia e claudicacdo ha trés dias. Durante avaliacdo veterinaria a
distancia, foi verificado que o paciente permanecia em pé mantendo a base ampla e quando estimulado se movimentava ataxico. Nascido
no zoolégico hé dezoito anos e tendo peso aproximado de 18kg, os médicos veterinarios optaram pela sedagéo do animal, objetivando
a realizagdo de exames fisicos e coleta de materiais bioldgicos para a realizagdo de exames complementares. O tempo de laténcia apos
a projecao do dardo, foi de aproximadamente 15 minutos. Assim que o0 paciente assumiu a posi¢do de decubito lateral, fluiu acentuada
quantidade de contetido seroso e espumoso da narina direita que evoluiu @ uma parada respiratoria levando o animal a 6bito.

Foi realizada entéo a necropsia em recinto reservada para tais fins, ainda no ZMU. Em avaliacdo macroscopica foi possivel
identificar mucosas oral (Figura 1) e oculares hipocoradas. Foram observadas também alteracdes em diversos 6rgdos, os quais foram
enviados fragmentos para analise histopatologica, tais como rim, pulméo, estdmago, pele, figado, coragéo, testiculo e bago. Este ultimo
apresentava um nddulo esbranquicado (Figura 2) medindo cerca de 1 cm de diametro.

Os fragmentos coletados foram enviados, em potes contendo formol 10%, para o Laboratério de Patologia Animal da Universidade
Federal de Uberlandia. No laboratério os fragmentos foram descritos macroscopicamente, clivados, processados rotineiramente,
cortados a 3 micrometros e corados com hematoxilina e eosina.
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| rde 03 WHeDImscese. oraly | Figura 2- Seta branca indicando nddulo
hipocorada, Uberlandia - MG, 2018. Fonte: arquivo esbranquicado de aproximadamente 1mm de
pessoal. didmetro em bago, Uberlandia - MG, 2018.

Figura 1- Exemplar'de ca

Fonte: arquivo pessoal

O plantel de catetos do ZMU conta com catorze animais que sao separados por sexo e agrupados em recintos com no maximo
quatro individuos em cada. Os recintos sdo de terra batida com uma area de abrigo cimentada e coberta por telhas. A alimentagao é
fornecida uma vez ao dia e € composta de frutas, verduras, mandioca e folhas verdes (agrido, rdcula, acelga, espinafre, couve e repolho)
banana, maméo, macd, meldo, melancia, abobora cambotia, abébora menina, milho verde, mandioca, batata doce, chuchu, ovo cozido
e racdo de suinos.

Para esta espécie, 0 manejo anestésico para contengdo mostra-se vantajoso por minimizar o risco de desenvolvimento da
miopatia de captura (BATISTA et al., 2008, 2009; CARRAMENHA e CARREGARO, 2012). As doses podem ser calculadas através
de extrapolagdo alométrica metabdlica considerando uma margem de seguranca de 15% inferior ao peso estimado, desta forma, evita-
se sobredosagens. Estudos em animais silvestres ndo foram encontrados, porém alguns estudos realizados em animais domésticos,
principalmente cies e gatos, auxiliam na compreenséo dos efeitos anestésicos nesses animais. E de extrema importancia que seja feito
um exame geral do animal prévia a realizacdo de qualquer protocolo anestésico, visto que esses farmacos atuam em variadas areas,
causando também depressdo principalmente dos sistemas cardiovasculares e respiratérios (BRODBELT et al, 2007; GAYNOR et al,
1999). Porém, a quantidade de laboratdrios que sejam capacitados para a realizacdo de exames em animais silvestres ainda é escassa.
Portanto, o animal em questdo ndo teve acesso a esses exames recomendados, e assim, mesmo com a dosagem calculada de maneira
correta, o animal pode ter sofrido uma depressdo cardiorrespiratdria intensa, resultando como causa mortis um colapso
cardiorrespiratério, representado na necropsia, pelo edema pulmonar, expressado por uma acentuada quantidade de espuma brancacenta
encontrada nas vias aéreas tanto superiores quanto inferiores.

No exame histopatoldgico, foram detectadas inflamagdes em multiplos 6rgéos, como os rins, pulméo, pele, figado, coracdo e
testiculo. Nos rins e no figado foi visualizada intensa quantidade de neutrofilos. Nos rins, essa infiltragdo neutrofilica se distribuia em
regido intersticial e dentro dos limens tubulares, e estava acompanhada de areas com glomeruloesclerose e necrose tubular. J& no figado
a inflamacéo que se distribuia na regido paracentral, acompanhava areas de necrose e esteatose multifocal moderada (Figura 3).

Os achados de necropsia e a histéria clinica indicam que o animal estava passando por algum processo infeccioso, e de acordo
com as células inflamatérias encontradas, pode-se presumir uma infeccdo por agente bacteriano. Alguns estudos sobre agentes
bacterianos frequentemente encontrados em catetos, tanto de vida livre quanto mantidos em cativeiro, indicam uma alta soroprevaléncia
de Leptospira spp.. Além dessa, também foram detectadas Brucella spp.; Mycoplama hyopneumoniae e Pasteurella multocida
(CASTRO et al. 2014; MONTENEGRO et al., 2018).

A

Figura 3- Fotomicrografia de figado e rim. A- Figado apresentando infiltrado inflamatorio neutrofilico (seta) distribuido de forma
paracentral. H.E.; 100x B- Rim apresentando infiltrado neutrofilico (seta) em regido intersticial e dentro dos limens tubulares. H.E.;
400x.




Por fim, na inspecdo do baco, foi visualizado um noédulo elevado e esbranquicado, ja descrito previamente. Na analise
microscopica observou-se em uma area delimitada por tecido conjuntivo fibroso, com proliferacéo de células arredondadas, arranjadas
em tubulos, com citoplasma moderado, nucleo central, ovalado, cromatina frouxa e nucléolo evidente. Moderado pleomorfismo celular
com moderada anisocitose e anisocariose foram observados. Foram ainda visualizadas raras figuras de mitose (Figura 4).

Figura 4- Fotomicrografia de bacgo apresentando invasdo de células neoplasicas epiteliais formando acinos (seta), de entremeio a nddulos
linfaticos de polpa branca (cabeca de seta). H.E.; 400x

As células vistas na microscopia se assemelham a células de origem epitelial, onde essas possuem o formato poliédrico e se
distribuem principalmente em grupos, por vezes possuindo uma membrana basal e por formando estruturas semelhantes a ductos e
&cinos. Porém, apesar de ser possivel diferenciar o tipo celular de origem das neoplasias, muitas vezes, devido a falta de historico clinico
ou pelo elevado grau de indiferenciacdo celular em tumores malignos, ndo é possivel identificar o rgdo de origem do tumor. Portanto,
como no caso descrito acima, utiliza-se a nomenclatura de carcinoma indiferenciado (WERNER, 2010).

Ha raros relatos na literatura que indiquem neoplasias em suideos e taiaguideos. Dentre os relatos encontrados ha casos de
metastases de tumor ovariano, plasmocitoma, carcinoma mamario e um relato de hemangioma de origem esplénica primaria (BATISTA
et al., 2014; CUBAS et al., 1958; OLINDA et al., 2016). J& nos animais domésticos, 0 baco mostra-se frequentemente afetado por
diversas neoplasias, que variam de origem, podendo ser de células tanto mesenquimais quanto epiteliais. Tumores de células
mesenquimais mais comumente relatadas de origem primaria no baco sdo os hemangiossarcomas, que possuem origem nos endotélios
vasculares. Esse tipo tumoral possui variadas apresentagdes macroscopicas e microscopicas, podendo aparecer como nddulos de
tamanhos variados, coloracdo avermelhada a esbranquigada. Na histopatologia essas células assumem formato fusiforme a poliédrico e
podem estar distribuidas em feixes, cavernas, e até mesmo agrupadas (MEUTEN, 2017).

Ja no envolvimento de metéstase, o baco é um 6rgdo bastante vascularizado, que o torna bastante susceptivel a alojar metastase
de diversas neoplasias, como hemangiossarcomas, carcinomas variados, como carcinoma mamario e carcinoma prostatico, linfomas e
plasmocitomas. Na histopatologia, a diferenciacdo dessas células neoplasicas pode variar de acordo com o grau de malignidade do
tumor, podendo até serem classificados como indiferenciados, caso ndo seja possivel relacionar a neoplasia com a arquitetura normal
de nenhum drgao (MEUTEN, 2017).

CONSIDERACOES FINAIS
Este relato demonstra a dificuldade de diagndstico precoce e a escassez de trabalhos relacionados a algumas doengas,
principalmente neoplasicas, como o carcinoma, em animais selvagens. Portanto, mais pesquisas sobre o assunto devem ser realizadas a
fim de montar uma base de dados consistente sobre a carcinogénese e a importancia dessas doengas nos animais domeésticos.
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RESUMO

A microftalmia é uma doenca ocular de desenvolvimento e representa a alteracdo oftdlmica mais comum em rapinantes, sendo
facilmente diagnosticada através de exame fisico e exames complementares de imagem, como a ultrassonografia. O presente trabalho
tem o objetivo de relatar um caso de microftalmia em Asio stygius de vida livre, mantida internada no Hospital Veterinario da
Universidade de Brasilia (UnB). O paciente era um exemplar jovem da espécie e apresentava globo ocular direito disforme, fissura
palpebral reduzida e opacidade de cérnea direita, além de escore corporal baixo (2/5). Nao apresentava alteracfes musculoesqueléticas
ou cardiorrespiratdrias dignas de nota.

Palavras-chave: Oftalmologia, mocho-diabo, rapinantes.

ABSTRACT
Microphthalmia is a developmental ocular disease and represents the most common ophthalmic alteration in raptors, being easily
diagnosed through physical examination and complementary imaging testing, such as ultrassonografy. This work relates a case of
microphthalmia in Stygian owl (Asio stygius), kept interned at the Veterinarian Hospital of University of Brasilia (UnB). The pacient
was a juvenile exemplary of the species and presented misshapen right eyeball, reduced eyelid fissure and right cornea opacity, besides
low body score (2/5). It did not present musculoskeletal or cardiorespiratory changes worthy of note.
Key-words: Ophthalmology, stygian owl, raptors.

INTRODUCAO

A microftalmia pode ser definida como a diminuicdo do comprimento axial total do globo ocular por interrupcdo de seu
desenvolvimento (Ventura, 2015). E uma alteracdo congénita, geralmente bilateral e assimétrica, que pode ocorrer em diferentes
estagios do desenvolvimento embrionario (Wilcock e Njaa, 2016). Pode ter etiologia genética, toxica, mecanica ou incerta, apresentando
variagOes entre espécies (Dziezyc et al., 1983).

Além do globo ocular de tamanho reduzido, a anomalia é caracterizada por diversos graus de enoftalmia, fissura palpebral
estreita e orbita pequena, de forma que muitas vezes provoca cegueira (Birchard e Sherding, 2013). Animais com microftalmia
geralmente apresentam glandulas lacrimais normais e misculos extraoculares normais ou vestigiais (Teixeira Neto, 2015). Catarata,
displasia de retina, displasia de Gvea e coloboma sdo alguns dos achados encontrados em animais com microftalmia (Buyukmihci,
1988).

Dentre as doencas de desenvolvimento ocular em rapinantes, a microftalmia é a mais comum (Buyukmihci, 1988; Squarzoni
et al., 2010). Seu diagndstico pode ser feito através de avaliagdo clinica, exames de imagem como ultrassonografia, tomografia
computadorizada e/ou ressonancia nuclear magnética e analise histoldgica (Verma e Fitzpatrick, 2007).

Este trabalho tem como objetivo relatar um caso de microftalmia unilateral em Asio stygius, atendido no Setor de Animais
Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia (HVet-UnB).

RELATO DE CASO

Um individuo da espécie A. stygius, jovem, de vida livre, foi encaminhado pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres
(CETAS-DF) ao HVet-UnB. Ao realizar o exame fisico geral, constatou-se que o animal apresentava escore corporal baixo (2/5), globo
ocular direito aparentemente disforme, assimétrico, com fissura palpebral diminuida e opacidade de cornea. Ndo apresentava alteracdes
equeléticas ou cardiorrespiratorias dignas de nota. Foi realizada colheita de sangue para exames de hemograma e bioquimico; as
alteragdes encontradas foram anemia microcitica hipocromica e hipoproteinemia.

Durante o exame oftalmico do olho direito do paciente, foi constatado blefaroespasmo, neovascularizacédo superficial, edema
de cdrnea e fissura palpebral estreita, sendo a Unica alteragdo citada anteriormente na literatura como comum em casos de pacientes
com microftalmia (Birchard e Sherding, 2013). O exame ultrassonografico do olho direito revelou afacia de lente, deslocamento de
retina e globo ocular de tamanho reduzido (1,19 mm) quando comparado ao olho esquerdo (1,88 mm) (Figura 1). Estruturas como a
cornea (0,13 mm), cadmara anterior (0,30 mm) e a lente (0,50 mm) também se apresentavam diminuidas em relacdo ao olho contralateral,
no qual mediam respectivamente 0,38 mm, 0,61 mm e 0,91mm.

O paciente foi mantido em cativeiro por mais 4 dias apds a consulta oftalmoldgica, recebendo alimentacdo adequada a fim de
recuperar o escore corporal, mas acabou indo a 6bito.

A microftalmia é uma condicdo relativamente comum em rapinantes, sendo em sua maioria de etiologia desconhecida, porém
valores de referéncia para tal alteracdo ndo foram encontrados na literatura, para nenhuma espécie de rapinante. Squazoni (2010),
estabeleceu valores biométricos e ultrassonograficos de globo ocular de 27 exemplares, aparentemente saudaveis, livres de quaisquer
anomalias, de coruja-orelhuda (Rhinoptynx clamator) e destaca a importancia de tais valores de referéncia no diagnostico de doencgas
oculares de desenvolvimento, como por exemplo a microftalmia.

Seu diagndstico é simples e pode ser feito de forma clinica ou através de exames complementares de imagem. O exame
ultrassonogréfico se mostrou como um método diagnostico simples e acessivel para casos de anormalidades oftalmicas, como a
microftalmia.
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Figura 1. Exame ultrassonogréfico de olho direito (OD) e olho esquerdo (OE) em exemplar de Asio stygius com microftalmia unilateral.
Legenda: AH - axial horizontal

O paciente com microftalmia apresenta, na maioria das vezes, cegueira e seus impactos negativos sobre a condicao de vida de
animais de vida livre ainda precisa ser estudado. Buyukmihci (1988), relata um caso de microftalmia bilateral em Coruja-de-orelha
(Otus asio) e destaca o fato de o paciente ter crescido de forma competitiva e comparével as demais corujas alojadas em um mesmo
recinto, porém, devido a impossibilidade de retornar a vida selvagem, o animal foi eutanasiado. Muller (2007), atendeu a um caso de
microftalmia em Aguia-rabalva (Haliaeetus albicilla), dentre outras alteraces oftalmoldgicas, e cita que estes animais jamais foram
devolvidos a natureza.

Apesar de ndo ser uma malformacédo que cause danos diretos a sadde do animal, a microftalmia reduz a acuidade visual, o que
reduz a qualidade de vida de rapinantes que precisam da visdo para cagar, como as corujas, 0 que pode ter levado o animal a subnutri¢do
e consequentes baixo escore corporal, anemia e hipoproteinemia

CONCLUSAO
O exame ultrassonografico se mostrou como um método diagndstico simples e acessivel para casos de microftalmia, entretanto, sdo
necessarios relatos mais precisos para a determinacdo das alteragfes encontradas nessa anomalia em aves. N&o existem relatos na
literatura sobre microftalmia em Mocho-diabo (Asio stygius) ou valores de referéncia de tamanho de globo ocular higido para tal
espécie.
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RESUMO

Entre os canideos silvestres o C. thous é o que possui a maior distribuigdo no territorio nacional desde matas fechadas a campos abertos.
Sdo comuns o0s traumas dentarios em carnivoros selvagens, como consequéncias de brigas com outros animais, acidentes em grades de
protecdo e concreto dos recintos ou mesmo estresse da captura na realizagdo de exames de rotina em zool6gicos. Dessa maneira é
imprescindivel utilizar a medicina e a odontologia preventiva, para a manutencdo da salde e o bem estar do animal em cativeiro. O
presente trabalho traz pontos morfométricos do forame infraorbital do crénio de C. thous, com a finalidade de auxiliar os
anestesiologistas em procedimentos inerentes ao blogueio anestésico do nervo infraorbital e seus ramos. Foram efetuadas oito
mensuracGes em 11 cranios de C. thous, em ambos os antimeros, sem distin¢do de sexo e idade. Utilizou-se 28 correlacGes entre as
medidas para confeccionar na analise estatistica. Para o blogueio do nervo infraorbital, indica-se que a agulha hipodérmica seja
introduzida no vestibulo oral, rente a face lateral do osso maxilar em sentido vertical entre o 3° e 4° dentes pré-molares em torno de
4,04mm a direita e 3,88mm a esquerda até a margem ventral do forame infraorbital.

Palavra-Chave: Canidae, Infraorbital, Cachorro-do-mato.

ABSTRACT
Among the wild Canids the C. thous is what has the largest distribution in the national territory, from dense forests to open fields.
Accidents with wild carnivores causing dental trauma are commom, as consequences of fights with other animals, accidents in bars and
concrete protection of enclosures or even capture stress in routine exams in zoos. That way it is essential to use the preventive medicine
and dentistry, to maintain the health and well-being of the animal in captivity. The present work brings anatomical landmarks and the
infraorbitale foramen of the morphometric skull of C. thous, in order to assist anesthesiologists in procedures inherent to the anesthetic
blockade infraorbitale nerve and its branches. Eight measurements were conducted in 11 skulls, in both antimeres, irrespective of sex
and age. We use 28 correlations between the measures to make the statistical analysis. To the infraorbitale nerve blockage, indicates
that the hypodermic needle is introduced into the oral vestibule, close to the side of the jaw bone in vertical direction between the third
and fourth premolar teeth around 4.04mm to the right and 3.88 mm to the left until the edge of the ventral foramen infraorbitale.
Keywords: Canidae, Infraorbitale, Crab-eating-fox
INTRODUCAO

O Cerdocyon thous, conhecido por cachorro-do-mato, € um representante da familia Canidae. Esse canideo silvestre neotropical
possui habitos noturnos, é onivoro, tendo como dieta base: pequenos vertebrados, invertebrados e frutas (PERINI et al., 2010; KASPER
et al., 2014). O C. thous encontra-se amplamente distribuido na regido sulamericana (COURTENAY; MAFFEY, 2008; MACHADO;
HINGST-ZAHER, 2009; TRIGO et al., 2013).

A disposicao da hemi arcada dentéria do C. thous apresenta trés dentes incisivos superiores e trés inferiores, um dente canino
superior e um inferior, quatro dentes pré-molares superiores e quatro inferiores e dois dentes molares superiores e trés inferiores,
totalizando 42 dentes (GOMES, 2007). As afec¢des dentarias sdo frequentes em carnivoros silvestres, geralmente sao precedidas por
acidentes em grades e concreto dos recintos, brigas com outros animais, estresse da captura ou ainda por mutilagao realizada por seres
humanos (corte de dentes) (WIGGS; BLOOM, 2003). Nesse tipo de acidente € comum a exposicao da polpa dentéria e posteriormente
a formacéo de fistula mandibular, é necessario manter um protocolo de rotina que visa preservar a denti¢éo e a ocluséo dentéria, visando
manter a integridade do aparelho mastigatorio e assegurar uma ingestdo adequada de alimentos (PACHALY; GIOSO, 2001).

Nos animais selvagens, a forma mais segura para realizagdo de exames fisicos € a anestesia prévia do animal, com a finalidade
de assegurar a integridade fisica do mesmo, do profissional que fara a inspecéo, bem como garantir acesso adequado e a inspecao precisa
da cavidade oral. Anualmente os zooldgicos realizam exames fisicos em seus animais, oportunidade essa também utilizada para o exame
da cavidade oral, uma vez que o procedimento, na maioria das vezes, exija ou tipo de sedacdo ou contencdo quimica (WIGSS;
LOBPRISE, 1997; WIGGS; BLOOM, 2003).

O forame maxilar, em cées, localiza-se rostralmente ao forame esfenopalatino por onde passam a artéria, veia e 0 nervo
infraorbital. O forame infraorbital localiza-se dorsalmente ao terceiro dente pré-molar, sendo a abertura rostral do canal infraorbital
(EVANS; De LAHUNTA, 2013).

Nas intervencdes odontoldgicas em cées, Gross et. al (1977), afirmam que anestesia regional do nervo infraorbital e dos nervos
alveolar inferior é suficiente para proporcionar analgesia durante o procedimento. A eficacia no bloqueio do nervo infraorbital esta
associada a quantidade e do grau de difusdo do agente anestésico em direcéo caudal. Esse blogueio promove a anestesia dos nervos
alveolares superiores anterior e médio e do nervo infraorbital (palpebral inferior, nasal lateral e labial superior), com dessensibilizagdo
das seguintes areas: polpa dos dentes maxilares incisivos, canino, primeiro e segundo pré-molares, 0sso e tecidos moles adjacentes
ipsilaterais, palpebra inferior, Iabio superior, parte lateral da narina. Para analgesia até o quarto dente pré-molar, é necessario uma
infiltracdo mais profunda (LOPES; GIOSO, 2007).

O objetivo deste trabalho foi verificar através do forame infraorbital parametros para o bloqueio anestésico do nervo infraorbital
no C. thous.




MATERIAL E METODOS

Utilizou-se 11 cranios de C. thous, sem distincdo de idade e sexo, procedentes de animais recolhidos mortos em rodovias na
regido do Triangulo Mineiro, pertencentes ao acervo osteoldgico do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres -
LAPAS/FAMEV/UFU e ao Laboratério de Anatomia Animal do Campus Avancado de Campina Verde do Instituto Federal do
Tridngulo Mineiro (termo de cooperacdo no. 002/2011 UFU/IBAMA). A nomenclatura adotada estd de acordo com a Nomina
Anatomica Veterinaria INTERNATIONAL COMMITTEE ON VETERINARY GROSS ANATOMICAL NOMENCLATURE, 2012).

Para os 11 cranios realizaram-se oito medidas, em 22 antimeros, das quais sete mensuragdes tiveram como ponto de referéncia
o forame infraorbital e uma a parte mais rostral dos dentes incisivos com a crista nucal (Figuras 1 e 2). Estabeleceu-se 28 correlacdes
entre as médias das trés medidas que foram realizadas por um Gnico examinador, empregando-se, para a realizacdo das mesmas, um
paquimetro com precisao digital da marca Amatools® (resolugao 0,01mm, exatidao + 0,02mm). As medidas adotadas foram as mesmas
utilizadas por Igado (2014) trabalhando com cées nigerianos, para estabelecer relagdes que sejam utilizadas em anestesiologia oral e
maxilo facial, sendo elas: DFIC (distancia ao longo de uma linha obliqua horizontal entre o arco caudal do forame infraorbital e a ponta
cranial da crista facial), DFI (diametro vertical do forame infraorbital), DFIMAM (distancia da margem ventral do forame infraorbital
até a margem alveolar do osso maxila), DFIO (Distancia entre a margem caudal do forame infraorbital a margem medial da érbita),
DFIZ (distancia entre a margem caudal do forame infraorbital até o processo frontal do osso zigomatico), PFIO (posicdo do forame
infraorbital em relacdo aos dentes pré-molares), no entanto as medidas DFIODI (distancia do forame infraorbital a parte mais rostral
dos dentes incisivos), DFIOCN (distancia do forame infraorbital a crista nucal) e DCNDI (distancia da crista nucal a parte mais rostral
dos dentes incisivos) foram estabelecidas em C. brachyurus por Moraes (2016).

Os dados obtidos foram inseridos em planilhas para a realizacdo das analises estatisticas. Foi realizada estatistica descritiva
(média aritmética, desvio padrdo, coeficiente de variacdo), seguido de Teste T de student ndo pareado para comparagao antimétrica e
correlacdo linear de Pearson entre as oito medidas. Os testes foram feitos por meio do programa BioEstat 5.3®, ao nivel de 5% de
significancthou

RESULTADOS E DISCUSSAO

O forame infraorbital (PF1O) de C. thous esta situado na face lateral do cranio rostralmente a drbita ocular, em 7 cranios
(63,64% em ambos os antimeros). A distancia da margem ventral do forame infraorbital até a margem alveolar do 0sso maxila no
antimero direito do cranio (DFIMAM) foi 4,04+0,72 mm e no esquerdo 3,88+0,68 mm (Tab.1 e Fig. 1). Evans; De Lahunta (2013)
afirmam que o forame infraorbital em cées situa-se dorsalmente ao 3° dente pré-molar, assim como observado nesta pesquisa em 36,36%
dos casos.

Em C. thous, o forame infraorbital localiza-se em 63,64% dos casos entre o 3° e 4° dentes pré-molares superiores, sendo que a
distancia deste forame em relagfo a margem alveolar, na face direita do cranio foi de 4,04+0,72 mm e na esquerda 3,88+0,68 mm. Para
Moraes (2016), em C. brachyurus, o forame infraorbital localizou-se também entre o 3° e 4° dentes pré-molares, sendo sua distancia em
relagdo & margem alveolar de 10,2+1,3mm na face direita e de 10,3+1,6mm na face esquerda. Para os cdes nigerianos, Igado, 2014,
descreveu que o forame infraorbital situa-se acima do 3° dente pré-molar, porém seu limite ventral encontra-se inclinando suavemente
em sentido caudal para uma regido entre a 3° e 4° dentes pré-molares. O espagco compreendido entre o limite da margem ventral deste
forame a margem alveolar, entre o0 3° e 4° pré-molar, teve o valor médio de 7,00+ 1,40mm.

O diametro vertical do forame infraorbital (DFI) em C. thous foi de 6,44+1,07mm para o antimero direito e 6,27+1,14mm para
0 antimero esquerdo. Esse resultado assemelha-se com dados de Moraes (2016) e de Igado (2014), onde o didmetro vertical do forame
infraorbital de lobos-guara e de cées nigerianos foram de 6,30+0,50mm e 6,2+0,8 mm, respectivamente.

Apos andlise estatistica, verificou-se diferenca significativa apenas na comparacdo das medidas entre antimeros direito e
esquerdo de DFIO. Os demais valores da morfometria do forame infraorbital ndo apresentaram diferencas significativas entre os
antimeros.

Sobre o diametro e suas distancias em relagdo as referéncias anatdbmicas da morfometria do forame infraorbital, verificou-se que
os coeficientes de variacdo apresentaram um intervalo entre 11,63% a 27,05%. Essa variacdo pode ser explicada pela heterogeneidade
espécimes, ja que ndo houve distin¢ao de idade e sexo dos animais estudados.

Para verificar as correlagGes entre as oito medidas foi realizado o teste correlagao linear de Pearson. Quando o valor de "r" é
>0,9, foi considerado forte e correlacdo positiva, isso aconteceu entre as medidas DFIC x DFIODI pois o valor de "r" quando
correlacionadas as duas, ficou em "r" 0,992 e DFIOCN x DCNDI (r = 0,990) e DFIODI x DCNDI (0.978). Ou seja, quanto maior a
medida DFIC, maior sera a DFIODI, assim como DFIOCN x DCNDI e DFIODI x DCNDI. As correlagoes entre DFIMAM x DFIZ,
DFIC x DFIMAM e DFI x DFIMAM apresentaram r < 0,5, ou seja, quanto maior DFIMAM, DFIC e DFI, menor sera DF1Z, DFIMAM
e DFIMAM, respectivamente.

CONCLUSAO

O forame infraorbital em C. thous localiza-se entre 0 3° e 4° dentes pré-molares superiores, seu diametro vertical foi de 7,46
mm e sua margem ventral inicia-se em torno de 3,98 mm a partir da margem alveolar do osso maxilar e sua distancia entre a margem
caudal do forame infraorbital e a margem medial da érbita ocular foi em torno de 13,30 mm. Com relagdo ao didmetro e distancia entre
antimeros, verificou-se diferenca significativa apenas na comparacdo das medidas entre os antimeros direito e esquerdo da distancia
entre a margem caudal do forame infraorbital a margem medial da érbita. As analises verificaram ainda correlagdes significativas
positivas e fortes como: a da distancia ao longo de uma linha obliqua horizontal entre o arco caudal do forame infraorbital e a ponta
cranial da crista facial e da distancia do forame infraorbital a parte mais rostral dos dentes incisivos em C. thous.
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ABSTRACT

Literature on reproductive aspects of the giant armadillo (Priodontes maximus) is scarce and the morphology of its reproductive organs
has not been described so far. The present study aims to analyse the gross and microscopic anatomy of the testes and epididymides in a
male road-Kkill giant armadillo. Testes were located in the caudal abdominal cavitiy, craniolateral to the urinary bladder and adhering to
the abdominal wall. The epididymis extended along the dorsolateral margin of the testis before the prominent epididymal tail continued
as the tightly coiled vas deferens. Location of the testes and epididymides differed from what is described in other Xenarthrans, but
histological features were similar. This study presents basic data on reproductive morphology in the male giant armadillo and thus will
enhance research on reproduction in this endangered species.

Keywords — Anatomy, Reproduction, Xenarthra

INTRODUCTION
The giant armadillo (Priodontes maximus) is the largest of all armadillo species and is currently classified as ‘Vulnerable’ by the
IUCN/SSC Red List of Threatened Species (Anacleto et al., 2014; Carter et al., 2015). There is no literature on reproductive morphology
of the giant armadillo, though basic knowledge on reproductive aspects is fundamental for developing species conservation strategies
such as assisted reproductive technologies. This study aims to provide data on the gross and microscopic anatomy of the testes and
epididymides in the giant armadillo, thus contributing valuable information for further research on reproduction.

MATERIAL AND METHODS
An adult giant armadillo of 47 kg, killed by a vehicle in the municipality of Cristalina, Goias (Brazil), was collected by the
‘Concessionaria de Rodovias Minas Gerais e Goias S/A” and necropsied at the Federal University of Uberlandia. The position of the
testes and epididymides was studied in situ and, subsequently, the reproductive tract was removed. The testes were dissected from the
epididymides and weighed (+0.01 gr) and measured (+0.01 mm) in three dimensions (length, width and thickness) with a digital caliper.
After preparing testicular imprints for cytology, samples of testes and epididymides were immersion fixed in Bouin’s solution for
histologic routine procedures.

RESULTS

The giant armadillo presented a pair of oval-shaped testes, which were located in the caudal abdominal cavity, craniolateral to the
urinary bladder. The testes adhered to the abdominal wall and were covered by peritoneum. Measurements and weight of both testes
are shown in Table 1. Histological analysis revealed seminiferous tubules lined with germinal epithelium and presenting complete
spermatogenesis. Interstitial spaces were filled with connective tissue and clusters of Leydig cells (Fig.2, A, B). On testicular imprints
large shovel-headed spermatozoa with relatively short tails were observed (Fig.1, C). The epididymal head covered the cranial testicular
pole and the body of the epididymis extended along the dorsolateral margin of the testis, ending in the prominent epididymal tail, which
curved around the caudal pole of the testis. The highly coiled duct of the epididymal tail continued without definite demarcation line as
the tightly convoluted vas deferens, which extended in caudal direction, finally passing through the prostate gland and opening on the
seminal collicle of the urethra (Fig. 1, A). The epididymal duct was lined with pseudstratified columnar epithelium with presence of
spermatozoa in the lumen (Fig. 2, D, E).

Table 1. Diameters and weight of testes in an adult giant armadillo, presenting complete spermatogenesis (month: november).

Length (cm) Width (cm)  Thickness (cm) Weight (g)
Right testis ~ 5.57 3.76 3.03 36
Left testis 5.58 4.00 3.14 40
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(A) Dorsal view of reproductive organs. (B) Detail of testes and epididymides. (C) Spermatozoa.
Abbreviations: te, Testis; ep, Epididymis; va, Vas deferens; bl, Urinary bladder; se, Seminal
vesicles; pr, Prostate gland; bu, Bulbourethral glands, pe, Penis.
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Testis, at different magnification. (C), (D) Epididymis, at different magnification. HE-stain. Scale bars: on foto.
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DISCUSSION

Intra-abdominal testes and absence of a scrotum, as observed in the giant armadillo, are common features in the supraorder Xenarthra,
which comprizes the armadillos, anteaters and sloths (GARDNER, 2008). However, testes position in anteaters and sloths is reported
to be caudomedial to the kidneys, the testes being joined medially to each other by visceral peritoneum (BARTMANN et al., 1991;
ROSSI et al., 2012; MARTINS, 2003). In contrast, the testes of the giant armadillo were located more caudally, in the inguinal-
abdominal region, and adhered to the abdominal wall. Giant armadillos showed a rather pronounced epididymal tail in comparison to
other Xenarthrans (ROSSI et al., 2012; MARTINS, 2003). Similar to anteaters and sloths (ROSSI et al., 2012; MARTINS, 2003), the
duct of the epididymal tail continued as a highly convoluted vas deferens. However, in giant armadillos the vas deferens was so tightly
coiled that it was impossible to draw a clear division line between the tail of the epididymis and the beginning of the vas deferens. There
is no literature available yet on morphometry of the testes in giant armadillos and the present study provides the first data on testicular
diameters in this species. In some Xenarthrans intraspecies variation of testicular parameters have been observed: in pichis (Zaedyus
pichiy) SUPERINA et al. (2009) confirmed that adult males show seasonal changes in testis size and in the Southern tamandua
(Tamandua tetradactyla) ROSSI et al. (2012) described reduced testicular volumes in specimens with inactive gonads. The histological
features of testes and epididymides in the giant armadillo were similar to those described Xenarthrans (BARTMANN et al., 1991;
ROSSI et al., 2012; MARTINS, 2003) and in other mammals (KONIG and LIEBICH, 2012) and sperm-shape was consistent with the
findings of CETICA et al. (1998).




CONCLUSION
The present study provides the first description of the testes and epididymides in the giant armadillo and reveals morphological
similarities and differences to other Xenarthrans. Presenting basic data on reproductive morphology, this work will support future
conservation-relevant research on reproductive aspects in this rare and endangered species.
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Myxobolus spp. (Cnidaria: Myxobolidae) no sangue circulante de peixes do Rio Vermelho, Goias, Brasil: Relato de Caso
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RESUMO

Durante trabalho em campo no Rio Vermelho, Sitio Duas Minas, Goias, Brasil (14°45°40,2”’S; 51°32°40,82”0), 32 peixes foram
capturados para estudo de hemoparasitoses. Entretanto, durante analise das extensdes sanguineas em microscopia 6ptica convencional,
foram observados mixozoarios no sangue circulante de quatro espécimes, uma pertencente ao género Tetragonopterus, popularmente
conhecido como saud; duas pertencentes a espécie Myleus rubriprinnis, popularmente conhecido como pact manteiga; e uma
pertencente a espécie Serrasalmus nattereri, popularmente conhecido como piranha. A analise morfométrica ndo permite identificar os
mixozoarios em nivel de espécie, sendo necessario o uso de ferramentas da biologia molecular. Contudo, devido as caracteristicas
morfologicas observadas, como auséncia de projecdes caudais, duas capsulas polares simétricas entre si e presencga de esporoplasma,
foi possivel identificar o género Myxobolus, parasito de importancia econémica na piscicultura, ja que sua presenca pode ocasionar
danos no crescimento e reproducao de peixes, até mesmo levar a dbito.

Palavras-chave: parasitos; sangue; peixes; Goiés.

ABSTRACT

During fieldwork on the Vermelho river, Sitio Duas Minas, Goias State, Brazil (14°45'40.2"S; 51°32'40.82"0), 32 fishes were caught
for hemoparasitoses study. However, during blood smears analysis under conventional light microscopy, myxosporidians were observed
circulating in the blood of four specimens, one belonging to the genus Tetragonopterus, popularly known as saud; two belonging to the
species Myleus rubriprinnis, popularly known as pact manteiga; and one belonging to the species Serrasalmus nattereri, popularly
known as piranha. Only by the morphological analysis it is not possible to identify the species of this parasite, being necessary the
molecular screening. However, due to the morphological characteristics observed, such as absence of caudal projections (flagellum),
two symmetrical polar capsules and presence of sporoplasm, it was possible to identify the genus Myxobolus, a parasite of economic
importance in fish farming, since its presence can cause damage to growth and fish breeding, also death.

Key-words: Parasites; blood; fishes; Goiés.

INTRODUCAO

Os mixozoarios sdo parasitas comumente encontrados em peixes no mundo todo. Pertencente ao Filo Cnidaria, género
Myxobolus apresenta cerca de 792 espécies descritas, 30 ocorrendo em peixes marinhos, sete em anfibios e répteis e as demais em
peixes de agua doce (Eiras, 2005; Lom e Dykova, 2006). Esses parasitos possuem estagio de vida vegetativo com formacéo de cistos
em diversos drgdos, como bexiga natatdria, vesicula biliar, rim, génada, cérebro e branquias (Azevedo et al., 2011). A maioria das
infecgdes por mixozoarios sdo benignas, entretanto existem espécies patogénicas que podem causar a mortalidade ou provocar a doenga
de “whriling”, a qual é a mais estudada, tendo como agente o Myxobolus cerebralis, que parasita as cartilagens da cabeca e coluna
vertebral de salmonideos (Kent et al., 2001). Portanto, esse relato de caso teve como objetivo analisar a morfologia de Myxobolus spp.
presentes no sangue circulante de peixes do Rio Vermelho, Goias, Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Durante trabalho em campo (60640-1) nas margens do Rio Vermelho, Sitio Duas Minas, Goiés, Brasil (14°45°40,2”’S;
51°32°40,82”0), 32 peixes foram capturados para estudo sobre hemoparasitos. Logo apds captura, foi coletado sangue por pungio da
veia caudal e confeccionadas de duas a cinco extensdes sanguineas por individuo (Tavares-Dias e Moraes, 2003). As laminas foram
fixadas com metanol absoluto e coradas com Giemsa 10% (Eisen & Schall, 2000). Posteriormente, as amostras foram analisadas em
microscopia optica convencional para identificacdo de hemoparasitos através de analise morfolégica e morfométrica das formas
evolutivas observadas. Na analise morfométrica foram executadas a média e desvio padrdo do comprimento e largura do corpo, da
capsula polar e do esporoplasma dos mixozoarios observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante analise das extensBes sanguineas, em microscopia éptica convencional, foram observados mixozoarios circulando no
sangue de quatro espécimes (12.5%), uma pertencente ao género Tetragonopterus, popularmente conhecido como saud; duas Myleus
rubriprinnis, popularmente conhecido como pac manteiga; e uma Serrasalmus nattereri, popularmente conhecido como piranha. As
caracteristicas morfoldgicas observadas, como a presenca de capsulas polares, esporoplasma e auséncia de filamento caudal sugerem
tratar-se do género Myxobolus (Figura 1). Myxobolus spp. sdo histozdicos obrigatorios, isto é, esses cnidarios obrigatoriamente formam
cistos nos tecidos do hospedeiro. Devido a isso, ha pouquissimos relatos na literatura, sendo o de Maciel et al. (2011) um deles. Os
autores observaram Myxobolus sp. no sangue periférico de Colossoma macropomum (Osteichthyes, Characidae) em Manaus,
Amazonas, e sugeriram que 0s mixozoarios devem ser investigados em extensdes sanguineas também. Dentre as 744 espécies de
Myxobolus descritas, 26 acometem peixes brasileiros (Eiras et al., 2005); dentre elas, Myxobolus myleus que foi descrita acometendo
Myleus rubriprinnis (Azevedo et al., 2012), mesmo hospedeiro observado neste estudo. Entretanto, € necessaria a analise molecular
para identificacdo da espécie. Os dados morfométricos estdo contidos na Tabela 1. Através da analise morfol6gica e morfométrica,
sugere-se tratar de duas espécies distintas; Myxobolus sp. 1 (Fig. 1A) observada em Tetragonopterus sp., constituida de esporos bem
arredondados de Myxobolus, com envoltdrio de membrana espessa; ja 0 Myxobolus sp. 2 (Figs.1B-D), observada em M. rubriprinnis e
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S. nattereri, sdo menores com formato piriniforme e capsula menos espessa. Contudo, somente com a analise molecular as espécies
poderdo ser identificadas.

— A —.n
Figura 1 (A-D): Esporos de Myxobolus spp no sangue periférico de peixes do Rio Vermelho, Goias, Brasil. A) Tetragonopterus sp.,

B) Myleus rubriprinnis; C,D) Serrasalmus nattereri.

Tabela 1: Dados morfométricos dos esporos de Myxobolus spp. observados circulando na corrente sanguinea de peixes do Rio
Vermelho, Goias, Brasil.

M (um) £ DP Max (um)  Min (um)

Myxobolus sp. 1 Corpo Comprimento 15.202 £ 0.598 15.598 14.514
(Figura 1A) Largura 9.305 + 0.469 9.672 8.777
Cépsula polar Comprimento 6.992 + 0.360 7.361 6.642

Largura 3.172 + 0.482 3.716 2.800

Esporoplasma Comprimento 5.735 + 0.099 5.818 5.626

Largura 6.798 £ 0.372 7.225 6.540

Myxobolus sp. 2 Corpo Comprimento 9.373+0.754 10.347 8.343
(Figuras 1B-D) Largura 6.439 + 0.942 9.826 5.583
Cépsula polar Comprimento 3.700 £ 0,734 4.854 2.806

Largura 2.023 + 0.609 4.370 1.746

Esporoplasma Comprimento 3.798 £ 0.752 4.793 2.058

Largura 3.769 + 1.428 5.873 2.904

*M(média); DP (desvio padrdo); Max (maior medida); Min (menor medida).

CONCLUSAO
A partir desse trabalho, pode-se concluir que foram observadas duas espécies de Myxobolus (Myxozoa: Myxosporea: Myxobolidae) no
sangue circulante de peixes procedentes do Rio Vermelho, Goids, Brasil, sendo este o primeiro relato dessa parasitose acometendo
peixes dessa regido.

REFERENCIAS
Azevedo C, Samuel N, Saveia AP, Delgado F, Casual G (2011). Light and eletron microscopical data on the spores of Thelohanellus rhabdalestus n. sp.
(Myxozoa: Myxosporea), a parasite of a freshwater turtle from the Kwanza River, Angola. Systematic Parasitol 78: 19-25.
Azevedo C, Sdo Clemente S, Matos P, Alves A, Al-Quraishy S, Matos E (2012). Myxobolus myleus n. sp. infecting the bile of the Amazonian freshwater fish
Myleus rubriprinnis (Teleostei: Serrasalmidae): morphology and pathology. Systematic Parasitol 82: 241-247.
Eiras JC (2005) An overview on the myxosporean parasites in amphibians and reptiles. Acta Parasitol. 50: 267-275.
Eiras JC, Molnar K, Lu YS (2005) Synopsis of the species of Myxobolus Biitschli, 1882 (Myxozoa: Myxosporea: Myxobolidae). Syst. Parasitol. 61: 1-46.
Eisen RJ, Schall JJ (2000). Life history of malaria parasite (Plasmodium mexicanum): independent traits and basis variation. Proc. R. Soc. Biol. Sci. 267: 793-
799.
Kent ML, Andree KB, Bartholomew JL, EI-Matbouli M, Desser SS, Devlin RH, Feist SW, Hedrick RP, Hoffmann RW, Khattra J, Hallett SL, Lester RJG,
Longshaw M, Palenzeula O, Siddall ME, Xiao C (2001) Recent advances in our understanding of the Myxozoa. J. Eukaryot. Microbiol. 48: 395-413.
Lom J, Dykova | (2006). Myxozoan genera: definition and notes on taxonomy, life-cycle terminology and pathogenic species. Folia Parasitol 53: 1-36.
Tavares-Dias M, Moraes FR (2003). Caracteristicas hematolégicas da Tilapia rendalli Boulenger, 1896 (Osteichthyes:Cichlidae) capturada em “pesque-
pague” de Franca, Sdo Paulo, Brasil. Bioscience Journal 19: 107-114.




NASCIMENTO EM CATIVEIRO DE GEMEOS UNIVITELINOS DE Trachemys sp. (TESTUDINES: EMYDIDAE):
RELATO DE CASO!

SILVA, D.F. F.% CUNHA, P. F.% LOUREIRO, F. A.2, MENEZES, F. R. S.% SANTOS, A. L. Q.5

1. Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres, Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia — MG (dandaraffs@ufu.br, (34) 99779-4442).

2. Graduanda do curso de Medicina Veterinaria — UFU, Uberlandia, MG.

3. Graduanda do curso de Ciéncias Biologicas — UFU, Uberlandia, MG.

4. Graduando do curso de Ciéncias Bioldgicas — UNIFRAN, Franca, SP.

5. Coordenador do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres — UFU, Uberlandia, MG.

RESUMO

A incubacéo artificial de ovos de Trachemys sp.€ realizada no Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade
Federal de Uberlandia (Lapas UFU) anualmente. Monta-se um local de desova no recinto com a presenca de fémeas contendo ovos e
verificam-se todos os dias a presenga de ninhos. Uma vez encontrados, eles sdo armazenados e encaminhados & incubadora com
temperatura e umidade controladas. A medida que os ovos eclodem, os filhotes séo recolhidos e acompanhado o seu desenvolvimento.
Normalmente, espera-se que cada ovo dé origem a um filhote. Em 2017, ocorreu a presenca de dois filhotes dentro do mesmo ovo
unidos pelo somente pelo vitelo, sendo que um apresentava sinais de vida normais e 0 outro estava imaturo e sem esperanca de sobrevida.
Procedeu-se com a separacdo dos dois animais mediante resseccao do vitelo; o cadaver foi conservado em solucdo de formol a 10% e
o filhote viavel foi observado quanto a internalizacdo do vitelo, que foi absorvido adequadamente e propiciou um desenvolvimento
adequado ao animal.

Palavras-chave: embriologia, tigre-d‘agua,vitelo.

ABSTRACT

The artificial incubation of Trachemys sp. is carried out in the Laboratory of Teaching and Research in Wild Animals of the Federal
University of Uberlandia (Lapas UFU) annually. A spawning place is set up in the enclosure with the presence of females containing
eggs and the presence of nests is observed every day. Once found, they are stored and sent to the incubator with controlled temperature
and humidity. As the eggs hatch, the puppies are collected and monitored for their development. Normally, each egg is expected to give
rise to a cub. In 2017, it occured the presence of two cubs inside the same egg united by the same calf, one showing normal signs of life
and the other was immature and without hope of survival. The two animals were separated by calf incision; the cadaver was preserved
in 10% formalin solution and the viable pup was observed for internalisation of the calf, which was absorbed adequately and provided
adequate development to the animal.

Key-words: embryology, water tiger, calf.

INTRODUCAO

A ordem Testudines se divide em duas subordens, a Cryptodira, que compreende os jabutis e as tartarugas dulcicolas e marinhas,
e a Pleurodira, formada por cadgados que recolhem o pescogo lateralmente. Os tigres-d’agua sdo testudines do género Trachemys e
pertencem a familia Emydidae. Podem ser divididos em duas espécies principais encontradas em cativeiro no Brasil: a Trachemys
dorbignyi (Duméril&Bibron, 1835) e a Trachemys scripta, que é exodtica no Brasil. O vitelo atua como fonte primaria de energia para
o crescimento embrionario (EVERAERT & DECUYPERE, 2013). As fungbes principais da membrana do saco vitelinico incluem
fornecer nutrientes ao embrido e ser um sitio de producao de proteinas especificas, aminoacidos e sangue (FREEMAN & VINCE, 1974).

Relatos acerca de geminacao em testudines sdo escassos (HERMAN, 1987). A ocorréncia de gémeos completamente separados
e que apresentam desenvolvimento normal em répteis oviparos aparenta ser rara (CROOKS & SMITH, 1958). Pymale et al (1980)
presenciaram um caso geminagdo assimétrica em filhotes de Trachemys scripta elegans e ainda reportaram situagdes semelhantes em
outras dez espécies de cagados e tartarugas. Molina et al (1996) atestaram 0 nascimento de gémeos univitelinos em Trachemys dorbignyi
no zooldgico de Sao Paulo.

RELATO DE CASO

Todos os anos € realizada a incubacao artificial de ovos de Trachemyssp.noLaboratério de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS — UFU), em uma juncdo de agua destilada e vermiculita na proporcédo de
1:1, em bandejas plasticas. Os ovos sdo colocados na posicdo original e cobertos com uma camada de 2cm da mistura. Em seguida, sao
encaminhados a incubadora elétrica regulada com temperatura entre 28,5°C e 30,2°C e umidade entre 61,5% e 85%. Conforme os
filhotes vao nascendo sdo encaminhados a um reservatério de agua e acompanhados a internalizacdo do vitelo.

No més de janeiro de 2017, foi constatadaa presenca de dois filhotes de Trachemys sp. unidos apenas pelo saco vitelinico, na
regido umbilical, ap0s a ecloséao. Juntos, os filhotes continham 10,315g, sendo que um deles apresentava-se viavel enquanto o outro era
imaturo e sem vida. Para garantir a sobrevivéncia e um melhor bem estar do animal, ocorreu a ressec¢ao cirdrgica com contencao fisica
delicada dos filhotes.

Foi feita uma incisdo com bisturi no vitelo, de forma a separar os corpos dos dois animais e proporcionar a posterior absor¢éo
do vitelo de forma natural ao filhote vidvel. Apds a separacéo, o saco vitelinico restante no filhote vidvel foi acomodado para que ndo
ocorressem rupturas. O cadaver do filhote subdesenvolvido foi conservado em solugdo de formol a 10% para estudos posteriores. O
filhote viavel foi monitorado quanto a absorc¢do do vitelo, que foi concluida de forma satisfatéria e proporcionou crescimento adequado
ao animal.




CONSIDERACOES FINAIS
Filhotes univitelinos recém-eclodidos de testudines nascidos em cativeiro podem ser viaveis e crescer adequadamente.
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RESUMO

Os tigres d’agua e outros répteis, segundo Cubas et al. (2014) possuem os sistemas digestorio, urindrio e reprodutor uma via comum, a
cloaca; sendo que na clinica de testudines, o prolapso desse 6rgdo, pode ocorrer em consequéncia de retencdo de ovos ou fetos,
traumatismo, disfuncdo neurolégica, obstrucdo intestinal, entre outras causas. Um caso de obstrugdo intestinal e prolapso de cloaca
foram relatados em um tigre d’agua fémea, de aproximadamente 10 anos. O animal foi atendido em abril de 2018 pela médica veterinaria
Ana Carolina Amorim Alves, profissional especializada em clinica e cirurgia de animais silvestres e exéticos, em Uberlandia, MG. Na
anamnese, 0 proprietario informou ter visto a presenca de 6rgaos na regido ventral da cauda na manhd do dia anterior, ao exame clinico,
o diagnoéstico presumido foi prolapso de cloaca. Foi feito o tratamento do prolapso associado a antibiotico e fluidoterapia, o tigre d’agua
fémea ficou internado durante certo periodo, para assegurar-se de que ndo haveria recidiva. O animal voltou para casa, mas alguns dias
depois o tutor voltou com o réptil na clinica, informando que este estava defecando as pedras ornamentais do aquario e que houve
recidiva do prolapso, o diagnostico presumido foi obstrucdo intestinal devido a presenga de corpos estranhos. O testudineo foi
encaminhado a radiografia, evidenciando a presenca de estruturas radiopacas nas alg¢as intestinais, este entéo foi submetido a celiotomia
para retirada dos corpos estranhos e ficou internado por 3 dias, apresentando-se estavel no decorrer desse periodo, assim recebeu alta
médica.

Palavras-chaves: corpos estranhos, celiotomia, testudineo.

ABSTRACT

The D'Orbigny's slider and other reptiles, according to CUBAS et al. (2014), have digestive, urinary and reproductive systems a common
path, the cloaca. And in the Testudines clinic, the prolapse of this organ can occur as a consequence of egg or fetal retention, trauma,
neurological dysfunction, intestinal obstruction, among other causes. A case of intestinal obstruction and cloacal prolapse were reported
in a female D'Orbigny's slider, which was approximately 10 years old. The animal was attended on April, 2018 by the veterinarian Ana
Carolina Amorim Alves, a professional specialized in clinical and surgery of wild and exotic animals, in Uberlandia, MG. In anamnesis,
the owner reported having seen the presence of an organ in the ventral region of the tail the morning of the previous day, on clinical
examination, the presumed diagnosis was sewer prolapse. Treatment of prolapse associated with antibiotics and fluid therapy was done,
the female D'Orbigny's slider was hospitalized for a certain period to ensure that there was no relapse. The animal returned home, but a
few days later the tutor came back with the reptile in the clinic, stating that it was defecating the ornamental stones of the aquarium and
there was recurrence of the prolapse, the presumed diagnosis was intestinal obstruction due to the presence of foreign bodies. The
testudine was submitted to radiography, evidencing the presence of radiopaque structures in the intestinal loops, which was then
submitted to celiotomy for removal of foreign bodies and hospitalized for 3 days, being stable during this period, thus was discharged.
Key-words: foreign bodies, coeliotomy, testudines.

INTRODUCAO
Os cagados tigres d’agua (Trachemys dorbigni) sdo répteis pertencentes a ordem Testudines, subordem Cryptodira e a familia Emydidae
(CUBAS et al., 2014). Sao répteis naturais da América do Sul (ERNST, 1990), e sua distribui¢do geografica abrange o sul do Brasil,
Uruguai e nordeste da Argentina (SEIDEL, Michael E; 1990) e possuem certos habitats, sendo esses: lagos, rios, riachos, pantanos e
clrregos. Sdo seres onivoros, quando jovens, se alimentam mais de carne, como pequenos animais e carnica, por outro lado, na vida
adulta, tornam-se herbivoros.
Esse réptil em particular, é escolhido por varios individuos como animal de estimacao, pela sua coloracdo diferenciada e tamanho
pequeno. Assim, sdo susceptiveis a desenvolverem doengas, como prolapso de cloaca, isto é, deslocamento desse 6rgao de sua posicao
natural. Essa enfermidade pode ser causada por falta de manejo adequado, doencas que afeta a cavidade celomatica, traumatismo,
constipacdo intestinal, disfuncdo neuroldgica, calculo cistico, irritagdo por parasita ou corpo estranho (CUBAS et al., 2014).
Dessa forma, esse trabalho relata o tratamento de um cagado com prolapso de cloaca devido a ingestao de corpo estranho. Descrevendo
o0 tratamento clinico e cirdrgico que constou de reposicionamento da estrutura, sutura e, posteriormente, a cirurgia de celiotomia para
corrigir o prolapso e retirar 0s corpos estranhos.

MATERIAL E METODOS
Em abril de 2018, um tigre d’agua (Trachemys dorbigni) fémea, de aproximadamente 10 anos de idade e com 377 gramas, foi atendido
na clinica da médica veterinaria Ana Carolina Amorim Alves, profissional especializada em clinica e cirurgia de silvestres e exéticos.
Na anamnese, o proprietario informou que percebeu a presenca de um prolapso de érgdos na regido ventral da base da cauda, pela manha
do dia anterior. Relatou também sobre a alimentacdo e limpeza do aquario, essa era a base de camarao todos os dias, alface cerca de
trés vezes por semana e couve ocasionalmente, quanto a manutencdo do reservatdrio, pelas informagées do tutor, concluiu-se que era
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pequeno para o réptil e a limpeza era feita uma vez por semana apenas com agua. Na consulta, além da anamnese, orientou-se o
proprietario sobre manejo, cuidados com o manuseio do animal, tanto para a satde do paciente quanto do tutor.

No exame clinico, percebeu-se que o animal estava desidratado, apresentando exoftalmia, casco opaco e prolapso de cloaca. Realizou-
se 0 reposicionamento da estrutura e sutura da regido cloacal, e segundo o indicado por Cubas et al. (2014), foi feito este tratamento
associado a antibidticos, analgésicos e fluidoterapia. Foram aplicados intramuscular (IM) enrofloxacino (5 mg/kg), gentamicina (5
mg/kg), vitamina A (2.000 Ul/kg) via oral, além disso, administrou-se meloxicam (0,2 mg/kg) IM, tramadol (8 mg/kg) IM e foi feita a
fluidoterapia intracelomatica (IC), o paciente ficou internado durante certo periodo, para assegurar-se de que ndo haveria recidiva.

O tigre d’agua voltou para casa e apds alguns dias, o paciente retornou, pesando aproximadamente 416 gramas, o tutor relata que 0
animal estava defecando as pedras ornamentais do aquario, em consequéncia, observou-se no exame clinico que ocorreu recidiva do
prolapso de cloaca, devido ao tenesmo (esforco) para expulsar 0s corpos estranhos gastrointestinais. O animal foi encaminhado para
realizar o exame radiogréafico. No resultado do exame constatou-se a presenca de diversos materiais radiopacos, no qual foi orientado
ao proprietario que o animal teria que ser submetido a celiotomia.

Realizou-se o procedimento cirlrgico para retirada dos corpos estranhos, o protocolo anestésico utilizado foi 0,11 mL de cetamina
intramuscular, 0,4 mL de midazolam intramuscular e utilizou-se isofluorano para manutencéo anestésica durante a cirurgia. Com 0
animal em decubito dorsal, fez-se a antissepsia e incisdo no plastrdo com micro retifica para acessar a membrana e cavidade celomatica.
Os corpos estranhos foram retirados das alcas intestinais e estbmago, realizou-se a sutura dos 6rgaos, do tecido celomatico, e o plastrdo
foi posicionado, fixado com fita micropore e resina. O animal ficou internado por 3 dias, recebendo as medicacbes pds-cirdrgicas:
enrofloxacino (5 mg/kg), gentamicina (5 mg/kg), meloxicam (0,2 mg/kg), tramadol (8 mg/kg). O réptil apresentou-se estavel no decorrer
desses dias e recebeu alta médica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na consulta, ao fazer anamnese e exame clinico do tigre d’agua fémea, observou-se que além do prolapso de cloaca, seu estado
nutricional estava debilitado, pois sua alimentacdo era inadequada & base de camardo. Em consequéncia disso, o testudineo apresentou
um quadro de exoftalmia e casco opaco, devido a caréncia de vitamina A.
Ainda que tenha realizado sutura da regido cloacal, associado a antibiético e fluidoterapia, ocorreu recidiva, portanto, no retorno do
animal, seu tutor relatou que o animal estava defecando as pedras ornamentais do aquério, realizou-se o exame radiografico,
evidenciando a presenca de estruturas radiopacas. Devido ao resultado da radiografia, em que se observou presenca de corpos estranhos
e a recidiva do prolapso, optou-se por realizar o tratamento cirlrgico, visto que o procedimento conservativo feito anteriormente ndo
obteve sucesso e em virtude da severidade do caso, realizou-se a celiotomia, como indicado por Cubas et al (2014), para remogdo dos
corpos estranhos.
No decorrer do procedimento cirdrgico ocorreu sem intercorréncias, no qual foi utilizado o protocolo anestésico de cetamina, midazolam
e manutengdo anestésica com isofluorano, ao longo da internagéo, o animal manteve-se estavel e ndo ocorreu recidiva, recebendo alta
médica.

CONCLUSAO
Muitos tutores escolhem o tigre d’agua (T. dorbigni) como animal de estimag&o, porém é comum a falta de conhecimento no manejo
adequado desse réptil. Por isso, muitos desenvolvem enfermidades, como o prolapso de cloaca e obstrucéo intestinal apresentado
neste trabalho. Assim, para evitar que o animal seja submetido a tratamento médico intensivo e a procedimentos cirdrgicos invasivos
como a retirada de corpos estranhos do intestino e estbmago por celiotomia, é necessario que o proprietario saiba como manter
adequadamente esses répteis em cativeiro, tendo orientaces de manejo e nutricdo com medico veterinario especializado em animais
silvestres.
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RESUMO

A centripetalizacdo conjuntival, pseudopterigio ou crescimento conjuntival aberrante é de ocorréncia exclusiva em coelhos, possui baixa
casuistica e é pouco descrita na literatura. Caracteriza-se pelo crescimento progressivo rapido da conjuntiva a partir do fornice
conjuntival, ocasionando a formag&o de um anel que pode cobrir a superficie da cdrnea de forma completa ou parcial. Objetivou-se com
este trabalho, relatar o caso de um coelho da espécie Oryctolagus cuniculus acometido por esta afecgdo. O animal foi atendido no
Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia. A anamnese
foi relatado que ha cerca de duas semanas, notou-se uma anormalidade no olho direito, com presenca de secrecdo e prurido. O animal
convivia com animais domésticos e apresentava comportamento normal. Ao exame fisico, os parametros fisiolgicos encontravam-se
dentro da normalidade para a espécie. O olho direito apresentava-se com crescimento conjuntival aberrante a partir do limbo, recobrindo
parcialmente a cornea. Diante das caracteristicas da lesdo e da auséncia de outras alteracfes, foi diagnosticado centripetalizagédo
conjuntival unilateral e indicado tratamento conservativo. A causa da centripetalizacdo conjuntival em coelhos ainda é desconhecida e
incomum, com maior prevaléncia em ragas ands. O tratamento cirdrgico € indicado, porém ocorre recidivas. No presente relato, foi
realizado tratamento conservativo de forma priméria. Torna-se necessarios mais estudos que caracterizem a etiologia da afeccéo.
Palavras-chave: lagomorfos, oftalmologia, pseudopterigeo

ABSTRACT

Corneal occlusion, pseudopterygium or aberrant conjunctival growth occurs only in rabbits, is rare and is little explored in the literature.
It is characterized by a rapid progressive growth of the conjunctiva from the conjunctival fornix causing the formation of a ring that
covers the surface of the cornea completely or partially. The main goal of this paper is to report a case of a rabbit (Oryctolagus cuniculus)
affected by this condition. The animal was brought to the Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) of the
Federal University of Uberlandia. During the anamnesis was reported that two weeks before the appointment the owners noticed the
right eye was not normal, presented a secretion and pruritus. The animal had contact with domestic animals and normal behavior. On
physical examination the physiological parameters were within the normal range for the species. The right eye presented aberrant
conjunctival growth from the limbus, partially covering the cornea. Unilateral corneal occlusion was diagnosed due to the characteristics
of the lesion and the absence of other alterations. A conservative treatment was suggested. The cause of corneal occlusion in rabbits is
still unknown. It is uncommon, having a higher prevalence in dwarf rabbit breeds. Surgical treatment is recommended but relapses are
common. In the present study a conservative treatment was performed. Further studies are needed to characterize the etiology of this
disorder.

Key-words: lagomorphs, ophthalmology, pseudopterygium.

INTRODUCAO

O coelho doméstico (Oryctolagus cuniculus) pertence a familia Leporidade, ordem Lagomorpha. Teve seus ancestrais provenientes do
oeste da Europa e nordeste da Africa. Atualmente, ha mais de 50 ragas de coelhos e incontaveis misturas (Mitchell e Thomas, 2009).
H& muito tempo os lagomorfos deixaram de ser animais utilizados apenas na industria alimenticia, na caca e no comércio de peles.
Atualmente, ocupam espaco importante como animais de companhia (PESSOA, 2014).

A oftalmologia tornou-se uma especialidade bastante relevante no manejo sanitario de animais selvagens e exéticos. As doencas
oftalmicas nos mamiferos exédticos sdo muito semelhantes as observadas em animais domésticos (MONTIANI-FERREIRA, 2004;
2005). Por conta da expanséo do mercado licito de fauna exotica, da melhoria dos cuidados médicos de animais de espécies ameacadas
em zooldgicos e da popularizacao de espécies selvagens como animais de estimacéo no Brasil, torna-se uma necessidade na atual pratica
veterinaria nacional a disponibilidade de dados na literatura acerca de afec¢des oftalmolégicas (MONTIANI-FERREIRA; LIMA, 2014).
Uma anormalidade ocular incomum nos coelhos é o crescimento exagerado da conjuntiva bulbar marginal. Uma prolongagéo ou dobra
do tecido conjuntivo oriundo da regido do limbo pode recobrir uma pequena porcao da periferia (360°) da cérnea, criando um fino anulo
semitransparente. O tecido ndo adere & cornea ou a palpebra. E conhecido como centripetalizacdo conjuntival ou pseudopterigeo. A
visdo geralmente ndo é comprometida, pois a regido central da cornea raramente € obstruida (MONTIANI-FERREIRA; LIMA, 2014).
Objetivou-se com esse trabalho, relatar a ocorréncia da afeccdo em um coelho atendido no Hospital Veterinario da UFU.

RELATO DE CASO

Um coelho da espécie Oryctolagus cuniculus foi atendido no Laborat6rio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) do
Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (HV-UFU). A queixa principal foi que, ha mais ou menos uma semana, 0
animal apresentou uma lesdo no olho direito, esbranquicada. O animal vive num terreno, com grama, plantas, arames e convivio com
animais domésticos e com outro coelho. Ap6s aparecimento da leséo, o animal foi retirado do terreno e a tutora iniciou medicacéo topica
sem prescricdo médico-veterinaria. Foi aplicado um colirio a base de fosfato dissodico de dexametasona e sulfato de neomicina trés
vezes ao dia e pomada a base de cloridrato de tetraciclina duas vezes ao dia.

Ao exame fisico, 0 animal apresentou-se alerta, desidratacéo 2%, normotermia, frequéncia cardiaca e respiratoria consideradas normais
para a espécie, mucosas hormocoradas, com excecao da conjuntiva que se encontrava hipercorada. Durante a ausculta pulmonar, foi
possivel identificar ruido respiratério em campo pulmonar esquerdo. O olho direito apresentava-se com crescimento conjuntival
aberrante a partir do limbo, recobrindo parcialmente a cérnea.




O exame oftalmico foi realizado e ndo foram observados sinais de secrec¢do e lacrimejamento. No entanto, observou-se sinais de prurido,
blefaroespasmo e alteracdes referentes as estruturas intraoculares. Foi realizado o teste de fluoresceina, onde foi possivel observar uma
Ulcera de cérnea superficial (Figura 1). O teste de lissamina verde descartou acometimento de estruturas mais profundas. No teste de
Schirmer, o olho afetado apresentou-se com menor producdo de lagrimas. Diante das caracteristicas da lesdo, foi diagnosticado
crescimento conjuntival aberrante unilateral com Ulcera de cornea e indicado tratamento conservativo.

Devido a presenca da Ulcera de cornea, inicialmente foi indicado tratamento conservativo, afim da regeneracdo corneana. Os
medicamentos anteriores foram imediatamente suspensos. Foi prescrito cloridrato de ciprofloxacino (0,159 mg/g) uma gota no olho
afetado, a cada duas horas e pomada oftalmica a base de acetato de retinol (10.000 Ul/g), aminoacidos (25 mg/g), metionina (5 mg/g) e
cloranfenicol (5 mg/g). Além disso, devido ao blefaroespasmo e prurido, foi indicado colar elisabetano durante o tratamento. O
tratamento para centripetalizacdo corneal s6 pode ser prescrito a partir do total fechamento da Glcera corneana.

Figura 1 - Prolongacéo do tecido conjuntivo oriundo da regido do limbo recobrindo parcialmente a cérnea, criando uma fina camada
semitransparente, sem ades&o a cornea ou a palpebra. Ulcera de cornea superficial evidenciada pela coloragio de fluoresceina.

A oftalmologia aplicada a roedores e lagomorfos necessita aprofundamento. Em estudos realizados no Reino Unido com lagomorfos,
26% da populacéo apresentou alteracdes oftalmicas, sendo que 17% desses animais possuia algum grau de opacificacéo corneana, 3,5%
apresentavam dacriocistite e 2,5% com les6es corneanas (WILLIAMS, 2012). No Brasil, ndo ha estudos que caracterizem a prevaléncia
de afecc¢des oftalmicas em lagomorfos. Em um estudo realizado por Montiani-Ferreira e Lima (2014), a afec¢des oftalmica mais comuns
em coelhos é a conjuntivite, comumente secundéria a infecgdes do aparato de drenagem lacrimal, denominada dacriocistite.

A centripetalizagdo conjuntival é caracterizada como uma afecgdo exclusiva de coelhos, incomum e pouco descrita na literatura
(TURNER, 2008). Ocorre de forma unilateral e bilateral, com incidéncia predominantemente em coelhos-andes, sem predilecéo por
sexo e idade (SALDANHA et al., 2017). Nos lagormorfos, caracteriza-se pelo crescimento progressivo rapido da conjuntiva a partir do
férnice conjuntival, ocasionando a formacao de um anel que pode cobrir a superficie da cdrnea de forma completa ou parcial. De forma
mais comum, ndo se observa quadro clinico associado a sua presenca, devido a conjuntiva bulbar e palpebral normalmente nao
possuirem sinais de inflamacdo. No entanto, € possivel observar desconforto, alteragdo comportamental e déficit visual. A causa do
crescimento conjuntival aberrante em coelhos ainda é completamente desconhecida, sendo aventadas as hipoteses de problemas
imunomediados, inflamatérios e traumaticos (ROZE et al., 2002; KATSUTA et al., 2008). O animal do presente estudo ndo apresentou
desconforto ou alteracdo comportamental decorrente da afeccdo.

O diagnostico se da através da sintomatologia clinica e exame oftalmologico. O tratamento de eleigdo é cirtrgico e € indicado para
evitar lesbes corneais, promover conforto ao animal e melhora da qualidade visual, porém as recidivas sédo frequentes (TURNER, 2008).
Na literatura, ha descricdo de tratamentos cirdrgicos bem sucedidos, porém, a maioria com recidivas em curto espaco de tempo
(ARNBJERG, 1979; ROZE et al., 2001; WILLIAMS, 2012; KIM et al., 2013). Segundo Williams (2012), a simples resseccao da
conjuntiva resulta em rapido crescimento redicivante, e que o uso de ciclosporina topica pode retardar esse processo, sugerindo, entao,
uma intervenc¢do de cunho permanente a partir da incisdo radial da membrana e sutura das extremidades na episclera. O uso de farmacos
imunomoduladores, como a ciclosporina, € sugerido para controlar recidivas. Em casos descritos na literatura tratados apenas com
antibioticoterapia local, a recidiva ocorreu em algumas semanas (ROZE et al., 2002).

O crescimento conjuntival aberrante em coelhos foi primeiramente relatado por Arnbjerg (1979) em um coelho-pigmeu
(Brachylagus idahoensis). Foi relatado, também, coelhos-andes (Oryctolagus cuniculus) (ALLGOWER et al., 2008; KIM et al., 2013).
Saldanha et al. (2017) relatou o caso de pseudopterigio em um coelho da espécie Oryctolagus cuniculus, que foi submetida a intervencéao
cirdrgica corretiva, com técnica baseada em incisdo da conjuntiva aberrante em trés seccdes radiais. O animal se recuperou sem
intercorréncias e nenhum sinal de recidiva foi observado trinta dias apds o procedimento. No animal do presente estudo, foi necessario
primeiramente, instituicdo de tratamento para Ulcera de cornea para posteriormente ser realizado tratamento da centripetalizagdo
conjuntival.

De acordo com Montiani-Ferreira (2009), o tratamento para Ulcera de cérneas em coelho se resume em antibidtico. Em casos de Glceras
infectadas gravemente, o tratamento tépico deve ser feito com a frequéncia inicial de cada 2 h. Adicionalmente, pode ser indicado o uso
de colirio de atropina a 1% para dilatacdo da pupila, como modo de reduzir a dor provocada pelos espasmos da musculatura ciliar e para
prevenir a formacéo de sinéquias secundarias & miose. E importante salientar que corticoide tépico nunca deve ser usado como forma




de tratamento e que, de acordo com o diametro e a profundidade da ulceragdo, o manejo cirdrgico pode ser considerado. No animal do
estudo, ndo foi necessaria utilizacdo de atropina 1%, o tratamento constitui-se de antibioticoterapia tépica a cada 2 horas.

Portanto, a condi¢do conhecida como pseudopterigio, crescimento aberrante de conjuntiva ou centripetalizacdo conjuntival é incomum
em coelhos, com maior prevaléncia em racgas anas. O tratamento cirdrgico € indicado, porém ocorrem recidivas. No presente relato, foi
realizado tratamento conservativo de forma primaria.

CONSIDERACOES FINAIS
A centripetalizacdo conjuntival, apesar de ser considerada uma condi¢cdo incomum em coelhos, necessita de mais estudos que
determinem a etiologia, visto que a enfermidade, de origem desconhecida, pode ter agravantes em estruturas adjacentes, conforme
ocorrido no relato de caso. Além disso, a partir do conhecimento etioldgico é que se podem determinar tratamentos e métodos de
diagnosticos cada vez mais eficazes, sendo fatores importantes para a sadde e qualidade de vida de coelhos domésticos.

REFERENCIAS
ALLGOEWER, |.; MALHO, P.; SCHULZE, H. Aberrant conjunctival stricture and overgrowth in the rabbit. Veterinary
Ophthalmology, v.11, p.18-22, 2008
ARNBJERG, J. Pseudopterygium in a pygmy rabbit. Veterinary Medicine / Small Animal Clinician, v.74, p.737-738, 1979.
KATSUTA, O., SHINOMIYA, K., MOCHIZUKI, T., KIKAWA, C., YOSHIMI, M., & IKUSE, T. Pseudopterygium: Unique
conjunctival stricture observed in Japanese White rabbit. Journal of toxicologic pathology, v. 21, n. 4, p. 239-24, 2008.
KIM, J.Y.; WILLIAMS, D.L.; RHO, K.; KIM, K. LEE, Y. JEONG, S. Surgical correction of aberrant conjunctival overgrowth in a
rabbit: a case report. Irish Veterinary Journal, v. 66, n. 18, 2013
MITCHELL, M.; THOMAS, J. R. Manual of exotic pet practice. St. Louis: Elsevier, 2009.
MONTIANI-FERREIRA, F.; KIUPEL M.; PETERSEN-JONES, S. M. Spontaneous lacquer crack lesions in the retinopathy, globe
enlarged (rge) chick. Journal of Comparative Pathology, v. 131, n. 2-3, p. 105-111, 2004.
MONTIANI-FERREIRA, F.; FISCHER, A.; CERNUDA-CERNUDA, R. KIUPEL, M., DEGRIP, W.J., SHERRY, D., CHO, S. S.,
SHAW, G.C., EVANS, M.G., HOCKING, P.M., PETERSEN-JONES, S.M. Detailed histopathologic characterization of the
retinopathy, globe enlarged (rge) chick phenotype. Molecular Vision, v. 13, n. 11, p. 11-27, 2005
MONTIANI-FERREIRA, F. Rodents: ophthalmology. In: KEEBLE, E.; MEREDITH, A. (eds.) BSAVA manual of rodents and ferrets.
Quedgeley: British Small Animal Veterinary Association, 2009, v. 15. p. 169-180.
MONTIANI-FERREIRA, F., LIMA, L. Oftalmologia. In: CUBAS, Z. S., SILVA, J. C. R., CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais
Selvagens Medicina Veterindria. 2. ed. S&o Paulo: Roca. p. 1947 -1969, 2014.
PESSOA, C.A.; Lagomorpha (Coelho, Lebre e Tapiti). In: CUBAS, Z. S., SILVA, J. C. R., CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais
Selvagens Medicina Veterinéria. 2. ed. S&o Paulo: Roca. p. 1209 -1237, 2014.
ROZE, M. Epicorneal conjunctival membrane: Trial of treatment withtopical cyclosporine. Pratique Médicale et Chirurgicale de
L"Animal de Compagnie, v.37, p.153-156, 2002.
SALDANHA, A., BORTOLINI, M., SEABRA, N. M., SANCHES, A. W., LANGE, R. R., PACHALY, J. R., & MONTIANI-
FERREIRA, F. Pseudopterigio em coelho-ando (Oryctolagus cuniculus): relato de caso. Archives of Veterinary Science, v. 22, n. 4,
2017.
TURNER, S.M. Aberrant conjunctival overgrowth in rabbits. In: NIND, F. Small animal ophthalmology. London: Elsevier, 2008.
WILLIAMS, D.L. The rabbiteye. In: WILLIAMS, D.L. Ophthalmology of Exotic Pets. 1.ed. lowa: Wiley-Blackwell, 2012.




PROTOCOLO ANESTESICO EM OURICO CACHEIRO (Coendou prehensilis) PARA TRATAMENTO DE FERIDA
LACERANTE- RELATO DE CASO

Magalhdes, T. V.%; Oliveira, G. C. A.2; Maria, B. P.3; Bizinoto, L. B.*; Pereira, C. B.%; Teodoro, A. N.%; Benato, T. A.”; Kanayama, C.
Y i

1. Aprimoranda em Clinica Cirargica de Pequenos Animais no Hospital Veterinario de Uberaba, Uberaba, MG.

2. Aprimorando em Anestesiologia Animal no Hospital Veterinario de Uberaba, Uberaba, MG.

3. Médica Veterinaria Preceptora de Clinica Cirtrgica no Hospital Veterinario de Uberaba, MG.

4. Graduanda em Medicina Veterinaria, Universidade de Uberaba (UNIUBE), Uberaba, MG. (e-mail: larabbizinoto@gmail.com - 34
9 8824-2093).

5. Aprimoranda em Diagndstico por Imagem no Hospital Veterinario de Uberaba, MG.

4. Aprimoranda em Anestesiologia Animal no Hospital Veterinario de Uberaba, Uberaba, MG.

5. Aprimorando em Anestesiologia Animal no Hospital Veterinario de Uberaba, Uberaba, MG

6. Docente do curso de Medicina Veterinaria Universidade de Uberaba (UNIUBE), Uberaba, MG.

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de relatar um caso de ferida lacerante em ourico cacheiro (Coendou prehensilis), atendido no setor
de Animais Silvestres do Hospital Veterinario de Uberaba — UBERABA/MG. O animal chegou para atendimento alerta, com o0s
parametros dentro da normalidade para a espécie, apresentando ferida extensa com tecido necrotico evidente. Foi utilizado como
medicagdo pré-anestésica (MPA) meperidina (5 mg/kg) associada ao zoletil (5 mg/kg) por via intramuscular. Em seguida, foi realizada
tricotomia ampla da regido lacerada e antissepsia. O animal foi entubado com tubo endotraqueal n° 2,5 e fornecido oxigénio a 100%
(circuito BARAKA, Figura 3) durante todo o procedimento. A sutura foi realizada com fio inabsorvivel (Nylon 0) promovendo
seguranga e resisténcia aos pontos. Apos cicatrizacéo total da ferida o animal foi submetido ao mesmo protocolo anestésico para retirada
da sutura. A associacéo de meperidina e zoletil promoveu boa sedagéo e auséncia de dor no trans e pés-operatorio, mostrando-se muito
eficaz para procedimentos nio demorados em ourigos. E importante avaliar o paciente estabelecendo um tratamento que o favorecera,
com recuperagdo rapida e segura.

Palavras-chave: Animais Silvestres. Ferida. Anestesia em Silvestres.

ABSTRACT

The present work has the objective of reporting a case of lacerating wound in a hedgehog (Coendou prehensilis), attended in to the Wild
Animals sector of the Veterinary Hospital of Uberaba - UBERABA / MG. The animal arrived for alert service, with parameters within
normality for the species, presenting extensive wound with evident necrotic tissue. Meperidine (5 mg / kg) associated with zoletil (5 mg
/ kg) intramuscularly was used as preanesthetic medication (MPA). Then, a wide tricotomy of the lacerated region and antisepsis were
performed. The animal was intubated with endotracheal tube 2.5 and 100% oxygen was supplied (BARAKA circuit, Figure 3)
throughout the procedure. The suture was performed with inabsorbable wire (Nylon 0) promoting safety and resistance to stitches. After
complete healing of the wound, the animal was submitted to the same anesthetic protocol for removal of the suture. The association of
meperidine and zoletil promoted good sedation and absence of trans and postoperative pain, proving to be very effective for non-delayed
procedures in hedgehogs. It is important to evaluate the patient by establishing a treatment that will favor him, with a fast and safe
recovery.

Key-words: Wild Animals. Wound. Anesthesia in the Wild.

INTRODUCAO

Conhecido como porco-espinho ou ourigo-cacheiro, Coendou prehensilis € um roedor da subordem Histricomorfa, que vive
em arvores de florestas tropicais, pesando entre 2 a 5 kg (WOODS & KILPATRICK 2005). A fauna silvestre possui um desafio para
os Médicos Veterinarios relacionado a contengdo, ja que quando o animal fica susceptivel ao tratamento médico, ja se encontra em um
estagio avancado de acometimento, sendo dificil realizar prevencao de doengas nesses individuos (BERTOZZO, 2008).

Todo procedimento cirtrgico por mais superficial ou rapido que seja, requer um adequado protocolo anestésico que promova
analgesia e segurancga ao animal, um exemplo é o opidide sintético meperidina, indicado em qualquer situacdo na qual se deseja obter
alivio da dor (CUBAS, 2002). Atinge varios tecidos, dentre eles, o sistema nervoso central, figado, rins, pulmdes e musculos
(GORNIAK, 1996). Causa depressao respiratoria por sua acdo direta sobre o centro respiratério (SHORT, 1987).

As feridas cutaneas nos animais silvestres sao classificadas da mesma maneira que se utiliza para cdes e gatos, podendo ser
abertas e/ou fechadas (PAVLETIC, 2003; TAZIMA et al., 2008). As feridas laceradas possuem as bordas irregulares com duas ou mais
dimensdes, sendo seu mecanismo principal a tracdo, por rasgo ou arrancamento (MOORE et al., 2003). As feridas podem ser limpas,
limpa-contaminadas, contaminadas e infectadas (FORD et al., 2007).

Feridas contaminadas s&o as feridas acidentais com exposic¢ao entre seis e doze horas ou que apresentem detritos celulares,
porém, sem exsudado. E por fim, as feridas infectadas sdo feridas ocorridas ha mais de doze horas e todas em que se encontram sinais
de infeccdo ou sujidade (TAZIMA et al., 2008).

A cicatrizacdo por primeira intencéo é a situacdo ideal para a ocluséo das lesdes e esta associada a feridas limpas, ocorrendo
quando ha perda minima de tecido, auséncia de infeccdo e minimo edema (LIMA et al., 2006). Desta forma é possivel fazer a juncéo
dos bordos da lesdo por meio de sutura (LIMA et al., 2006). Esse caso tem o intuito de relatar um protocolo anestésico seguro e eficaz
para o tratamento de ferida lacerante por primeira intencdo em (Coendou prehensilis).




RELATO DO CASO

Foi atendido no Hospital Veterinario de Uberaba um ourigo, pesando 3,7 kg, resgatado pela Policia Militar do meio ambiente
de Uberaba, referindo ferida lacerante. O animal foi avaliado quanto aos parametros gerais e anestesiado para melhor exame fisico. A
medicacdo pré-anestésica (MPA) foi composta de meperidina (5 mg/kg) associada ao zoletil (5 mg/kg) pela via IM. Em seguida foi
realizado exame fisico completo, os parametros gerais estavam dentro da normalidade para a espécie (frequéncia cardiaca e respiratoria,
temperatura, mucosas, palpacdo com luvas especiais e etc.). Realizado exame do sistema locomotor que ndo demonstrou-se acometido.
Foi entdo instituido tratamento com antibioticoterapia (cefazolina), antinflamatorio nédo esteroidal (meloxicam) e realizado tricotomia
da regido lacerada. A ferida tinha mais que dez cm de comprimento, irregularidade das bordas, tecido necrosado e sujidades com
auséncia de secregdo. Apos antissepsia com clorexidine degermante e alcodlico, animal foi entubado com tubo endotraqueal n°® 2,5 e
fornecido oxigénio a 100% (circuito BARAKA - Figura 2) durante todo o procedimento. Posteriormente, a ferida foi desbridada (Figura
1- B) para a remocéo de todo o tecido necrotico utilizando lamina de bisturi n® 10 e suturada (Figura 1- C), visando o bem estar desse
animal em vida livre.

A

Figura 3: Animal sedado como mesmo protocolo anestésico citado anteriormente apés dez dias de p6s operatério com remocao dos
fios de sutura.




DISCUSSAO

Atualmente a industria farmacéutica ndao tém desenvolvido muitos estudos para animais silvestres, sendo utilizados para esses
animais, os farmacos indicados para animais de companhia e de produgéo. E importante estudar protocolos anestésicos para as diferentes
espécies de animais silvestres para que possamos realizar uma sedacdo segura e que os livre de dor durante o procedimento e apds o
procedimento (BAIER, 2016). Em animais silvestres, a anestesia apresenta desafios que podem ser superados com o conhecimento das
particularidades da espécie (CUBAS, 2007).

De uma forma geral, benzodiazepinicos apresentam efeito tranquilizante, miorrelaxante e minimos efeitos adversos no sistema
cardiaco e respiratério (BAIER, 2016). O paciente do presente relato apresentou adequado relaxamento muscular e boa analgesia com
a associacao do opioides. A meperidina é um farmaco bastante seguro e apresenta minimos efeitos diretos sobre o fluxo sanguineo
cerebral, indicada para pacientes traumatizados (GREENE, 1999). Como analgesia no pds-operatorio, utilizou-se tramadol, adequado
para o controle da dor leve a moderada.

A ferida do presente relato foi classificada como contaminada de acordo com sua origem traumética, inflamagéo aguda e ndo
purulenta. Ferimentos contaminados com necrose, tensdo excessiva quando suturados podem sofrer deiscéncia de sutura (DERNELL,
2006; HEDLUND, 2007). A literatura é bem clara quanto ao tratamento de oclusdo das feridas ndo ser indicado quando a mesma possuli
mais de 6 a 8 horas de ocorréncia. Entretanto, se tratando de um animal silvestre foi a melhor opgéo para que o0 mesmo néo fosse sedado
e consequentemente, estressado a cada manipulacao.

Nesse caso, foi utilizado fio inabsorvivel nylon 0, promovendo resisténcia para a sutura. O nylon provoca pequena reagao
tecidual, e é bem tolerado em tecidos infectados na apresentagdo monofilamentar (MEDEIROS, 2016).

CONCLUSAO
O protocolo anestésico utilizado promoveu eficicia na abordagem inicial do tratamento da ferida na espécie relatada. A escolha da dose
para animais silvestres é baseada geralmente em outras espécies correlatas, devido a poucos relatos descritos na literatura. O tratamento
de feridas para mordedura deve-se basear a partir de avaliacéo fisica da lesdo e perspectiva de tratamento, como foi empregado nesse
caso. Mesmo sendo uma ferida contaminada a sutura promoveu completa cicatrizagdo, o que permitiu répida recuperacdo e eficacia
para que a espécie em questdo tenha qualidade de vida quando retornar ao seu local de origem.
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RESUMO

O presente estudo visa determinar a casuistica de filhotes de animais silvestres recepcionados para cuidados parentais, de acordo com
as principais ordens de mamiferos, aves e répteis, bem como com 0s meses de maior ocorréncia ao longo dos anos. A elaboragéo desse
foi baseada nas atas de registro de animais, advindos do Centro de Triagem de Animais Silvestres do Distrito Federal (CETAS-DF) por
apreensdo, resgate e/ou entrega voluntaria por tutores, além da analise dos prontuérios. Do total de animais atendidos entre 0s anos de
2014 e 2017, a maioria foi de aves, seguida por mamiferos e répteis. Os meses de Setembro, Outubro e Novembro foram os que
apresentaram um maior registro de atendimentos.

Palavras-chave: Casuistica, cuidados parentais, aves

ABSTRACT

The present study aims to determine the casuistry of wild animal’s offspring received for parental care, according to the main orders of
mammals, birds and reptiles, as well as the months of greatest occurrence over the years. The elaboration of this study was based on the
records of animals from the Centro de Triagem de Animais Silvestres from Federal District (CETAS-DF) which animals were sent due
to seizure, rescue and/or voluntary delivery by tutors, as well as the analysis of the medical records. Of the total of animals attended in
the period between the years of 2014 to 2017, the majority were of birds, followed by mammals and reptiles. The months of September,
October and November were the ones that presented a greater record of attendance.

Key-words: Casuistry, orphans, birds

INTRODUGAO

O setor de animais silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia presta atendimento médico veterinario a
animais silvestres encaminhados pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres do Distrito Federal (CETAS-DF) por meio do programa
de Residéncia em area profissional de salde/medicina veterinaria em Clinica e Cirurgia de Animais Silvestres. Além dos animais
encaminhados para cuidados médicos, hd também o recebimento de filhotes 6rfdos para cuidados parentais.

Diversos fatores naturais e ecolégicos podem afetar o sucesso reprodutivo das espécies silvestres, incluindo predagdo de
filhotes por outras espécies ou por coespecificos, escassez de alimentos, abandono de ninho, acidentes ou dbitos envolvendo os pais,
pressdes antrdpicas e fragmentagdo de habitat (KLINK, MACHADO, 2005; MEDEIROS, 2010; AVELAR, 2015). Além desses fatores,
o tréfico de animais silvestres também é responsavel pela retirada de inimeros filhotes dos ninhos (AVELAR, 2015), muitas vezes com
poucos dias de vida, que ao serem apreendidos, séo destinados aos Centros de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres (CETAS
e CRAS), bem como hospitais veterinarios para a assisténcia humana no cuidado parental.

Este trabalho teve como objetivo realizar o levantamento das espécies de filhotes atendidos no setor de animais silvestres do
Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia, para cuidados parentais, entre 0s anos de 2014 e 2017.

MATERIAL E METODOS
O levantamento foi realizado por meio de analise retrospectiva em ata de registros de atendimento aos animais e avaliacdo de
prontuarios, na qual constavam dados como data de recebimento, espécie, nimero de registro, motivo do encaminhamento, data de
saida, destino dos animais, além do protocolo utilizado para preservar a salde do individuo. Para a analise foram considerados todos
filhotes e jovens encaminhados para cuidados parentais humanos, mesmo 0s que também necessitavam de tratamento médico.
Os dados foram tabulados no programa Microsoft Excel e, a partir da estatistica descritiva, foram elaborados tabelas e graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 849 filhotes atendidos em todo o periodo, a maioria foi de aves (67,3%), seguida por mamiferos (32%) e répteis
(0,7%). Nos anos levantados, o periodo que concentrou o maior recebimento de filhotes de aves e mamiferos (Tabelas 1 e 2) foram
entre os meses de Setembro a Novembro, sendo Outubro 0 més com maior quantitativo.

Os répteis recebidos pertenciam as ordens Testudines e Squamata. No ano de 2015 foram recebidos dois espécimes de Iguana
iguana no més de Novembro um de Chelonoidis carbonaria e um de Phrynops geoffroanus no més de Dezembro. Essa Ultima espécie
também foi recebida no més de Julho de 2016, em um total de dois representantes.

Com relacdo as aves, entre os anos de 2014 e 2017 foram recebidos filhotes de espécies das seguintes ordens: Apodiformes
(n=34), Cariamiformes (n=1), Cathartiformes (n=11), Caprimulgiformes (n=2), Charadriiformes (n=7), Columbiformes (n=37),
Cuculiformes (n=3), Falconiformes (n=24), Passeriformes (n=169), Piciformes (n=33), Psittaciformes (n=146), Pelecaniformes (n=5),
Nyctibiiformes (n=3), Strigiformes(n=94) e Struthiniformes (n=2). Dentre estas 15 ordens, as que tiveram uma maior quantidade de
animais em todos os anos levantados foram Passeriformes, Psittaciformes e Strigiformes, alternando as posi¢des de acordo com o ano.
Em 2014, o maior nimero de animais pertencia a ordem Strigiformes. No ano de 2015, a ordem dos Passeriformes foi a mais numerosa.
E nos anos de 2016 e 2017, Psittaciformes foi a ordem que mais teve representantes.

Em 2014 as espécies com maior ocorréncia foram da ordem Strigiformes: Tyto furcata, Glaucidium brasilianum, Megascops
choliba; Passeriformes: Mimus saturninus, Turdus rufiventris, Furnarius rufus, Psittaciformes: Brotogeris chiriri, Psittacara
leucophthalma.
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Tabela 1. Relagdo mensal de filhotes de aves recebidos pelo Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de
Brasilia, entre os anos de 2014 e 2017

ANO

Més 2014 2015 2016 2017 Total
Janeiro 0 1 5 6 12
Fevereiro 4 0 17 11 32
Marco 4 5 11 1 21
Abril 1 2 6 2 11
Maio 8 9 8 7 32
Junho 2 9 10 il 22
Julho 1 i 22 6 36
Agosto 7 13 8 5 33
Setembro 11 30 39 10 90
Outubro 17 22 37 49 125
Novembro 15 43 19 39 116
Dezembro 0 7 15 19 41
Total 70 148 197 156 571

Tabela 2. Relagdo mensal de filhotes de mamiferos recebidos pelo Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da
Universidade de Brasilia, entre os anos de 2014 e 2017

X ANO
Més
2014 2015 2016 2017 Total
Janeiro 0 1 4 12 17
Fevereiro 2 1 4 4 11
Marco 1 2 8 1 12
Abril 0 0 2 6 8
Maio 0 2 2 1 5
Junho 1 2 2 2 7
Julho 0 2 1 0 3
Agosto 0 1 6 2 9
Setembro 11 4 22 14 51
Outubro 16 21 18 40 95
Novembro 0 7 8 9 24
Dezembro 0 17 1 12 30
Total 31 60 78 103 272

No ano de 2015 as espécies mais comuns de Passeriformes foram: Pitangus sulphuratus, Turdus rufiventris, Turdus
amaurochalinus; Strigiformes: Tyto furcata, Asio clamator, Glaucidium brasilianum; Psittaciformes: Brotogeris chiriri, Eupsittula
aurea, Alipiopsitta xanthops. Em 2016, da ordem Psittaciformes: Brotogeris chiriri, Alipiopsitta xanthops, Forpus xanthopterygius;
Passeriformes: Pitangus sulphuratus, Pygochelidon cyanoleuca, Sicalis flaveola, turdus rufiventris; Strigiformes: Tyto furcata,
Megascops choliba, Athene cunicularia e Glaucidium brasilianum. Em 2017, as espécies mais comuns foram das ordens Psittaciformes:
Brotogeris chiriri, Psittacara leucophthalmus, Ara ararauna; Passeriformes: Pitangus sulphuratus, Turdus rufiventris, Gnorimopsar
chopi; e Strigiformes: Glaucidium brasilianum, Athene cunicularia, Megascops choliba, Tyto furcata.

As espécies de aves recebidas estdo de acordo com a fauna de ocorréncia natural do bioma Cerrado (SICK, 2001; PEREIRA;
MELO, 2009; ROCHA et al., 2015; SANTOS, 2017). A definicdo do periodo reprodutivo das aves brasileiras € complexa devido a
variedade de espécies e suas respectivas exigéncias. Fatores que afetam direta e indiretamente a disponibilidade de alimentos, como por
exemplo, a pluviosidade e a seca, vao influenciar a época reprodutiva (SICK, 2001; SANTOS, 2017). Normalmente o periodo de
ocorréncia se estende de Setembro a Janeiro, com uma maior concentracdo no més de Outubro, correspondente a estacao da primavera
(SICK, 2001). Os meses de maior recebimento de filhotes no presente estudo estdo de acordo com a biologia reprodutiva das aves, com
um pico no més de Outubro e uma deplecdo no més de abril (SICK, 2001).

Com relacdo aos mamiferos, em 2014 a ordem mais prevalente foi Didelphimorphia sendo a espécie Didelphis albiventris a
mais comum, cujo recebimento massivo (n=177) ocorreu no segundos semestres anuais, nos meses de Setembro e Outubro. A luz disso,
ha correlacdo ao registro de estro nessa espécie em julho, agosto e novembro, com o anestro se estendendo de fevereiro a julho
(MASCARENHA, 1980; RIGUEIRA et al., 1987). Ainda nesse ano foram recebidos espécimes das ordens Carnivora, Cingulata e
Primates, todas com trés individuos, sendo as espécies recebidas Leopardus tigrinus, Leopardus colocolo e Procyon cancrivorus,
Callithirx penicillata, Priodontes maximus e Dasypus novemcinctus, respectivamente.




Figura 1. Recebimento anual de filhotes de aves, mamiferos e répteis no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da
Universidade de Brasilia, entre os anos de 2014 e 2017
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Em 2015, 2016 e 2017 as ordens mais recebidas foram Didelphimorphia, Carnivora e Primates. Nestes trés anos,
semelhantemente a 2014, a espécie mais recebida Didelphis albiventris (n=217 no total). A alta quantidade de D. albiventris esta
relacionada a sua caracteristica reprodutiva que permite um grande nimero de filhotes por prole, sendo essa um reflexo de sua
adaptabilidade a ambientes urbanos e fragmentos de habitat (CACERES, 2000). A segunda ordem mais recebida foi Carnivora (2015
e 2017) e Primates (2016). Nos anos 2015, 2016 e 2017 a espécie de primata mais numerosa foi Callithirx penicillata (n=17). Em 2015
e 2017 as espécies de carnivoros mais comuns foram Cerdocyos thous (n=4) e Nasua nasua (n=8). No ano de 2016, a terceira posi¢do
ficou com as ordens Carnivora com espécimes de Galictis vittata, Lycalopex vetulus, e Leopardus pardalis; Cingulata com espécimes
de Dasypus novemcinctus e Euphractus sexcinctus; Pilosa com espécimes de Myrmecophaga tridactyla. Todas também com ocorréncia
comum no bioma Cerrado (CERQUEIRA, 1985; ALVES, 2010; BOCCHIGLIERI et al., 2010; BRISTOT, 2013).

CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho demonstram que o Setor de animais silvestres do HVET/UNB recebe uma quantidade consideravelmente
alta de filhotes de animais silvestres, o que reforca a necessidade da promocédo de educacéo ambiental na regido do Distrito Federal,
para reduzir o tréfico de animais silvestres e outras causas de morte de animais silvestres como atropelamento e queimadas,
especialmente no periodo que antecede a época reprodutiva. Os meses que concentraram o maior quantitativo de filhotes recebidos
foram Setembro, Outubro e Novembro. O grupo mais afetado, segundo a analise dos dados é o das aves, seguido por mamiferos e
répteis. A falta de dados acerca do desenvolvimento natural das espécies e de parametros fisioldgicos especificos de filhotes tornam
essa atividade desafiadora e sinaliza para a necessidade de criacéo e divulgacdo de bancos de dados sobre desenvolvimento e
medicina de filhotes silvestres.
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RESUMO

Prolapso de falo tem acometido diversas espécies de répteis, sendo mais comum em tartarugas e jabutis. Pode ocorrer devido a intimeros
problemas, destacando causas nutricionais, metabolicas ou reprodutivas. Em casos severos de prolapso, onde ha leséo grave no érgéo,
como edema e necrose tecidual, a intervencdo cirdrgica se faz necessaria. Dito isso, o presente relato tem como objetivo descrever a
realizacdo de uma falectomia em um Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonarius) de vida livre, que foi encaminhado pela Policia Militar
de Meio Ambiente ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) do Hospital Veterinario da Universidade
Federal de Uberlandia (HV-UFU). Ao exame fisico constatou-se apatia, resposta diminuida a estimulos dolorosos e prolapso do falo,
gue estava coberto de sujidades, com hiperemia, inflamacéao e necrose. Ap6s medicacdes, foi feito procedimento cirdrgico que envolveu
a transfixacgdo individual dos corpos cavernosos e remogdo completa do falo. Devido ao péssimo estado clinico do animal, 0 mesmo
veio a 6bito no dia posterior a cirurgia.

Palavras-chave: penectomia, amputacdo, répteis, quelénios.

ABSTRACT

Prolapsus of phallus has affected several species of reptiles, being more common in turtles and turtles. It can occur due to numerous
problems, being the main nutritional, metabolic or reproductive causes. In severe cases of prolapse, where there is severe organ damage,
such as edema and tissue necrosis, surgical intervention is necessary. That said, the present report aims to describe the performance of
a falconry in a free-living Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonarius), which was referred by the Military Environment Police to the
Laboratory for Teaching and Research in Wild Animals (LAPAS) Veterinary Hospital of the Federal University of Uberlandia (HV-
UFU). Physical examination revealed apathy, decreased response to painful stimuli and prolapse of the phallus, which was covered with
dirt, with hyperemia, inflammation and necrosis. After medications, a surgical procedure was performed that involved the individual
transfusion of the corpora cavernosa and complete removal of the phallus. Due to the poor clinical condition of the animal, it died to
the day after the surgery

.Key-words: penectomy, amputation, reptiles, chelonians.

INTRODUCAO

O Chelonoidis carbonarius, pertencente a ordem dos Testudines e familia Testudinidae, se distribui amplamente por toda a
América do Sul. No Brasil sua extensa distribuicdo cobre 12 estados, incluindo Minas Gerais. Apesar das interacdes antropicas, a caga
para uso alimentar e utilizacdo como pet exotico, aparentemente ndo impactam significativamente a populagéo. O jabuti-piranga alcanca
55 cm de comprimento retilineo de carapaca nos machos e 15 a 18 cm nas fémeas (VOGHT, 2015).

O tréfico de quelbnios, principalmente jabutis, tem aumentado consideravelmente, levando animais nativos das regides Norte
e Nordeste para diversos estados do Brasil, suprindo o mercado de pets exoticos e, muitas vezes, o mercado alimenticio (SCHNEIDER
etal., 2012; IBAMA, 2015). Esses animais necessitam de um manejo adequado e, principalmente, uma nutricdo balanceada, e quando
em cativeiro, sua dieta precisa de atencao especial, pois esses fatores somados a auséncia de acompanhamento afeta a salde desses
animais, causando inclusive problemas reprodutivos, como prolapso do falo (DUTRA, 2007).

Além de problemas nutricionais, como o hiperparatireoidismo secundario nutricional, doengas metabolicas, constipacéo
intestinal, defeitos genéticos na cloaca ou musculo retrator do pénis e, principalmente, coito excessivo e vigoroso, podem levar a
exposicao prolongada do falo e com isso necrose tecidual, sendo necesséria intervencéao cirurgica (DUTRA, 2007). Em casos mais
simples, onde ndo ha lesdo grave no tecido, limpeza, uso de medicamentos e compressas geladas sédo suficientes para reduzir o inchago
do 6rgdo (RAMOS et al., 2009).

Devido a crescente aquisi¢do de jabutis como animais de estimacdo, e aumento de atendimentos veterinarios a esses animais
com problemas reprodutivos, esse presente relato tem como objetivo descrever a realizacdo de uma falectomia em um Jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonarius) de vida livre.

RELATO DE CASO

O Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) do Hospital Veterinario da Universidade Federal de
Uberlandia (HV-UFU), recebeu um exemplar da espécie Chelonoidis carbonarius, macho, adulto, pesando 4,3 kg, proveniente de vida
livre, sem histdrico anterior, encontrado por cidaddo nas margens da BR 365 com suspeita de atropelamento, e remetido pela Policia
Militar do Meio Ambiente do municipio de Uberlandia.

Durante o exame fisico constatou-se apatia, resposta diminuida a estimulos dolorosos e prolapso do falo que estava coberto de
sujidades, com hiperemia, inflamacéo e necrose. Para a coleta sanguinea, utilizou-se a jugular direita. Devido a grande forca muscular
dessa espécie, a exposicdo do pescoco para a coleta torna-se ardua, porém nesse animal ndo houve dificuldade e a retracdo cervical foi
lenta, durando dois minutos. Foi administrado por via intramuscular 0,86 ml de Ceftazidima a cada 48 horas, 0,86 ml de Tramadol BID
e 0,86 ml de Cetoprofeno SID.
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Posteriormente, o animal foi encaminhado ao centro cirlrgico para a realizacdo da amputacdo total do falo. Com o paciente
em decubito dorsal, foi realizada a antissepsia local com iodopovidona diluida; e palpacdo das vértebras, na linha mediana dorsal, para
a localizagdo do seio vertebral, onde foi feito o0 acesso para a inducgao anestésica com 0,91 ml de lidocaina. Ap6s o relaxamento muscular
da cauda, esta foi exteriorizada totalmente, e administrou-se mais 0,50 ml do anestésico (Fig. 1a). Constatou-se que animal estava
anestesiado pelo teste de dor profunda nas falanges e na cauda. O falo foi exposto totalmente, e depois de nova higienizacao local, este
foi apoiado sobre o plastdo. Fez-se a transfixacdo individual dos corpos cavernosos com fio de sutura nylon 3-0. Com pinca hemostatica
blogueou-se o fluxo sanguineo para a subsequente falectomia (Fig. 1b; 1c). A pele que estava presa ao falo foi suturada com ponto
continuo simples e o coto restante, com ponto invaginante para aproximagdo das bordas das feridas. A posteriori verificou-se a abertura
da cloaca, para garantir a integridade do 6rgao (Fig. 1d).
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Figura 1 - Etapas de procedimento cirdrgico de falectomia em jabuti-piranga. Inducdo anestésica, com lidocaina, pelo acesso
do seio vertebral (A). Transfixacdo individualizada dos corpos cavernosos (B). Falo removido, com necrose tecidual, inflamagéo e
hiperemia (C). Resultado final da cirurgia, p6s verificacdo da integridade da cloaca. Fonte: Acervo do Laboratério de Ensino e Pesquisa
em Animais Silvestres.

Durante o p6s-operatério administrou-se por via intramuscular 0,86 ml de Tramadol BID e 0,86 ml de Cetoprofeno SID, assim
como teria sido fornecido 0,86 ml de Ceftazidima a cada 48 horas, se 0 paciente nao tivesse vindo a ébito no dia posterior a cirurgia.

DISCUSSAO

Prolapso de falo tem sido algo frequentemente relatado em répteis de cativeiro, sendo mais comum em quelénios, como
tartarugas e jabutis, porém pode acometer cobras e lagartos, sendo incomum apenas em crocodilianos (BARTEN, 2006; PORTAS,
2018). O que caracteriza essa enfermidade € a exposi¢do e inchago do 6rgao, que se deve ao comprometimento do retorno venoso e da
drenagem linfatica (PORTAS, 2018). Manejo inadequado e subnutri¢do séo as principais causas do prolapso de falo (DUTRA, 2007),
porém nao se pode descartar problemas predisponentes como: reproducdo excessiva ou em locais com substratos (areia, cascalho ou
pedras), endoparasitismo, constipacdo intestinal, esforco para expulsar corpos estranhos do intestino, déficits neurolégicos em musculos
da regido pélvica, hiperparatireoidismo e hipovitaminoses (PORTAS, 2018).

Quando nao é possivel fazer a reintroducdo do falo na cloaca, a amputacdo do 6rgao se faz necessaria, principalmente quando
0 mesmo se encontra muito edemaciado, com presenca de secrecao purulenta ou com tecido necrético (TROIANO, 2018). Devido ao




estado do Jabuti-piranga atendido no Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS), a amputacdo foi indicada como
procedimento prioritario, pois o falo ja estava com extensa area necrosada.

Segundo Fontenelle (2000), a lidocaina pode ser utilizada com seguranca para anestesia epidural. Porém devido a debilitada
condicao de satde do animal atendido, o ébito pode estar ligado diretamente aos efeitos do farmaco administrado, pois a doencga primaria
é uma variavel importante a ser considerada para o sucesso da anestesia (CORREA et. al., 2009).

CONCLUSAO
Conclui-se que a falectomia é um procedimento eficaz em casos de prolapso de falo, porém, o estado geral do paciente antes
do procedimento cirdrgico é determinante para um bom prognéstico do quadro clinico.
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RESUMO

O género Hepatozoon pertence ao grupo das Haemogregarinidaes, sua fase gamonte é encontrada nos eritrécitos. Acomete mamiferos,
aves e répteis e pode ser transmitido por carrapatos, mosquitos ou por ingestdo de outros vertebrados infectados. O presente relato tem
como objetivo descrever o caso de uma jiboia cinzenta de vida livre portadora de Hepatozoon spp. Um espécime de Boa constrictor
amarali oriundo de vida livre e sem historico prévio, foi encaminhado pela Policia Militar do Meio Ambiente ao Laboratorio de Ensino
e Pesquisa em Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia. O animal foi encontrado em ambiente
rural no municipio de Uberlandia, vitima de estrangulamento com arame farpado. Ao exame fisico, apresentou comportamento anormal,
em estado semicomatoso, em decubito dorsal e auséncia de reflexo de endireitamento, resposta diminuida a sensibilidade dolorosa,
desidratacdo 8%, mucosas hipocoradas e secas, escamas de aspecto elastico e tugor cutaneo aumentado. Foi coletado sangue para
bioquimico através da venopuncéo da veia coccigea caudal e as amostram foram encaminhadas ao Laboratério Clinico Veterinario. Na
pesquisa de hemoparasitos, encontrou-se Hepatozoon spp. O género Hepatozoon spp. de repteis, de forma geral, sdo bem adaptados,
causando pouca ou nenhuma patologia nos seus hospedeiros naturais. Ha escassez na literatura de dados sobre a doenga clinica nos
repteis. No animal do presente relato, 0 Hepatozoon foi capaz de causar anemia, injuria renal e sintomatologia neurolégica.
Palavras-chave: Apicomplexa, hemoparasitos, repteis

ABSTRACT

The genus Hepatozoon belongs to the group Haemogregarinidae. We can find its gamonts phase in erythrocytes. It infects mammals,
birds and reptiles, being transmitted by ticks, mosquitoes or by ingestion of other infected vertebrates. The present report aims to
describe a case of a wild snake with Hepatozoon spp. A specimen of a wild Boa constrictor amarali with no previous history was
brought by the Military Police to the Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) of the Veterinary Hospital of
the Federal University of Uberlandia. The animal was found in a rural area of Uberlandia with a barbed wire strangulation. On physical
examination the patient presented an abnormal behavior, a semicomatose state, dorsal decubitus, absence of the righting reflex,
decreased response to pain sensitivity, 8% dehydration, hypochromic and dry mucosa, elastic scales and increased cutaneous turgor. A
blood sample was collected through the venipuncture of the coccygeal vein and the samples were sent to the veterinary clinical
laboratory for blood biochemistry. Hepatozoon spp was found during the hemoparasites investigation. The Hepatozoon spp. genus is
usually well adapted in reptiles causing little or no disease in their natural hosts. There is scarcity of data on clinical diseases in reptiles.
The animal of the present report presented anemia, kidney injury and neurological symptomatology caused by the Hepatozoon.
Key-words: Apicomplexa, hemoparasites, reptiles

INTRODUCAO
A Boa constrictor amarali é uma serpente ndo pegonhenta, da ordem Squamata (subordem Ophidia), de ampla distribuicéo no territério
brasileiro (KOLESNIKOVAS, 2014), principalmente na regifo nordeste, sudeste e sul (REED e RODDA, 2009). As serpentes, como
outros répteis, sdo animais ectotérmicos e dependem exclusivamente do meio para a manutencdo de seus processos fisiologicos,
bioquimicos e imunolégicos. Desta forma, alteragcdes nas taxas de crescimento e reproducdo podem ser esperadas considerando-se a
influéncia sazonal, visto que ha épocas que influenciam na ingestdo total de alimentos, bem como a vulnerabilidade aos predadores
(HARR, 2001; BROWN e SHINE, 2002; LUISELLI e AKANI, 2002; SILVA et al., 2011).
O género Hepatozoon pertence ao grupo das Haemogregarinidaes. A fase de gamonte é encontrada nos eritrocitos, caracterizada por
apresentar uma forma eliptica, estendendo-se pelo comprimento da célula hospedeira e apresentando citoplasma uniforme com nicleo
condensado, quando maduro. S&o reportados em mamiferos, aves, anfibios e répteis e podem ser transmitidos por carrapatos, mosquitos
ou por ingestdo de outros vertebrados infectados. Pode causar hipertrofia eritrocitaria e deslocamento do nucleo para a borda da célula
infectada, afetando a sua capacidade de carrear oxigénio, essas alteragdes promovem a liberagcdo compensatoria de glébulos vermelhos
imaturos na circulagdo sanguinea, sendo que algumas espécies causam o rompimento do eritrécito infectado e, outras, ainda podem
provocar a perda de hemoglobina da célula (TELFORD, 2009).
O diagnostico e identificacdo desses hemoparasitas sdo, geralmente, realizados atraves da visualizacdo do parasita em microscopia de
esfregacos sanguineos. Sabe-se que 0s parasitas do género Haemogregarina possuem caracteristicas morfologicas semelhantes aos
parasitas do género Hepatozoon. Por outro lado, estudos anteriores sugeriram que Haemogregarinas encontradas em répteis e aves
devem ser referidos como Hepatozoon (TELFORD, 2009). Vérias espécies de Hepatozoon foram identificadas em serpentes no Brasil
baseados em caracteristicas morfolégicas do gamonte nas células sanguineas. (MOCO, 2012). Portanto, o presente relato tem como
objetivo descrever o caso de uma jiboia cinzenta (Boa constrictor amarali) de vida livre com sintomatologia neurolégica e portadora
de Hepatozoon spp.

RELATO DE CASO
Um espécime de Boa constrictor amarali, popularmente conhecido como jiboia cinzenta, adulta, macho, pesando 1.550 kg, oriundo de
vida livre e sem histdrico prévio, foi encaminhado pela Policia Militar do Meio Ambiente ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Animais Silvestres (LAPAS) do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia (HV-UFU). O animal foi encontrado em
ambiente rural no municipio de Uberlandia, vitima de estrangulamento com arame farpado. Ao exame fisico, o animal apresentou



mailto:carolsv9@gmail.com

comportamento anormal, em estado semicomatoso, em decubito dorsal e auséncia de reflexo de endireitamento (Figura 1), resposta
diminuida a sensibilidade dolorosa, desidratacdo 8%, mucosas hipocoradas e secas, escamas de aspecto elastico e tugor cutdneo
aumentado.

Foi coletado sangue para bioquimico através da venopungdo da veia coccigea caudal. Foi obtido 1 ml de sangue venoso, depositado em
um tubo sem anticoagulante e laminas de microscopia dptica para confeccao de esfregago sanguineo. As amostram foram encaminhadas
ao Laboratorio Clinico Veterinario (LCV) do HV-UFU. O resultado da bioquimica encontra-se representada na Tabela 1. Na pesquisa
de hemoparasitos, encontrou-se Hepatozoon spp (Figura 2).
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Figura 1 — Espécime de Boa constrictor amarali com sintomatologia neuroldgica, em decubito dorsal e auséncia de reflexo de
endireitamento.
Tabela 1 — Valores de bioquimica sanguinea em um espécime de Boa constrictor amarali de vida livre.

Resultado Valores de referéncia
Creatinina (mg/dL) 0,50 1,28 £ 0,95
Acido urico (mg/dL) 13,8 307+1,14
Colesterol (mg/dL) 39,0 219,79 £ 70,01
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Figura 2 - Gametdcitos de Hepatozoon spp (seta) em esfregaco sanguineo de jiboia cmzenta (Boa constrictor amarali) de vida livre.

O animal foi diagnosticado com hepatozoonose e insuficiéncia renal aguda. Durante a permanéncia do animal do local,
observou-se poliuria e fezes diarreicas. As fezes foram coletadas e encaminhadas O LCV do HV-UFU. No método direto, foi possivel
observar a presencga de Trichomonas spp. Foi realizado tratamento sintomatico, com fluidoterapia com partes de Ringer Lactato, solugdo
NaCl 0,9% e solugdo glicofisioldgica, na dose de 30 ml/kg/dia via subcutanea (SC) e 0,2 mg/kg de Bionew SC uma vez por dia e
microenteral a cada 48 horas e temperatura controlada a 29°C.

DISCUSSAO

O termo hemogregarina é usado para descrever coletivamente parasitas sanguineos pertencentes as subordens Adeleina e
Eimeriina do Filo Apicomplexa. Os principais géneros deste grupo sao Hepatozoon (Hepatozoidae) e Haemogregarina
(Hemogregarinidae). As hemogregarinas sdo 0s mais comuns protozoarios hemoparasitas de répteis (WOSNIAK et al., 1994). O género
Hepatozoon acomete aves, mamiferos, anfibios e répteis, dentre os ultimos, lagartos, crocodilianos, tartarugas e serpentes (SMITH,
1996). Em serpentes terrestres ocorrem, principalmente, espécies do género Hepatozoon, enquanto que em répteis aquaticos
predominam as do género Haemogregarina e em lagartos do velho mundo e serpentes arboricolas, as do género Karyolysus
(CAMPBELL, 1996). Até 996 eram conhecidas 121 espécies de Hepatozoon parasitas de serpentes (SMITH, 1996). Apds esse periodo,
foram identificadas mais doze novas espécies de Hepatozoon infectando serpentes (TELFORD et al., 2001, 2002, 2005; SLOBODA et
al., 2007).

O género Hepatozoon spp. de repteis, de forma geral, sdo bem adaptados, causando pouca ou nenhuma patologia nos seus
hospedeiros naturais. Em um hospedeiro ndo natural, as infec¢des podem causar doengas inflamatérias clinicamente significativas, entre




elas, hepatite necrotizante, pancreatite e esplenite (TELFORD, 2009). Merontes também foram encontrados no cérebro de um exemplar
de Crotalus durissus terrificus que apresentou problemas neurolégicos em cativeiro (WOSNIAK et al., 1996).

Campbell (1996) também relatou que em infecgdes com alta parasitemia pode-se observar um quadro de anemia hemolitica.
Madsen et al. (2005) relataram que o parasitismo por Hepatozoon sp. provocou uma significativa reducdo no crescimento de Liasis
fuscus na natureza. Além disso, os autores observaram que os parasitas diminuiram o rendimento reprodutivo das fémeas infectadas.
Estes estudos demonstram que o impacto do parasitismo por Hepatozoon spp. em serpentes pode néo ser observado por meio de doencga
aparente, mas pode ser muito importante na ecologia das espécies. Em muitas serpentes mantidas em cativeiro, a parasitemia tende a se
estabilizar e até mesmo diminuir sensivelmente (SANTOS et al., 2005). O’Dwyer et al. (2004) observaram um alto parasitismo por
Hepatozoon sp. em um exemplar de C. durissus terrificus, que veio a 6bito em poucos dias.

A identificacdo de espécies de Hepatozoon baseia-se principalmente na caracterizagdo morfolégica dos gametdcitos em sangue
periférico dos hospedeiros vertebrados e também dos cistos encontrados em drgaos internos de hospedeiros vertebrados e invertebrados
(MOCO et al., 2002). Em um estudo realizado por Ungari (2017), em serpentes, cinco diferentes morfologias e morfometrias de
gametocitos intraeritrociticos de Hepatozoon spp. foram observada. Através da analise molecular, foi possivel identificar espécies de
Hepatozoon, como Hepatozoon musa parasitando serpentes da espécie Crotalus durissus de vida livre e cativeiro e Hepatozoon cevapii
parasitando serpentes da espécie Boa constrictor e Bothrops spp. Hepatozoon juxtanuclearis (PESSOA, 1967), H. fusifex (BALL et al.,
1969) e H. terzii (MOCO et al., 2002) ja foram identificados em Boa constrictor, no Brasil.

Em um estudo realizado por Lopes et al. (2010), todas as jiboias estudadas apresentaram eritrécitos infectados com Hepatozoon
spp. Trés animais, equivalente a 42,9%, apresentaram entre 1,4% e 4,7% de eritrdcitos infectados e as demais (57,1%), menos de 1%.
Essa baixa porcentagem de parasitemia também foi encontrada por Glaser et al. (2008), que verificaram menos de 1% de parasitemia
em 90% das serpentes analisadas, e por Santos et al. (2005), com variagao sazonal de Hepatozoon spp. em eritrécitos de B. constrictor
amarali e Hydrodynastes gigas.

CONCLUSAO
Ha escassez na literatura de dados sobre o Hepatozoon spp. causando doenca clinica nos repteis. Na maioria dos casos, ndo ha
nenhuma ou pouca sintomatologia clinica nos hospedeiros naturais. No animal do presente relato, o agente foi capaz de causar anemia,
injaria renal e sintomatologia neurolégica. Porém, assim como relatado por O'Dwyer et al. (2003), ndo é possivel estabelecer com
seguranca o local onde esses animais foram infectados, se no ambiente natural ou no cativeiro, no entanto sugere-se que a infecgédo
possa ter ocorrido em consequéncia da ingestdo de hospedeiro vertebrado intermediario infectado ou por um artrépode. Torna-se
necessario mais dados que caracterizem a doenca clinica causada por Hepatozoon nos répteis.
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RESUMO

Durante trabalho a campo nos Bancos de Areia do Rio Vermelho (Sitio Duas Minas, Goias, Brasil) foram coletadas amostras sanguineas
por puncdo cardiaca de oito pererecas, quatro pertencentes ao género Trachycephalus e quatro pertencentes ao género Boana, capturadas
por encontro ocasional e confeccionadas extensdes sanguineas. Essas extensfes foram fixadas com metanol absoluto e coradas com
Giemsa 10%, e em seguida, analisadas em microscopia Optica para observacéo de hemoparasitos. Foi possivel identificar tripomastigotas
sanguineos de Trypanosoma spp. em todas as extens@es sanguineas. Essa ocorréncia de 100% para Trypanosoma spp. reforga a
necessidade de se estudar e conhecer melhor esse parasito tdo comum em anuros, mas com escassez de trabalhos brasileiros.
Palavras-chave: ocorréncia; hemoparasito; Goias.

ABSTRACT

During fieldwork in the Red River Sand Banks (Sitio Duas Minas, Goias, Brazil), blood samples were collected by cardiac puncture of
eight anurans, four belonging to the genus Trachycephalus and four belonging to the genus Boana, captured by occasional meeting and
blood films were made. These films were fixed with absolute methanol and stained with 10% Giemsa, and then analyzed under light
microscopy for hemoparasite observation. It was possible to identify trypomastigotes of Trypanosoma spp. in all blood extensions. This
occurrence of 100% of Trypanosoma spp. only reinforces the need to study and know better this parasite so common in anurans, but
with a shortage of Brazilian works.

Key-words: Occurence; hemoparasite; Goias.

INTRODUCAO

Animais silvestres estdo expostos a varios agentes patogénicos, incluindo hemoparasitos. Dentre os parasitos sanguineos, o género
Trypanosoma é comumente observado em anuros brasileiros. Pertencentes & Ordem Kinetoplastida e Familia Trypanosomatidae, o
Trypanosoma spp. em anuro é, possivelmente, transmitido por sanguessugas e dipteros hematdfagos (Barrow, 1953; Desser et. al, 1975).
Normalmente, a identificacdo desse parasito é feita através da anélise morfoldgica e morfométrica de tripomastigotas presentes no
sangue dos anuros (Leal et al., 2009). O estudo de hemoparasitos em anuros é importante, pois esses animais sdo extremamente sensiveis
as variagbes ambientais em decorréncia da influencia humana, sendo assim, em processo de extingao (Silvano e Segalla, 2005).
Portanto, o presente estudo teve como objetivo identificar os hemoparasitos que acometem anfibios do grupo das pererecas de vida
livre.

MATERIAIS E METODOS

Durante trabalho em campo (Sisbio — 61940; Ceua Unesp - 1061) nas margens do Rio Vermelho, Sitio Duas Minas, Goias, Brasil
(coordenadas: 14°45°40,2” latitude Sul e 51° 32°40,82” de longitude Oeste) oito pererecas, quatro do género Trachycephalus e quatro
do género Boana, foram capturadas por encontro ocasional (Figura 1). Logo ap6s captura, foi coletado sangue por puncao cardiaca
(Gongalves et al., 2014) e confeccionadas de duas a cinco extensdes sanguineas por individuo. As laminas foram fixadas com metanol
absoluto e coradas com Giemsa 10% (Eisen & Schall, 2000). Posteriormente, as amostras foram analisadas em microscopia 6ptica
convencional para identificacdo de hemoparasitos através de analise morfoldgica das formas evolutivas observadas. A identificacdo dos
géneros das pererecas foi realizada com auxilio da Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH, 2016).
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Figura 1(A-D): Pererecas dos géneros Trachycephalus (A,B) e Boana (C,D).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Todas as oito pererecas (100%) analisadas foram positivas para o género Trypanosoma, sendo o estagio evolutivo tripomastigota
observado. Essa alta prevaléncia de Trypanosoma spp. em anuros ja é bem documentada na literatura mundial; entretanto, ha poucos
estudos com anuros brasileiros. Além disso, as formas observadas foram extremamente polimoérficas, com variacdes morfoldgicas desde
arredondadas e pequenas a grandes e alongadas. Em algumas formas foi possivel observar a membrana ondulante e, em todas as
morfologias, foi possivel observar o cinetoplasto e o nicleo do parasito, caracteristica importante na identificacdo de tripanosomatideos
(Figura 2). Essas variagdes morfologicas ja vém sendo datadas na literatura. Segundo Martin et al. (2002), tradicionalmente, as
descricGes de espécies desse parasito sdo baseadas em aspectos morfologicos das formas de tripomastigotas encontradas na circulagéo
sanguinea dos anuros, sendo que as diversas espécies podem diferir no tamanho, na forma, na posicéo do nucleo e do cinetoplasto, bem
como no grau de desenvolvimento da membrana ondulante. Entretanto, uma mesma espécie de Trypanosoma pode apresentar variagées
na morfologia. Com isso, além da analise morfol6gica, deve-se executar a analise morfométrica e molecular. Proximos passos a serem
desenvolvidos por essa equige. e
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Figura 2 (A-1): Formas morfoldgicas variadas de tripomastigotas presentes nas extensdes sanguineas de pererecas dos géneros
Trachycephalus e Boana. Escala = 10um.

CONCLUSAO
Atraveés desse trabalho, pode-se constatar a presenca de Trypanosoma spp. em todas as pererecas analisadas (Trachycephalus sp. e
Boana sp.), com variagdes morfolégicas das formas evolutivas de tripomastigostas, procedentes dos Bancos de Areia do Rio
Vermelho, Sitio Duas Minas, Goias, Brasil.
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RESUMO

Podocnemis unifilis, conhecida popularmente como tracajé, esta classificada como vulneravel devido principalmente a sua caca para
consumo de carnes e ovos. Assim, o presente trabalho tem por objetivo determinar o tempo de absorcéo do vitelo de Podocnemis unifilis.
Os ovos foram coletados no més de agosto de 2016, provindos de praias de desova do Rio Vermelho - GO. Foram coletados diversos
ovos de tracaja, os quais foram transportados em vermiculita e incubados artificialmente em temperatura entre 28,5°C e 30,2°C e
umidade entre 61,5% e 85% em bandejas plasticas contendo mistura de vermiculita e 4gua destilada na proporg¢do 1:1. A cada ecloséo,
o respectivo filhote foi observado quanto a internalizacéo do vitelo. Foram realizadas eutanasias em intervalos de cinco dias ap6s 0s
nascimentos, com sobredose de tiopental sddico por via intracelomatica. Os procedimentos foram realizados até que se notou a absor¢do
completa do vitelo dentro da cavidade celomatica.

Palavras-chave: embriologia, répteis, tracaja.

ABSTRACT

Podocnemis unifilis, popularly known as Tracaja, is classified as vulnerable due to its hunting for flesh and eggs. Thus, this paper aims
to determine the absorption time of the Podocnemis unifilis yolk. The eggs were collected in August 2016, from the spawning beaches
of Rio Vermelho - GO. Forms of tracaja eggs, which were transported in vermiculite and artificially incubated in between 28.5 ° C and
30.2 ° C and between 62.5% and 85% in trays containing a mixture of vermiculite and distilled water in the ratio 1:1. At each hatch, the
pup was observed for the internalization of the yolk. Euthanasia was performed at intervals of five days after birth, with overdose of
sodium thiopental intracelomatically. The procedures were carried out until there was no complete yolk within the coelomatous cavity.
Key-words: embryology, reptiles, tracaja.

INTRODUCAO

Os representantes da ordem Testudines, antigamente conhecidos como queldnios sdo répteis que possuem como principal
caracteristica anatdmica um casco rigido que confere protecdo contra predadores, variagfes de temperatura e pressdes ambientais. Esses
animais pertencem a classe Reptilia, subclasse Anapsida e se divide em duas subordens, a Cryptodira, que compreende 0s jabutis e as
tartarugas dulcicolas e marinhas, e a Pleurodira, representada por cdgados que recolhem o pescoco lateralmente. Os habitos variam entre
0s grupos: os jabutis sdo exclusivamente terrestres; os cagados ou tartarugas de agua doce frequentam agua e terra e possuem adaptacées
morfoldgicas para tal, como membranas interdigitais e unhas; e as tartarugas marinhas se deslocam as areias das praias somente para
realizar a oviposi¢do (CUBAS; BAPTISTOTTE, 2007).

O periodo de incubacdo dos ovos de Testudines varia de acordo com a espécie, a temperatura e as condi¢cdes ambientais
observadas. No que diz respeito & morfologia dos ovos, sio esféricos com casca que pode ser rigida ou flexivel. E valido ressaltar que,
diferentemente das aves, 0os ovos de répteis ndo possuem chalaza, estrutura que estabiliza o vitelo durante o desenvolvimento
embrionario e, dessa forma, é de suma importancia que os ovos se mantenham na mesma posic¢ao durante todo o periodo de incubagao.
Esse processo deve ser asséptico e a temperatura deve se manter entre 28°C e 31°C, além de requerer umidade relativa em torno de 85%
(CUBAS; BAPTISTOTTE, 2007).

Podocnemis unifilis, popularmente conhecida como tracaja, é um queldnio da fauna brasileira, pertencente ao filo Chordata, ao
subfilo Vertebrata, a superclasse Tetrapoda, a classe Reptilia e a ordem Chelonia (HIRANO et al, 2009). Com dimens6es medianas,
chega a 50 cm de comprimento, até 12,5 kg (VOGT, 2008) e pode ser encontrada nas Bacias Amazonica e Tocantins-Araguaia, onde
habita rios, riachos, lagos e zonas imidas (PAZ et al, 2016). A morfologia externa varia de acordo com a idade: a carapaca dos filhotes
pode ser cinza-escura, marrom ou verde-oliva, com uma borda em tom amarelado; chegada a idade adulta, a carapaca adquire cor mais
uniforme. As fémeas apresentam essa estrutura na cor cinza ou marrom-claro. Tanto filhotes quanto machos adultos apresentam
manchas amarelas na cabeca; ja nas fémeas adultas, essas manchas ficam escurecidas a medida que a idade avanga. Quando adultos, os
tracajas tém alimentacdo predominantemente herbivora (VOGT, 2008). Com longevidade abundante e maturidade sexual tardia, a época
da reproducdo varia e ocorre em ninhos rasos (PAZ et al, 2016), com profundidade de aproximadamente 100 a 285mm (PANTOJA-
LIMA, 2007). Essa divergéncia no periodo de desova € devido aos extensos territdrios que a espécie habita; sdo relatados periodos de
setembro a novembro, com concentragdo em outubro na bacia do Rio Araguari, Amazonia Oriental, de julho a setembro no rio Javaés,
Tocantins e de agosto a dezembro no Rio Purus, Amazonas (PAZ et al, 2016). A desova, as fémeas geralmente escolhem praias e bancos
arenosos, lacustres, fluviais, areas vegetadas ou campos arenosos abertos, entre folhas e restos vegetais de matas densas e substrato
lamoso. E possivel que desovem até duas vezes em uma estagdo reprodutiva, que é durante o periodo de seca dos rios (SOINI, 1994;
VOGT, 2008). Os ovos sdo de casca calcaria e quebradica, alongados com aproximadamente 38mm de comprimento e 48mm de largura.
O periodo de incubacdo é de aproximadamente 45 a 70 dias, de acordo com a regido (VOGT, 2008). A taxa de mortalidade entre
individuos adultos é pequena, enquanto que entre filhotes e embrides acontece o contréario (PAZ et al, 2016).

Ao eclodirem, os testudines possuem taxas de vitelossomatico entre 4% e 10%, o que significa o percentual de vitelo em relagédo
ao peso corporal. Em individuos recém eclodidos, o vitelo funciona como a principal fonte de nutrientes por um periodo de 60 a 90




dias, de acordo com a espécie, sem que o animal necessite do fornecimento de nutrientes do meio externo. A maioria dos componentes
do vitelo é direcionada, dentro do ovo, a formacéo do embrido; a outra porcéo é transformada em metabdlitos de excrecéo e € perdida
sob a forma de energia na fase de incubacdo. A qualidade do vitelo é fundamental para a sobrevivéncia do filhote, uma vez que as
fémeas ndo apresentam cuidado parental. A composicao do vitelo inclui lipidios, proteinas, carboidratos e sais minerais em menores
quantidades. Dentre as espécies relatadas, o tracaja sai do ovo com uma taxa de vitelossomatico de 8%; apesar de ser o maior valor
relatado, é consumida no mesmo periodo - aproximadamente 60 dias - que outras espécies (DUNCAN et al, 2007).

O objetivo do trabalho é acompanhar e avaliar o tempo de absorcéo do vitelo de Podocnemis unifilis, do momento da eclosao
até seu desaparecimento total na cavidade celomatica.

MATERIAIS E METODOS

Coleta dos ovos

Foram utilizados vinte e um ovos de P. unifilis provenientes de praias de desova no Rio Vermelho, regido proxima ao municipio
de Britania, no estado de Goias (15°10°44.73>’S e 51°09°55.83°°0 e 257 m de altitude), durante o més de agosto, sob licenga
SISBIO/ICMBIio 40373-4 e parecer favoravel da Comissdo de Etica para Experimentagdo Animal da Universidade Federal de
Uberlandia (CEUA/UFU) mediante protocolo 027/15. Foram coletados ovos de quatro ninhos, em todos foram registradas a temperatura
interna do ninho, umidade, profundidade total do ninho e distancia a margem do rio.

Incubacéo

Os ovos foram incubados artificialmente no Laboratorio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal
de Uberlandia (LAPAS — UFU), em uma mistura de dgua destilada e vermiculita na proporcdo de 1:1 em bandejas plasticas na dimensédo
de aproximadamente 0,2 x 0,3 m. Os ovos foram colocados na bandeja na posic¢do original e cobertos com uma camada mais grossa da
mistura com vermiculita. Em seguida, foram encaminhados a incubadora elétrica regulada com temperatura entre 28,5°C e 30,2°C e
umidade entre 61,5% e 85%. A medida que os filhotes nasceram, foi acompanhada a internalizacéo do vitelo.

Necropsias
O critério de sele¢do dos individuos para os procedimentos foi de um dia de vitelo interiorizado, até que fosse constatada a absor¢édo
total na cavidade celomatica. O intervalo utilizado foi de cinco dias. Para mensuragdo do vitelo, foi realizada a eutanasia dos filhotes
conforme previsto na resolugdo do Conselho Federal de Medicina Veterinaria nimero 1000/2012 mediante sobredose de 150 mg/kg
de tiopental sddico, diluido em cloridrato de lidocaina 2%, na concentragdo de 10 mg/ml, aplicada por via intracelomatica. A
constatacdo do ébito foi feita através da observacdo da perda dos reflexos protetores, do relaxamento do animal e presenca de
assistolia por meio de um doppler vascular veterinario. Com uma tesoura cirdrgica pequena de ponta fina-fina, foi feita a retirada do
plastrdo, rompendo-se as pontes do casco e divulcionando o tecido conjuntivo entre a face interna do plastrdo e os 6rgaos, a fim de
evitar rupturas. Apos a retirada do plastrdo, o vitelo, foi individualizado com auxilio de pin¢a anatémica sem dente e suas dimensoes
(comprimento, largura e profundidade) foram avaliadas por meio de um paquimetro digital Lee Tools 150mm. Ap6s a retirada das
medidas do vitelo, a carcaga foi conservada em formol 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O vitelo atua como fonte primaria de energia para o crescimento embrionario (EVERAERT & DECUYPERE, 2013). As funcdes
principais da membrana do saco vitelinico sdo fornecer nutrientes ao embrido, auxiliando nas funcdes de absorcéo e digestdo, e também
€ um sitio de produc&o de proteinas especificas, aminoécidos e sangue (FREEMAN & VINCE, 1974).

Gréfico 1. Rela¢do do consumo de vitelo em tracajé, até o seu desaparecimento na cavidade celomaética.
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O tempo de absorgdo do vitelo até o seu desaparecimento na cavidade celomatica em Podocnemis unifilis foi de 103 dias. Em
comparacao a outros estudos, essa espécie possui mais de 80% do seu vitelo consumido em 60 dias, 0 mesmo tempo relatado para a
tartaruga-da-amazonia (Podocnemis expansa). Entretanto, foi notada uma diferenca entre as duas, uma vez que a absorcéo do vitelo da
tartaruga-da-amazonia ocorre de forma linear, enquanto ndo foi observada linearidade na absor¢do em tracajas. Ja o iaca (Podocnemis
sextuberculata) absorve, no mesmo periodo de tempo, 50% do vitelo.




Algumas das possiveis causas dessa diferenca observada na absorcéo do vitelo entre as espécies sdo o tempo de incubacéo dos
ovos no habitat natural e também alteragdes na temperatura e umidade dos ninhos & incubacéo artificial. Ainda, a influéncia do local da
desova se estende a todo o desenvolvimento embrionario e afeta 0 comportamento e o tamanho dos filhotes. O momento em que ocorre
a desova traz consequéncias ao ambiente térmico dos ninhos a medida que temperatura e umidade variam ao longo do ano. A umidade
é um fator extremamente importante para as trocas hidricas e gasosas entre 0s ovos e 0 meio e influenciam diretamente sobre absorgao
do vitelo e crescimento dos embriGes.

CONCLUSAO
O tempo de absorcéo do vitelo em tracaja no presente estudo foi equivalente a 103 dias. A manutencdo da umidade do substrato e da
temperatura do ambiente sao fatores fundamentais para que o vitelo seja absorvido de forma adequada e forneca os nutrientes necessarios
ao crescimento satisfatério do animal.
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Resumo
O presente trabalho teve como objetivo relatar a terapia transfusional em um exemplar de Mymercophaga tridactyla. O receptor era um
filhote subdesenvolvido, que apresentava quadros de anemia recorrentes. O doador era um adulto da mesma espécie, macho,
clinicamente higido e compativel com o receptor. O procedimento foi realizado de acordo com o prescrito pela clinica médica de
pequenos animais, visto que, os relatos descritos na medicina de Xenarthra sdo escassos. A eficacia do procedimento foi comprovada
mediante auséncia de reacg@es transfusionais agudas e evolugdo clinica satisfatoria do paciente nas primeiras 48 horas.
Palavras—chave: Xenarthras, hematologia, tamadua-bandeira.

Abstract
The present study aimed to describe a protocol of transfusion therapy in a Mymercophaga tridactyla. The recipient was an
underdeveloped young male with recurrent anemia. The donor was an adult, male, clinically healthy and compatible with the pacient.
The procedure was performed according to the prescribed by small animal medical clinic, since the reports described in Xenarthras
medicine are scarce. The effectiveness of the procedure was evidenced by the absence of acute transfusion reactions and satisfactory
clinical evolution of the patient in the first 48 hours.
Key-words: Xenarthras, hematology, giant anteater

INTRODUCAO

A espécie Mymercophaga tridactyla (Linnaeus, 1758), conhecida popularmente como tamandua-bandeira, € um mamifero
alocado na superordem Xenarthra, ordem Pilosa e familia Myrmecophagidae. Ela se encontra distribuida pela América do Sul e Central,
com grande concentragcdo no bioma cerrado, onde sofre devido a queimadas, inviabilizagdo de seu habitat para produgdo agropecuaria
e fragmentacdo de seu territdrio por vias e estradas, sendo esse animal classificado como vulneravel pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN, 2014).

O tamandud-bandeira ndo apresenta habito de socializacdo permanente, sendo registrados encontros somente em época
reprodutiva e uma intensa relagdo parental, entre mée e cria, que se mantém juntos durante os primeiros nove meses de vida do filhote.
Em casos de vitimizacao de fémeas nas diversas adversidades sofridas em seu habitat, inimeros filhotes imaturos tornam-se 6rfaos, sem
muita perspectiva de sobrevivéncia. Sao esses que chegam anualmente em quantidades consideraveis nos centros de reabilitacdo de
fauna silvestre, necessitando de cuidados intensivos e direcionados a espécie (MIRANDA, 2012).

Os animais sao recepcionados em centros de cuidado médico veterinario e encaminhados para programas de reabilitacéo,
necessitando de uma investigacdo minuciosa acerca de sua biologia e estado de sadde geral para que esses possam ser recolocados em
vida livre. Contudo, hé& escassez de informacfes sobre medicina e biologia que denotem estado sadio ou enfermo desses animais,
imprescindiveis para a manutencao da espécie durante o periodo de cativeiro (OLIVEIRA, 2016). O presente trabalho objetiva contribuir
com mais informacdes acerca da medicina de Mymercophaga tridactyla por meio de um relato de transfusdo sanguinea intra-especifica
em um exemplar filhote.

RELATO DE CASO

Em dezembro de 2017, foi recebido um exemplar de Mymercophaga tridactyla macho, filhote, com idade aproximada de 10
meses, peso de 4,8 kg no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia, encaminhado pelo Centro
de Triagem de Animais Silvestres (CETAS-DF). O animal tinha histérico de possivel mordedura por animal e se apresentava com
feridas no corpo. Inicialmente, a terapéutica foi direcionada ao tratamento das feridas e estabilizagdo do quadro clinico de desidratacao,
hipoglicemia e hipotermia (triade neonatal). Foi administrada fluidoterapia subcutanea, calculando-se inicialmente para um déficit de
10%, glicose 50% via oral, na dose de 1 mg/kg e alimentagdo forgada (papa) via sonda, além do aquecimento realizado por bolsas
térmicas e aquecedores de ambiente. Apds resolucdo do quadro inicial, 0 mesmo foi mantido no setor para acompanhamento do
desenvolvimento, que ndo se mostrou satisfatério ao longo do periodo de internagdo. O animal possuia dificuldades em se adaptar a
dieta e dificuldade de ganho de massa muscular e desenvolvimento dsseo. Apds avaliacao clinica, ultrassonografica, radiografica e
laboratorial (parasitoldgico e patologia clinica), constatou-se que o filhote apresentava alteragdes hepaticas e renais consideraveis.

Apesar da terapia de suporte instituida, com monitoracdo de pardmetros fisiol6gicos ao longo do periodo de internacédo, o
mesmo apresentava quadros intermitentes de anemia, com sinais minimos ou ausentes de regeneracdo. Em um dos episddios, apesar
dos exames laboratoriais terem demonstrado um quadro de pancitopenia moderada (TABELA 1), o animal se mostrava ativo, sem
alteragdo do estado de consciéncia e se alimentava normalmente. Os sinais clinicos apresentados eram inespecificos, como intolerancia
ao exercicio, desidratacdo moderada (8%), edema submandibular, queda de pelos e emagrecimento.

Apos discussdo técnica foi optado pela transfusdo de sangue total, visto que 0 mesmo apresentava déficit na maioria dos
hemocomponentes (células vermelhas, brancas, proteinas séricas). Foi realizado um célculo de 20 mL/kg para transfusdo, objetivando
um aumento de 10% no hematdcrito, resultando num total de 80 mL a ser transfundido. A doag&o foi cedida de um tamandua-bandeira,
macho, adulto, higido, pertencente ao plantel da Fundacdo Zooldgico de Brasilia. Foi realizado o teste de compatibilidade sanguinea
(teste de prova cruzada), sendo o sangue do doador compativel com o sangue do receptor.

Foram realizados testes hematolégicos, funcéo renal e hepatica do doador, comprovando higidez e capacidade de doagdo do
volume requerido. O sangue foi coletado através de bolsa de coleta de sangue simples preenchida com o anticoagulante CDPA-1, com
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capacidade para 500 mL. Foi realizado o calculo de 1mL de CDPA-1 para cada 7,1 mL de sangue, sendo entdo utilizados 11,2 mL de
anticoagulante para 80 mL de sangue total. O excesso foi retirado da bolsa e descartado (FIGURA 1).

TABELA 1. Comparativo dos hemogramas de um exemplar filhote de Mymercophaga tridactyla antes e apds o procedimento de
transfuséo sanguinea, realizado no dia 20 de julho de 2018

’ . . 2 Pés-transfusdo Valores de

HEMOGRAMA Pré-Transfusdo (18/07) Pos-transfuséo (24/07) (02/08) referéncial
VG (%) 10 18 11 35,4-40,1
RBC (x 108/uL) 0,68 0,97 0,93 2,05-2,67
Hemoglobina (g/dL) 3,3 4,3 3,6 10,6-12,9

VCM (fl) 147 185 120 146,1-184,1
CHCM (%) 33 23 33 29,1-33,2

Absolutos (x10°
/uL)

Leucdcitos 6,0 3.8 3,5 5,5-18,1

Segmentados 4360 3116 2940 3,9-13,8
Linfécitos 660 608 525 1,07-2,53
Monacitos 480 76 35 0,09-0,29

Relativos (%)

Segmentados 81 82 84 64,6-80,6
Linfocitos 411 16 15 11,8-25,7
Mondcitos 8 2 1 1,6-1,7
PPT (g/dl) 4,2 4.2 4.4 7,7-8,4
Plaguetas 400000 208000 134000 -

Reticul6citos (%) - 2,1 (35890) - -
Anisocitose (+)
Observagdes Anisocitose (+), Anisocitose (+), Linfocitos reativos .
policromasia (+) policromasia (+) Agregado
plaguetario

! Fonte: MIRANDA (2014)

Para a realizacdo da transfusdo foi necessaria sedacdo do paciente com 8 mg/kg de cetamina e 0,2 mg/kg de midazolam, por
via intramuscular (IM), o qual promoveu sedagdo intensa ao animal, com possibilidade de contengéo e inicio de monitoragcdo com
seguranca apés 10 minutos da aplicagdo. Houve manutencdo na méascara de oxigénio nos 40 minutos iniciais, no fluxo de 4L/minuto.
Apo6s uma hora do inicio da sedacgdo, o animal iniciou resposta a estimulos téteis e auditivos, e por isso foi aplicado 1 mg/kg de xilazina,
sendo metade da dose feita pela via IM e a outra metade por via subcutanea (SC), simultaneamente.

Durante todo o procedimento, o animal foi mantido em uma sala com iluminag&o artificial, olhos vendados e tamp®&es nas
orelhas, minimizando estimulos visuais e auditivos. A transfuséo iniciou-se 30 minutos ap6s a aplicagao dos agentes anestésicos, sendo
0 sangue pré-aquecido em banho-maria em uma temperatura de 36°C e acoplado a um equipo de transfusdo de sangue com camara
dupla. A infusdo foi realizada na taxa de 5 ml/kg/h e foi aumentada para 7 ml/kg/h ap6s 1 hora e 10 minutos. Ap6s 45 minutos do inicio
da transfusdo, o animal apresentou leve edema na regido periocular, sendo administrado 5 mg/kg de hidrocortisona, por via endovenosa
(FIGURA 1).

FIGURA 1. Transfusdo de sangue total em filhote de Mymercophaga tridactyla

Ao final do procedimento, 40 mL de Ringer Lactato aquecido foi administrado via SC. O animal apresentou recuperacado suave
e caminhou espontaneamente com 15 minutos apés o fim da transfusdo, sem ataxia. Como terapia de suporte foi prescrita a
administragdo oral de um suplemento vitaminico-mineral (Hemolitan®) 1 gota/kg, BID, por 21 dias e um imunoestimulante a base de
timomodulina (Leucogen®), no volume de 5 mL, BID, pelo mesmo periodo.

O animal ficou sob observagdo constante durante as primeiras 72h pds-transfusdo. N&o apresentou nenhum sinal clinico
compativel com reag6es transfusionais imediatas ou tardias. Foi realizada nova coleta de sangue, a qual confirmou o sucesso imediato
da transfusdo, através do aumento do hematdcrito, hemoglobina e hemacias, indicando auséncia de hemolise (TABELA 1). Um segundo




hemograma foi realizado doze dias ap6s a transfusao (TABELA 1), evidenciando nova diminuicéo das células sanguineas vermelhas e
dos valores hematimétricos, visto que, a anemia evidenciada ndo apresentava sinais regenerativos e ndo se conseguiu concluir o
diagnéstico do quadro do animal, somente foi mantido o suporte clinico. Foi repensada em uma segunda transfusdo, porém o quadro
clinico do exemplar piorou consideravelmente, vindo 0 mesmo a 6bito.

DISCUSSAO

A transfusdo sanguinea é uma forma de tratamento emergencial, que tem por objetivo a reposicéo temporaria, efetiva e segura
de componentes do sangue. A terapia transfusional visa suprir as necessidades basicas para manter a vida do animal, para que haja
tempo de serem tomadas as medidas especificas contra a causa primaria da anemia (COTTER, 1991; PINCELLI, 2010).

As principais indicagdes para a realizagdo da transfusdo sdo a perda macica de sangue por hemorragia, hemolise ou anemias
ndo regenerativas. A realizagdo da transfusdo néo deve ser baseada apenas em valores numéricos, é preciso também fazer uma minuciosa
avaliacdo da condigdo clinica do paciente. Pardmetros clinicos que podem indicar a necessidade de transfusdo sdo inespecificos
(mucosas palidas, hipotermia, taquicardia, taquipneia, tempo de preenchimento capilar aumentado) e devem ser associados a parametros
laboratoriais e histérico do paciente, para entdo decidir sobre a necessidade do procedimento (COTTER, 1991; PINCELLI 2010).

Alguns autores citam a necessidade de transfusdo sanguinea em pequenos animais, frente a valores de hematocrito menores do
que 10%, a fim de evitar danos decorrentes da hipdxia nos érgdos vitais (KRISTENSEN & FELDMAN, 1995). Outros citam a avaliagao
da hemoglobina um pardmetro mais fidedigno. Valores de hemoglobina abaixo de 7g/dL justificam a necessidade de transfusdo de
sangue total ou concentrado de hemacias. Ambas as altera¢cGes foram encontradas no paciente, corroborando com a necessidade de
terapia transfusional utilizando sangue total. Uma estimativa grosseira da quantidade de sangue total a ser transfundida é 10 a 20 ml/kg
de peso do receptor, elevando em media 10% do hematécrito (GONCALVES, 2012). Outros autores sugerem que 1 a 2 ml de sangue
total/kg elevam o hematdcrito em 1%, supondo que o hematdcrito do doador seja igual a 40% para cées e 30% para gatos (KRISTENSEN
& FELDMAN, 1995). O hematdcrito do doador do presente relato foi de 36%, estando na média estipulada para as espécies domésticas.

Outro fator imprescindivel durante a transfusdo € a constante monitoracdo do paciente. Pardmetros como temperatura,
frequéncia respiratdria, frequéncia cardiaca e débito urinario devem ser checados a cada cinco minutos (TYLEY & SMITH, 2000).
Todos esses parametros foram aferidos acrescidos da mensuragdo da presséo arterial sistélica, o que viabilizaria deteccdo precoce de
reagdes transfusionais agudas. Em caso de detec¢do de alteragdes como aumento da temperatura, vomitos, hemolise, distirbios
eletroliticos, sobrecarga circulatoria e urticéria, a transfusdo deve ser imediatamente interrompida, sendo necesséria a infusdo de fluidos
e glicocorticoides. (RAINES, 2015; GONCALVES, 2012). Apesar de o animal estar sob leve sedagdo no presente caso, nenhuma
alteracdo supracitada foi observada no trans-anestésico. Apenas um leve edema de palpebra foi considerado, sendo realizada
preventivamente a administracdo de hidrocortisona e fluidoterapia no pés-operatério.

A melhora clinica e dos pardmetros laboratoriais constatada no primeiro hemograma pds-transfusdo pode ser considerada
satisfatdria, apesar do desfecho clinico e laboratorial apresentado em um segundo momento. Tal involugdo (clinica e laboratorial)
apresentada pelo paciente pode ser justificada pela caracteristica arregenerativa da anemia, que apresentou resposta medular minima ou
ausente durante todo o periodo pos-transfusional. E importante ressaltar que o paciente em questdo possuia além de um
subdesenvolvimento, nefropatia, hepatopatia e suspeitava-se de distdrbio de adrenal (aguardando confirmacéo post-mortem), alteracGes
que podem contribuir de forma direta ou indiretamente com disttrbios de hematopoiese.

CONCLUSOES
A terapia transfusional realizada no presente caso mostrou um resultado satisfatério, constatado pela auséncia de reacdes
transfusionais agudas nas primeiras 72h, elevacdo do hematdcrito do paciente, e melhora da condigdo clinica naquele primeiro momento.
O protocolo anestésico instituido também se mostrou apropriado para a espécie e para o procedimento, ndo havendo intercorréncias
durante todo o periodo trans-anestésico e resultando em uma recuperacdo tranquila. Visto os beneficios da utilizacdo da terapia
transfusional, principalmente em situacGes emergenciais, reitera-se a importancia de mais descricdes e estudos de protocolos com
exemplares da familia Mymercophagidae.
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RESUMO

Este relato de caso tem como objetivo descrever a terapia instituida para tratamento de lesdo medular em um exemplar de sagui-de-
tufo-preto. Um exemplar de Callithrix penicillata foi encaminhado para atendimento médico veterinrio com suspeita de lesdo medular
na regiao cervical, por trauma devido a uma queda. Ao exame fisico verificou-se que apesar da auséncia de reflexos, o animal possuia
sensibilidade ao pingamento das falanges. A principio foi administrada dexametasona (0,1 mg/kg), por via intramuscular (IM), uma vez
ao dia (SID), por quatro dias; e tramadol (6 mg/kg, IM), duas vezes ao dia (BID), por 15 dias. Observou-se melhora do padrdo
respiratorio e redugdo da dor, porém sem evolucéo motora, por isso, foi instituida, a partir do terceiro dia de tratamento, a administracéo
de propentofilina (3mg/kg, BID), por via oral (VO), durante 21 dias, associada a acupuntura uma vez por semana, durante trés semanas.
Com o inicio do segundo protocolo o animal apresentou melhora na condicdo geral, retorno da capacidade de locomocéo, melhora no
nivel de consciéncia e no instinto de protecdo, com tentativa de morder o manipulador durante contencéo fisica. O uso de propentofilina
associado a acupuntura pode ser empregado para tratamento de lesdo medular em primatas ndo humanos com resultados satisfatorios.
Palavras-chave: acupuntura, vasodilatador, mico-estrela

ABSTRACT

The present case report aims to describe the therapy instituted to treat the absence of reflex of pelvic and thoracic limbs in a specimen
of Callithrix penicillata, caused by spinal cord injury. One specimen of black-pencilled marmoset was sent to veterinary medical
evaluation with suspicion of spinal cord compression in the cervical region due to a trauma. At the physical examination, extensive
subcutaneous hematoma was observed in the pelvic region, absence of pelvic and thoracic limb reflexes, but with sensitivity to pinching
of the phalanges. Initially, dexamethasone (0.1 mg/kg) was administered intramuscularly (IM) once daily (SID) for 4 days; and tramadol
(6 mg/kg, IM) twice daily (BID) for 15 days. There was an improvement in the respiratory pattern of the animal, with reduction of pain,
however, there was no significant motor evolutiom, so, from the third day of treatment, the therapy was associated with propentofylline
(3 mg/kg BID) oral (VO) for 21 days, associated with acupuncture once a week for three weeks. With the second protocol, the animal
presented a considerable improvement in the general condition, with return of the locomotion capacity, improvement in the level of
consciousness and the instinct of protection, with an attempt to bite the manipulator during the physical restraint. The use of
propentofyllin associated with acupuncture can be used to treat spinal cord injury in non-human primates with satisfactory results.
Keywords: acupuncture, cerebral vasodilator and black-pencilled marmoset

INTRODUCAO

O sagui-de-tufo-preto ou mico-estrela (Callithrix penicillata) pertence a ordem Primates e a familia Callitrichidae. Possui
habitos diurnos e vive em grupos, com ocorréncia natural nos estados brasileiros de Goias, Mato Grosso do Sul, Séo Paulo, Distrito
Federal, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Parana. A espécie esta classificada como menos preocupante (LC) na lista vermelha da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) (RYLANDS; MENDES, 2008).

Saguis sdo animais que mudam de ambiente constantemente, por isso desenvolveram aptiddes evolutivas de oportunismo, que
lhes permitem se alimentar de acordo com a disponibilidade de recursos locais, sendo capazes de encontrar alimentos no chéo ou no
alto de arvores (RYLANDS, 1986). Seja pela busca incessante de alimentos ou pela fuga de predadores, percorrem longas distancias
saltando entre arvores, o que torna comum seu encaminhamento para atendimento veterinario devido a traumas decorrentes de quedas.

A acupuntura, em crescente implementagao na Medicina Veterinaria, é bastante indicada para tratamento terapéutico em lesGes
medulares. Essa técnica consiste em promover estimulos subcutaneos, intramusculares ou intra6sseos, em pontos especificos, com a
insercéo de agulhas, alteracdo de pressdo e/ou temperatura (SCOGNAMILLO-SZABO; BECHARA, 2001). Exclusivos e com indmeras
terminacfes nervosas, 0s acupontos podem ser atingidos direta ou indiretamente, conforme resposta desejada.

O emprego da acupuntura associado a aloterapia em tratamentos de lesdo medular pode promover resultados benéficos para
animais silvestres. Devido a escassez de informaces acerca da aplicabilidade da técnica em primatas ndo humanos, o presente caso tem
como objetivo descrever o emprego da acupuntura associada a propentofilina em um exemplar de Callithrix penicillata com lesdo
medular.

RELATO DE CASO

No dia 30 de abril de 2018, um exemplar de sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata) foi encaminhado para atendimento
médico veterinario com suspeita de lesdo medular na regido cervical, por trauma devido a uma queda. Ao exame fisico, foi verificado
extenso hematoma subcutaneo na regido do quadril, auséncia de reflexos de membros pélvicos e toracicos, mas com sensibilidade ao
pingcamento das falanges. O animal ndo conseguia permanecer em posi¢do quadrupedal e apresentava déficit da reacdo postural de
endireitamento, com sinais de dor, vocalizando durante a manipulacdo e apresentando frequéncia respiratoria aumentada com padréo
respiratério abdominal.

Como terapia inicial foi administrada dexametasona (0,1 mg/kg), por via intramuscular (IM), uma vez ao dia (SID), por quatro
dias, e tramadol (6 mg/kg, IM), duas vezes ao dia (BID), por 15 dias. Observou-se melhora no padrdo respiratério e reducao da dor,
porém sem evolucdo motora. Visando beneficios na coordenacao, habilidade motora, postura e locomocao do animal, a partir do terceiro
dia foi instituida a terapia com propentofilina (3mg/kg, BID, VO), durante 21 dias, associada a acupuntura uma vez por semana, durante




trés semanas. Uma semana apo6s o inicio do tratamento, foi realizado o exame radiografico do exemplar, no qual verificou-se auséncia
de leséo na coluna vertebral (Figura 1).

Figura 1. Imagens radiograficas em posicao latero-lateral (A) e ventro-dorsal (B) de um exemplar de Callithrix penicillata, com lesdo
medular.

No tratamento de acupuntura, foi realizada moxabustéo indireta com a erva Artemisia vulgaris no ponto R1, localizado no terco
anterior da superficie plantar, entre 0 2° e 3° metatarsos, e estimulos nos pontos Bai Hui; Ba Shan; VB 31; F5; Yin tang, em ambos os
membros. A técnica de bastdo de moxa foi realizada através da aplicacdo de calor a aproximadamente 1 centimetro de distancia da
pele, por aproximadamente 3 minutos ou até que o sagui manifestasse algum reflexo motor. Na primeira aplicacdo, bem como em todas
as seguintes, o animal apresentou resposta de arco reflexo.

Apobs a terceira sessdo de acupuntura e concluidos os 21 dias de administracdo de propentofilina, o animal apresentou
considerdvel melhora na condigéo geral, com retorno da capacidade de locomogdo, melhora no nivel de consciéncia e no instinto de
protecdo, com tentativa de morder o manipulador durante a contencao fisica.

No dia 29 de maio foram finalizadas as sessdes de acupuntura devido ao fato do animal apresentar melhora clinica evidente. O
animal foi entdo encaminhado ao CETAS — DF para destinacéo.

DISCUSSAO

A dor é uma experiéncia sensitiva e subjetiva que gera estresse fisico e mental, podendo ser intensificada devido fatores
intrinsecos e extrinsecos a espécie ou ambiente. Apos a afericdo dos sinais vitais e estabilizagcdo do paciente, uma das principais
prioridades é o controle da dor (TOLEDO; VERISSIMO, 2015). Com o intuito de reduzir a dor e uma possivel compresséo medular
causada pela queda, inicialmente, foram administrados ao sagui-de-tufo-preto, a dexametasona e o tramadol para obtencdo de acdo
analgésica e anti-inflamatdria.

A acupuntura é uma terapia que age diretamente na conducgdo de estimulos do sistema nervoso autbnomo (DRAEHMPAEHL;
ZOHMANN, 2013). Apesar de ndo promover a analgesia completa, uma vez que causa somente hipoalgesia, essa técnica tem um
importante papel na reducédo da dor, o que auxiliou a melhora motora e das condi¢des gerais do sagui-de-tufo-preto do presente estudo.

Dentre os diversos meios de se desencadear os estimulos, foi escolhido também o bastdo de moxa, que promoveu efeito térmico
no ponto R1, este ponto tendo como principal efeito a sedacdo. Foi utilizada na combustéo a erva Artemisia vulgaris, cuja caracteristica
principal é a preservacéo do calor, pois aquece o Qi (energia) e o Xue (sangue), para tratar enfermidades das mais diversas causas. Essa
ténica apresenta amplo mecanismo de acdo, uma vez que interrompe cadeias reflexas patolgicas ao remover a congestédo de vasos
sanguineos e mover o Qi e o Xue, que eliminam a dor (VERISSIMO; TOLEDO, 2015).

Os acupontos utilizados foram Yin tang, também conhecido como Toca-da-Foca, localizado na linha média ventral, sobre o
quinto chacra da medicina hindu, com a insercdo da agulha feita perpendicularmente; Bai Hui localizado na linha média dorsal entre
as vértebras L7 e S1, no espaco lombo sacral, também com insercdo perpendicular, muito indicado para paralisia de membro pélvico; o




Ba Shan no quadril, dorsolateralmente, entre 0 Bai Hui e a tuberosidade isquiatica, medialmente, empregado em casos de paralisia de
membros pélvicos (RIBEIRO, 2013).

O estimulo dos acupontos citados anteriormente, associado a técnica de moxabustdo em R1, promoveu melhora clinica motora
evidente no exemplar de Callithrix penicillata. Desde a primeira sessdo de acupuntura o animal apresentou resposta de arco-reflexo
com os estimulos promovidos e evolugéo clinica evidente da coordenagéo, posicionamento corporal e locomogéo.

A propentofilina é um farmaco indicado para tratamento de disfuncéo cognitiva em caes idosos. Ele é liberado na Europa para
doencas decorrentes de alteragdes neurodegenerativas de animais idosos, similares a doenca de Alzheimer, em humanos. No trabalho
de Travancinha (2014), so demonstradas evidéncias de que esse medicamento, derivado da xantina, inibe a fosfodiesterase e a
agregacdo plaquetaria, o que resulta na melhora do fluxo sanguineo ao coragdo, musculos e sistema nervoso central, com maior
oxigenacéo do cérebro.

O presente estudo demonstrou outro emprego da propentofilina, além de casos direcionados a disfuncdo cognitiva por
degeneracdo, principalmente em cées idosos. Foi possivel verificar que seu uso em casos de lesdes medulares em primatas ndo humanos
pode auxiliar a recuperacgéo da integridade medular e retorno de fun¢es motoras.

CONCLUSAO

Foi constatado nesse relato de caso resultados proveitosos da associa¢do da acupuntura com a propentofilina, no tratamento de
lesdo medular em primata ndo humano. Essa terapéutica, associada a anti-inflamatérios, reduziu a dor, a inflamagéo e permitiu o retorno
da capacidade motora decorrente de trauma, em um més. Foi um tratamento satisfatério e acessivel, podendo ser indicado em casos
similares.
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RESUMO
Diversos tumores podem acometer os roedores de estimacéo. O presente trabalho apresenta os relatos de dois casos na espécie rato
Twister (Rattus norvegicus), tendo sido um dos tumores diagnosticado como tecido de granulagéo, e o0 outro como adenocarcinoma, por
exame histopatolégico realizado apo6s as cirurgias de exérese. A falha na regresséo do tecido de granulagdo pode estar associada a dieta
inadequada oferecida a um dos animais, € a neoplasia apresentada pelo outro foi relacionada a sua idade avancada e ao histérico familiar
de tumor. Logo, é valido salientar a importancia do acompanhamento médico-veterinario especializado dos pets silvestres e exéticos.
Palavras-chave: Rattus norvegicus; tecido de granulagdo; adenocarcinoma.

ABSTRACT
Several tumors can affect pet rodents. The present work reports two cases in common rat (Rattus norvegicus), in which one of the
tumors was diagnosed as granulation tissue, and the other as adenocarcinoma by histopathological examination after exeresis surgery.
The failure of granulation tissue regression in one of the animals may be associated with its inappropriate diet, and neoplasia in the
other rat was related to its advanced age and family history of tumor. Therefore, it is important to emphasize the value of veterinary
medical monitoring of wild and exotic pets.
Keywords: Rattus norvegicus; granulation tissue; adenocarcinoma.

INTRODUCAO

Tumor ou nodosidade é uma leséo solida circunscrita com didmetro maior que 3 cm e que pode ser saliente, sendo que o termo
“tumor” deve ser preferencialmente utilizado para neoplasias (Feitosa, 2014). Entre os tumores citados por Teixeira (2014) que
acometem os roedores de estimagdo, estdo a neoplasia da glandula ventral, os melanomas, o tumor de células escamosas, 0s
tricofoliculomas e neoplasias do sistema reprodutivo. Entre estas, estdo as neoplasias de origem gonadal (células de Leydig e células da
granulosa), uterina (leiomioma e adenocarcinoma) e mamaria (fibroadenoma, adenoma e adenocarcinoma). O exame histopatoldgico,
por proporcionar uma visdo de arquitetura tecidual e morfologia celular, é considerado um exame especifico e definitivo (Graca, 2007),
constituindo uma importante ferramenta no diagndstico das neoplasias e outros processos histolégicos, como o tecido de granulagao.

MATERIAL E METODOS

Em fevereiro de 2018, foi realizada a cirurgia de exérese de um tumor localizado no membro toracico direito de um Twister
fémea. A nodosidade situava-se na face ventral do membro, estendendo-se do braco ao antebraco do roedor. De acordo com a
proprietaria, o animal tinha idade préxima a um ano e seis meses, e 0 tumor havia surgido ha cerca de dois meses, com tamanho reduzido,
mas foi crescendo até atrapalhar a locomocao do roedor. A proprietaria negou histérico de trauma ou lesdes no membro do animal, e
ndo havia Ulceras ou feridas na pele que recobria a nodosidade. No procedimento cirdrgico, notou-se um tumor de tamanho préximo de
3,5 cm, bastante avermelhado e vascularizado, de consisténcia firme e superficie lisa e brilhante.

Em junho, foi realizada a exérese de um tumor de um Twister fémea de trés anos de idade, localizado na regido de transicao
téraco-abdominal direita. No histérico do animal, consta que sua mae passou por uma cirurgia de exérese de tumor no ano anterior,
porém ndo foi feito exame histopatolégico. De acordo com a proprietéria, a nodosidade surgiu ha cerca de dois meses e aumentou de
volume. No procedimento cirdrgico, notou-se que o tumor tinha cerca de 4 cm, formato ovalado, consisténcia firme, coloragdo
avermelhada e neovascularizagéo.

No pds-operatorio de ambos os animais, foi prescrito o piroxicam. Os tumores foram encaminhados para o Laboratorio de
Patologia Animal da Universidade Federal de Uberlandia para a realizagdo de exame histopatoldgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O exame histopatoldgico do tumor do primeiro animal revelou uma intensa proliferacdo de células mesenquimais (fibroblastos
globosos) distribuidas em feixes com grande quantidade de vasos sanguineos (neovascularizacdo) de entremeio, e deposicao de grande
guantidade de fibras colagenas. Observou-se, ainda, a presenca discreta de infiltrado inflamatério mononuclear (linfécitos, mastdcitos
e macréfagos). O diagndstico foi de tecido de granulagéo.

O reparo tecidual compreende trés fases: inflamatdria, proliferativa e de reparacdo (Farcic et al., 2012). Apés uma lesdo com
extravasamento de sangue, o coagulo formado libera mediadores quimicos que desencadeiam uma reagdo inflamatéria aguda. Em um
periodo de trés a cinco dias, ocorre a formagéo do tecido de granulagdo, mediada pelos fatores de crescimento endotelial, de crescimento
de fibroblastos, de crescimento derivado de plaquetas e de necrose tumoral (Nitz et al., 2006).

O tecido de granulacéo, portanto, é constituido por fibroblastos, capilares neoformados e células inflamatdrias. Ap6s dois a trés
dias, miofibroblastos migram para o local para promover a retragdo da ferida, ocorre aumento de densidade das fibras colagenas e
reducdo do didmetro dos capilares, fazendo com que o tecido de granulagéo se torne um tecido conjuntivo tipico (Nitz et al., 2006).

A cicatrizacdo pode ser influenciada por diversos fatores, como doencas, debilitacdes e estado nutricional. As proteinas séo
essenciais para a reparacao tecidual, de forma que a hipoproteinemia prolonga o tempo de cicatrizacdo, além de contribuir para a
imunossupressdo (Olsson et al., 2008). A caréncia de vitamina C também causa falha no processo de cicatrizacdo, segundo Teixeira
(2014), em roedores de estimacao.
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O animal com tecido de granulacdo exuberante no membro toracico direito recebia uma dieta composta por racdo de cachorro,
racdo de coelho, frutas desidratadas e couve. Entretanto, a alimentacdo dos ratos deve ser constituida por racéo peletizada propria para
a espécie, frutas, verduras e legumes, e é recomendada a suplementacéo de vitamina C (Teixeira, 2014). Logo, a alimentacado inadequada
pode ter contribuido para que o processo de cicatrizagdo ndo fosse concluido, de forma que o tecido de granulagdo ndo regrediu e se
tornou um tumor.

O exame histopatoldgico do tumor do segundo animal revelou uma proliferacdo neoplésica de células epiteliais, arranjadas na
forma de &cinos, entremeados por estroma fibrovascular denso. As células neoplasicas apresentaram citoplasma moderado, eosinofilico,
com nucleo central, cromatina frouxa e nucléolo evidente, por vezes maltiplo. O diagnéstico foi de adenocarcinoma.

As neoplasias cutaneas sdo de ocorréncia comum na medicina veterinaria. Possuem diferentes histogéneses, podendo ter como
sua origem células epiteliais ou mesenquimais. Em relagdo aos tumores epiteliais, podem se originar tanto na epiderme quanto nos
anexos cutaneos, como glandulas e foliculos pilosos (Conceigdo; Loures, 2017). Quando apresentam origem glandular, as neoplasias
podem ser classificadas quanto a malignidade em adenoma, quando benignas, e adenocarcinomas, quando malignas (American Cancer
Society, 1951).

Para esta classificagdo na histologia, sdo observados critérios de malignidade que as células tumorais exibem, que de modo
geral sdo a celularidade e arranjo das células, variagcdo no formato e tamanho das células (pleomorfismo celular), variagdo no formato e
tamanho do nucleo (anisocariose), presenca de multinucleacdo, presenca de nucléolos evidentes e presenca de figuras de mitose. Se
essas caracteristicas estiverem presentes em quantidade elevada, o diagnéstico de neoplasia maligna pode ser dado, uma vez que células
hiperplasicas e de tumores benignos apresentam estas caracteristicas em discreta quantidade (Meinkoth; Cowell; Tyler, 2014).

Durante toda a vida do individuo, ocorre modificacdes quimicas no DNA e na cromatina que regulam a expressdo génica, mas
ndo alteram a sequéncia do DNA. Em individuos com idade avancada, alteracoes nesses padrdes que regulam a expressao dos genes
(epigenéticos) podem promover a expressao aberrante ou o silenciamento de genes, o que também ocorre na carcinogénese, e essas
alteragdes podem ser hereditarias (Costa; Pacheco, 2013). O segundo animal tem histérico familiar de tumor, visto que sua mée passou
por cirurgia de exérese no ano anterior, e é considerado idoso, uma vez que tem 3 anos e a expectativa de vida para ratos é de 2 a 4 anos
(Teixeira, 2014).

As cicloxigenases (COX) sdo enzimas que convertem o acido aracdénico das membranas celulares em prostaglandinas. As
COX-1 séo expressas constitutivamente em todos os tecidos, enquanto as COX-2 sdo expressas em condicdes fisiopatoldgicas, como
na inflamagdo e na carcinogénese (Salvador-Barnabé et al., 2018). Na espécie humana e em outras espécies animais, a COX-2 é fator
prognéstico ruim em diversos tipos histolégicos de neoplasias, pois além de manter a resposta inflamatdria, a enzima e seus produtos
inibem a apoptose, reduzem a adesdo celular, danificam a membrana basal e estimulam a proliferacdo celular e a angiogénese (Horta et
al., 2012).

Em estudos realizados com cadelas, constatou-se a presenca da COX-2 em carcinomas mamarios, e que sua alta expresséo
esta relacionada a maiores angiogénese tumoral e grau de malignidade, e consequentemente, pior progndstico. Por isso, os inibidores
da COX-2, como o piroxicam, tém sido utilizados como coadjuvantes nos tratamentos das neoplasias mamarias caninas (Salvador-
Barnabé et al., 2018). Diante da relacéo existente entre a expressdo da COX-2 e a progressao de processos neoplasicos, o piroxicam foi
utilizado no pos-operatério de ambos os roedores, ja que se acreditava que ambos os tumores eram neoplasias.

CONCLUSAO
Por meio desses relatos, conclui-se que é imprescindivel para a qualidade e 0 aumento da expectativa de vida dos pets silvestres e
exoticos a orientacdo nutricional adequada e o acompanhamento médico-veterinario realizados por um profissional especializado.
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RESUMO

O Coragyps atratus, conhecido popularmente como urubu-da-cabeca-preta, pertence a ordem dos Cathartiformes, e faz parte das
estatisticas das aves com maior distribuicdo mundial. A importancia da clinica veterinaria para saide dessa populacéo é impar, o0 que
torna necessario o emprego de ferramentas especificas para a avaliagdo da satde dos individuos. O padréo bioquimico traz consigo um
importante papel no diagnostico precoce de algumas enfermidades. Assim, o presente trabalho tem como objetivo fornecer referéncias
de valores de bioguimica sérica para filhotes da espécie de Coragyps atratus. Os resultados bioquimicos determinaram as seguintes
médias: acido Urico (mg/dl) 8,11; creatinina (mg/dl) 0,34; aspartato aminotransferase (UI/L) 30,9; gama glutamil tranferase (UI/L) 4,5;
creatinofosfoquinase (UI/L) 2265,4; calcio (g/dl) 10,33; fosforo (g/dl) 6,62. Devido a caréncia de dados disponiveis sobre a espécie na
literatura, os dados obtidos nessa pesquisa vém para colaborar com a clinica médica de cathartiformes brasileiros.

Palavras—chave: aves, perfil biogquimico, hematologia, urubu-da-cabeca-preta.

ABSTRACT

The Coragyps atratus, popularly known as black vulture, belongs to the Cathartiformes order, and it is statistically one off the wide list
distributed birds in the world. The clinical veterinary importance for this population is unique, which makes the use specific tools
necessary to the individuals health evaluation and, in this sense. The biochemical pattern brings an important role in some early diseases
diagnoses. Therefore, the present work aims to provide references of serum biochemistry values of pups of the Coragyps atratus species.
The average results was determined by the biochemical process as follows: uric acid (mg / dl) 8.11; creatinine (mg / dl) 0.34; aspartate
aminotransferase (IU / L) 30.9; gamma glutamyl transferase (IU / L) 4.5; creatine phosphokinase (IU / L) 2265.4; calcium (g / dl) 10.33;
phosphorus (g / dl) 6.62. Due to the lack of available specie data in the, the one obtained come to collaborate with the medical clinical
of brazilian cathartiformes.

Key-words: birds, biochemical profile, hematology, black vulture.

INTRODUCAO

A espécie Coragyps atratus, popularmente conhecida como urubu-da-cabega-preta, pertence a familia Cathartidae, com ocorréncia
em vérias partes do continente americano, inclusive no Brasil. Essa ave esta classificada como de menor preocupacéo pela lista da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN). Os urubus desempenham um importante papel no
ecossistema em que vivem principalmente por utilizarem carcacas de animais mortos como recurso alimentar e serem considerados
“limpadores ambientais” (OGADA et al., 2012).

A hematologia das aves constitui uma ferramenta capaz de auxiliar no diagndstico de doencas, na avaliacdo das respostas dos
animais aos tratamentos empregados, no estabelecimento de progndsticos e também gerar informagdes que substanciam bancos de
dados. Esses bancos de dados hematoldgicos podem ser usados na determinacdo de valores de referéncia que contribuem para avaliacéo
futura da sadde geral das espécies (JONES, 2015).

Pelo fato dos urubus-de-cabeca-preta serem animais de ocorréncia frequente em ambientes antrdpicos, a avaliagao da satde desses
animais é de grande relevancia para a saude publica, uma vez que podem ser veiculadores de doencas. Por isso o presente estudo teve
como objetivo estabelecer padrbes de referéncia do perfil bioquimico de filhotes de Coragyps atratus.

MATERIAL E METODOS
Foi feita a analise sanguinea de dez individuos da espécie Coragyps atratus, que se encontravam sob cuidados parentais no Setor

de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia. Todos os animais eram filhotes, caracterizado por presenga
de pluma e inicio de penas em asas (FIGURA 1). O procedimento de colheita de sangue para avaliagdo hematoldgica foi realizado como
parte da triagem de rotina e avaliagéo da salde geral dos animais, por isso, ndo foi requerida a autorizacdo do Comité de ética em uso
animal, uma vez que nenhum protocolo experimental ou método inovador foi empregado.

Durante a avaliacdo fisica foi realizada a pesagem das aves, determinacgdo do tempo de preenchimento capilar (TPC), observacéao
da cavidade oral, das mucosas, do escore corporal (ECC), do sistema musculo-esquelético, além da palpacdo e auscultacdo. Para a
colheita de sangue, os animais foram contidos fisicamente para o posicionamento da mascara facial e fornecimento de isoflurano em
circuito de anestesia inalatéria com vaporizador universal, até o relaxamento satisfatorio para manipulacdo e acesso da veia metatarsica
medial (FIGURA 2 A).

Foi colhido volume sanguineo maximo de 1% do peso vivo de cada urubu, por meio de seringa de 1 ml e agulha de 13 x 4,5 mm
(FIGURA 2 B). Em seguida, as amostras foram acondicionadas em microtubos de polipropileno sem anticoagulante e transportadas em
no maximo 1 hora para o Laboratdrio de Patologia Clinica da Universidade de Brasilia, onde foram entéo realizadas as analises.
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Figura 5 - Filhote de urubu—de-cabegapreta (Coragyps atratus).

O processamento da bioquimica sérica ocorreu ap6s as amostras passarem por centrifugacédo a 3500 rpm durante 5 minutos,
isolando assim 0 soro, e postas em um analisador semiautomatico (Cobas c111, Roche Diagnéstica do Brasil, Sdo Paulo). Foram
avaliadas as funges renal, hepatica e metabolica, com determinacéo dos padrGes de referéncia para gama glutamil transferase (GGT),
aspartato aminotransferase (AST), creatinofosfoquinase (CPK), calcio (Ca), fosforo (P), creatinina e acido Urico.

Apos analise laboratorial, foi realizada a estatistica descritiva com determinagéo dos valores de minima, maxima, média e desvio
padrdo no programa Excel.

Figura 6 - Procedimento de conteng@o quimica e colheita de sangue em um filhote de Coragyps atratus. A. Posicionamento
da mascara facial e fornecimento de isoflurano. B. Colheita de sangue na veia metatarsica medial.

Os valores de minima, maxima, média e desvio padrdo dos parametros bioquimicos para Coragyps atratus estéo descritos na Tabela

1.
Tabela 1. Valores bioguimicos de referéncia para Coragyps atratus filhotes
Parametros Minimo Maximo Média Desvio Padréo
Acido arico (mg/dl) 2.4 13,9 8,11 4,53
Creatinina (mg/dl) 0,1 0,7 0,34 0,18
AST (UI/L) 17 65 30,9 15,61
GGT (UI/L) 0 7 4,5 2,17
CPK (UI/L) 1652 6073 2265,4 1528,7
Ca (mg/dl) 9,6 11,3 10,33 0,66
P (mg/dl) 4,9 8,8 6,62 1,01

AST = Aspartato Aminotransferase, GGT = Gama Glutamil Tranferase, CPK = Creatinofosfoquinase, Ca= Calcio e P= Fosforo.

Devido ao fato das aves poderem clinicamente camuflar algumas enfermidades, durante o estabelecimento de pardmetros
bioquimicos levam-se também em consideracéo fatores ambientais, faixa etaria e habitos alimentares dos animais, para auxiliar nas
decisdes clinicas a partir das amostras. Assim, as enzimas e substancias mensuradas refletem o metabolismo e a funcionalidade dos
6rgaos. A producdo de &cido Urico a partir do metabolismo proteico dos nitrogénios, nos rins e figado é influenciada pela espécie, idade
e dieta alimentar.

Aves jovens tendem a ter baixas concentragdes de acido Urico enquanto aves carnivoras obtém altas concentracdes. A excrecao
de 90% do 4cido Urico é executada através dos rins, assim no exame tem-se a avaliacdo da funcionalidade do érgdo. Resultados de
Campbell (2012), em conjunto a estudos realizados em Falco peregrinus por Lumeji (1992), e Columba livia por Sheldon (2007),

corroboram com a espécie Coragyps atratus.
H
_‘



A concentracdo de calcio em aves de companhia, segundo Harr (2002), possuem variacdo (8,0-11,0 mg/dl) e o controle
metabdlico do calcio é mediado através do paratormonio (PTH) que atua nos 0ssos, rins € mucosa intestinal, para calcio ser absorvido
e promover o equilibrio entre a concentracgéo fésforo via excrecdo renal em animais jovens. Resultados semelhantes foram determinados
no presente estudo para os filhotes de urubus. Harvey (1986) notou que as aves entram em hiperfosfatemia em concentrac@es acima de
7,0 mg/dl, porém segundo o mesmo estudo nas amostras das aves jovens observou-se maiores concentragoes. Assim os parametros de
relacéo calcio: fosforo, de aproximadamente 1,5:1 em C. atratus, corroboram com os relatados por Harvey et al. (1986) e Harr (2002).

As enzimas hepéticas (AST e GGT) e de atividade muscular média CPK, de acordo com Franson et al. (1986), esta associada
a danos citoplasmaticos em alta atividade hepatica. Sugerimos todavia, que essa atividade deva ocorrer naturalmente em algumas
espécies de aves devido a lenta digestibilidade como por exemplo Caragyps atratus, especialmente devido atuagdo dessas enzimas em
outros sitios celulares como rins, cérebro e intestino, sendo um diferencial para as lesdes hepéticas verificar enzimas musculares
especificas. Bolliger et al. (1989) e Businga, et al. (2007), em estudo com a creatinina quinase CPK nas aves Anas platyrhynchos e Grus
canadensis tabida, determinaram a minima e maxima de 100 a 500 UI/L para aves saudaveis. Em nosso estudo, o o alto valor dessas
enzimas pode representar atividade muscular de crescimento, juntamente ao estresse de contengdo (1859,28 UI/L).

Assim ressalta-se a importancia do estudo em aves jovens e quanto as adaptacdes das espécies e a necessidade de mais estudos
para os urubus de vida livre.

CONCLUSOES
O presente trabalho demonstrou resultados importantes para uma espécie pouco estudada. Na analise dos dados obtidos, obteve-se
as seguintes médias com desvio padrdo para filhotes de Coragyps atratus: acido urico (mg/dl) 8,11 + 4,53; creatinina (mg/dl) 0,34 +
0,18; aspartato aminotransferase (UI/L) 30,9 + 15,61; gama glutamil tranferase (UI/L) 4,5 + 2,17; creatinofosfoquinase (UI/L) 2265,4
+ 1528,7; célcio (g/dl) 10,33 £ 0,66; fosforo (g/dl) 6,62 £ 1,01.
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RESUMO

O urubu-de-cabeca-preta ¢ uma das aves mais avistadas e bem distribuidas do Brasil, sendo o mais conhecido membro familia
Cathartidae. Apesar da ampla ocorréncia da espécie no pais, sdo escassas as descri¢cdes na literatura acerca da medicina dessas aves.
Foram utilizados nove exemplares da espécie Coragyps atratus filhotes, provenientes do Centro de Triagem de Animais Silvestres
(CETAS) do Distrito Federal. Através da pungdo da veia metatarsiana medial, amostras sanguineas foram obtidas e processadas no
Laboratério de Patologia Clinica da Universidade de Brasilia. Os resultados encontrados a partir do hemograma ndo divergiram de
forma significativas dos trabalhos ja realizados com individuos adultos da mesma espécie ou aves de grupos taxondmicos semelhantes.
Palavras—chave: eritrograma, leucograma, urubu-da-cabeca-preta.

ABSTRACT

The black vulture is one of the most sighted and well-distributed birds in Brazil, being the best-known member of the Cathartidae
family. Despite the wide occurrence of this species in the country, there are few descriptions in the literature about the medicine of these
birds. There were used nine young specimens of Coragyps atratus, from the Wild Animals Triage Center (CETAS) of the Federal
District. Through the puncture of the metatarsal vein, blood samples were obtained and processed in the Laboratory of Clinical
Pathology of the University of Brasilia. The results obtained from the hemogram did not differ significantly from the research already
done with adult individuals of the same species or birds of similar taxonomic groups.

Key words: erythrogram, leucogram, black vulture.

INTRODUCAO

O urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus, Bechstein 1783) é uma das aves mais avistadas e bem distribuidas do Brasil, sendo
0 mais conhecido membro familia Cathartidae. Presente em areas urbanas devido a facilidade em obter alimento, possui um papel bem
definido na natureza, sendo um agente que limita a disseminacdo de microrganismos presentes em carcacas em diferentes estagios de
decomposicdo (FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001; OGADA et al., 2012).

Devido aos seus habitos alimentares necr6fagos, esses animais estdo expostos a uma série de patdégenos e podem servir como
potenciais veiculadores de doencas, entretanto, trabalhos acerca de seu perfil sanitario sdo escassos (BARBARA, 2015). A hematologia
permite um melhor conhecimento do quadro geral de qualquer espécime animal, sendo uma importante ferramenta de diagnostico para
avaliar a satde dos individuos, evolucéo de uma doenca e eficacia terapéutica instituida (SAMOUR, 2006).

Apesar da ampla ocorréncia de Coragyps atratus no territorio nacional, sdo escassas as descri¢oes na literatura a respeito dessa
espécie (FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001; RUXTON; HOUSTON, 2004). Por isso, 0 objetivo do presente trabalho é determinar
valores de referéncias para hemograma de Coragyps atratus filhotes.

MATERIAL E METODOS
Foram utilizados nove exemplares da espécie Coragyps atratus, filhotes, pesando entre 0,75 a 0,94 kg, higidos, provenientes
do Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do Distrito Federal (Figura 1). Os animais foram pesados semanalmente e
alimentados duas vezes ao dia com musculo bovino suplementado com calcio.

Figura 3. Filhotes de urubu-de-céaprea (Coragyps atra)

Para a coleta da amostra sanguinea, os animais foram contidos quimicamente com isoflurano através de mascara, em
vaporizador universal, seguida de pungéo da veia metatarsiana medial com seringa de 1 ml e agulha 13 x 4,5 mm (Figura 2). A veia
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metatarsiana medial cruza a juncdo tarsometatarsica e apresenta como vantagem estar envolta por estruturas musculares que minimizam
0 hematoma (CAMPBELL, 1994).

As amostras obtidas foram acondicionadas em microtubos de polipropileno com capacidade para 0,5 ml com anticoagulante
Acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) e foram transportadas em no méaximo 1 hora para o Laboratorio de Patologia Clinica da
Universidade de Brasilia, onde foram processadas.

Figura 4. Contencédo quimica através de anestesia inalatoria (A) seguida de venopuncédo metatarsiana medial (B) em filhote de Coragyps
atratus

Para a realizacdo do hemograma, o nimero de eritrocitos (/pL) e leucécitos (/uL) totais foram determinados por contagem
manual em hemocitdbmetro (cdmara de Neubauer). As amostras de sangue total foram diluidas em liquido de Natt & Herrick na
proporcao de 1:200 e, ap6s 15 minutos, realizou-se a contagem de eritrocitos, leucdcitos e trombocitos. Para a mensuragéo da
hemoglobina realizou-se diluicdo de 10 ul da amostra heparizada em 2,5 ml do reagente de Drabkin. Apds 5 minutos, essa diluicédo foi
submetida a centrifugacdo na velocidade de 3500 rpm por 5 minutos, para a sedimentagdo dos nicleos, e realizada leitura no analisador
bioquimico semi-automatico (Bioplus 200).

O volume globular (VG) foi determinado pela técnica de microhematdcrito, a partir da centrifugacdo a 12.000 rpm, em tubo
capilar preenchido com sangue total durante cinco minutos, com posterior leitura em tabela graduada. Foram preparados esfregagos de
sangue total, corados pelo método pandético rapido, para a realizacdo do diferencial leucocitario e observacdo morfoldgica das células
sanguineas e pesquisa de hematozoérios.

A quantidade de proteinas plasmaticas totais (PPT) foi determinada utilizando tubo capilar, a partir da técnica de refratometria.
A andlise do fibrinogénio foi realizada com capilares sanguineos preenchidos com sangue total que, apos centrifugacdo, foram colocados
em banho-maria a 57°C por 3 minutos. Posteriormente foi realizada uma nova centrifugacéo e a leitura dos valores.

Os dados foram organizados em planilhas do programa Microsoft Excel, com analise por meio da estatistica descritiva, para
determinagéo dos valores de média, desvio padrdo, maximo e minimo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na maioria das espécies de aves, os valores normais de hematdcrito sdo entre 35% a 55% (FOURIE & HATTING, 1983;
CAMPBELL, ELLIS, 2007). Valores de 25% a 35% sdo considerados indicadores de anemia, entretanto, para uma melhor avaliacdo é
necessario observar a morfologia e os indices eritrocitarios (MITCHELL & JOHNS, 2008).

Valores acima de 55% sugerem desidratacdo ou policitemia, a diferenciacdo pode ser realizada através dos valores de proteinas
plasmaticas que, quando aumentadas, indicam desidratacdo, e valores normais ou reduzidos, policitemia (THRALL, 2015). A maior
parte dos exemplares de urubus amostrados nesse estudo estavam dentro dos valores da normalidade descritos na literatura (Tabela 1),
porém, dois exemplares apresentaram volume globular de 30 a 33%, considerado como uma possivel anemia, quando comparados a
valores de animais adultos. Entretanto HERNANDEZ & MARGALIDA (2010) indicam que valores de hemoglobina e eritrécitos sio
menores em filhotes de abutres-barbudos comparados aos adultos, o que pode ser aplicado a esses dois exemplares.

A diferenca entre as outras espécies de aves também ocorre nos eritrocitos totais, estudos indicam média de eritrdcitos de
abutres-negros de 1,84 + 0,56 x 108 células/mm?, abutres barbudos de 2,95 + 3,0 x 10*?/L (VIANA, 2010) e abutres-fouveiro de 2,21 x
+ 0,23 x 10° células/mm 3 (HERNANDEZ & MARGALIDA, 2010). Através dos estudos é possivel observar a variagio entre os
diferentes urubus, e proximidade dos valores de urubus-de-cabeca-preta testados no presente estudo.

O valor de hemoglobina encontrado nos urubus-de-cabeca-preta foi proximo dos valores encontrados por BARBARA et al.
(2015) de 10,4 + 0,9 g/dL, e comparado a outro estudo de HERNANDEZ & MARGALIDA (2010) com abutres-barbudos (16,48 + 1,36
g/dL), pode ser observado resultados acima dos valores encontrados em abutres-negros.

As alteracdes no leucograma podem ser causadas por fatores patolégicos ou ndo. Nas aves, em geral, devido ao estresse de
manipulacdo, principalmente durante a coleta sanguinea, pode ocorrer uma leucocitose fisiolégica (MITCHELL & JOHNS, 2008;
THRALL, 2015). Nos exemplares utilizados no estudo, foi possivel observar a presenca de leucocitose fisiolégica em um exemplar,
provavelmente devido a manipulacdo para captura e posicionamento da mascara anestésica. Situacdes estressantes causam leucocitose
com heterofilia e linfopenia. A linfopenia também pode ser ocasionada pelo excesso de corticosteroides ex6genos ou endégenos
(MITCHELL & JOHNS, 2008).

A literatura cita que para quantificar o grau de estresse pode ser utilizada a alteracdo da razdo heterofilos/linfocitos, em que
fatores estressantes tendem a aumentar essa razdo. Entretanto, estudos recentes indicam ndo ser um parametro muito confidvel em casos
de leucocitose induzida por corticoides (THRALL, 2015). Essa elevacdo da razdo de heterofilos/linfocitos pode ocorrer devido a
desnutrigdo, lesdes, qualidade ambiental, urbanizago, infecgo parasitaria, contaminagao radioativa, contengao e transporte (CIRULE




et al., 2012). Em dois exemplares foi possivel observar essa alteracdo na razdo heteréfilo/linfdcitos, ocasionada por fatores citados na
literatura que acarrete em situacao estressante.

Outro estudo realizado com 44 abutres nos Estados Unidos (COLEMAN et al., 1998), determinou valores de hematocrito de
49,8% + 2,03% e proteina plasmatica total de 4,2 £ 0,07 g/dL. Comparado a esses valores, os dados dos animais avaliados estéo
préximos ao estudo descrito. As diferencas entre os valores de hematdcritos varia de acordo com a espécie, a condigdo de vida desses
animais e a idade, todos esses parametros podem ser confirmados na pesquisa de VILLEGAS et al. (2002) e HERNANDEZ &
MARGALIDA, (2010). Os valores de hematdcrito também condizem com o obtido por WEIR-M (2003).

Tabela 1. Valores de referéncia de hemograma de Coragyps atratus filhotes

Pardmetros Minimo Maximo Média Desvio Padréo
Volume Globular % 30 52 37,22 6,53
Hemaécias (x108/pl) 1,36 2,7 1,73 0,41
Hemoglobina (g/dl) 8,6 17,3 12,01 2,51
PPT (g/dl) 3,4 5,2 4,33 0,66
Fibrinogénio (mg/dl) 200 800 311 247
Trombdcitos (x10%/pl) 2500 19500 10111 6416
Leucdcitos (x108/pul) 6,0 20 13,05 5,35
Heterdfilos (x103/ul) 5040 20025 9986 4618
Linfocitos (x103/ul) 720 7605 2096 2121
Eosinofilos (x10%/ul) 0 2535 777 1172
Mondcitos (x10%/ul) 0 465 194 169
CONCLUSAO

Neste estudo foi possivel concluir a necessidade de maiores pesquisas relacionadas a espécies nativas da familia Cathartidae,
devido as comparacdes realizadas, em sua maioria, com trabalhos envolvendo aves de semelhantes grupos taxondémicos, porém de
diferentes regides do mundo. O urubu-de-cabeca-preta € uma das aves mais abundantes em todo o continente americano, sendo assim,
€ necessario realizar mais analises para obter uma padronizacéo dos parametros quanto a regido, idade e habitos dos grupos.

Em comparacdo com a literatura presente até o momento, ndo foram evidenciadas diferencas significativas entre os valores
hematolégicos de animais adultos e os filhotes estudados no presente trabalho.
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RESUMO
O cagado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus) é um réptil encontrado em rios por todo o Brasil, onde encontram grande quantidade de
matéria organica e também objetos antrépicos, como o anzol. Ocorréncias de trauma ou ingestdo de anzol sdo comuns na clinica de
animais silvestres com necessidade de intervencao rapida, evitando maiores danos a vida do animal. O presente relato teve como objetivo
descrever a remocéo de corpo estranho esofégico por meio de videoendoscopia. O emprego da técnica em exemplar de Testudines foi
satisfatdria e o fato de ser minimamente invasiva auxiliou na recuperacdo do paciente e seu retorno para vida livre.
Palavra-chave: endoscopia, pleurodira, eséfago, anzol

ABSTRACT
Geoffroy's side-necked turtles (Phrynops geoffroanus) is a reptile found in rivers all over Brazil, where they find a lot of organic and
also anthropic objects such as the hook. These kinds of occurrences are common in the wildlife medicine, requiring a quick intervention,
to avoid further damage to the animal's life. The present report aims to describe the removal of esophageal foreign body through
videoendoscopy. The use of the technique in a Testudines specimen was satisfactory and the fact that it was minimally invasive assisted
in the recovery of the patient and its return to free life.
Key words: endoscopy, pleurodira, esophagus, hook

INTRODUCAO

Os répteis estdo organizados em duas subclasses, a Anapsida e a Diapsida. Os répteis da subclasse Anapsida sdo divididos em
ordem Testudines, que possuem cranios primitivos sem aberturas temporais, ja os demais répteis viventes fazem parte dos Diapsidas
(CUBAS, 2007). Atualmente existem duas subordens de Testudines, a Cryptodira cujos representantes retraem o pesco¢o em plano
vertical, e a Pleurodira, em que os animais recolnem o pescogo em plano horizontal (DUTRA, 2014).

O céagado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus, Schweigger 1812) faz parte da subordem Pleurodira, habitando desde a Amaz6nia
colombiana, Bolivia, Equador, Peru e Brasil, até o norte do Paraguai e Argentina (VOGT, 2010). Essa espécie também é encontrada em
rios poluidos, por conta da grande oferta de matéria organica e auséncia de predadores naturais (Souza & Abe 2000), onde podem ingerir
objetos antrdpicos, que ficam alojados no trato gastrointestinal, podendo levar o animal a ébito.

O uso da videoendoscopia oferece grande vantagem no acesso de cavidades de animais, por se tratar de uma técnica minimamente
invasiva, além de permitir a visualizacdo clara e amplificada das estruturas internas e a colheita de material bioldgico para biopsia
(DIVERS, 2010). Existem diversas técnicas para o uso do endoscopio, as mais frequentes sdo gastroscopia, celioscopia, traqueoscopia,
broncoscopia e cloacoscopia, devendo ter cautela no uso conforme o tamanho do animal (TAYLOR, 2006).

RELATO DE CASO
Foi atendido no Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterinario da FAV/UnB, no dia 05 de julho de 2018, um cagado-de-
barbicha adulto, macho, com peso de 0,385 Kg, entregue pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS-DF), com histérico
de ter sido encontrado apatico na rodovia. No exame fisico, observou-se que animal estava hidratado, consciente, porém bastante
apatico. Foi encaminhado ao setor de radiologia, onde detectou-se a presenca de uma estrutura radiopaca, no formato de anzol (Figura
1), no limen do esdfago, ao nivel da entrada da cavidade celomatica.

i l il g
Figura 1. Corpo estranho radiopaco em es6fago em Phrynops geoffroanus
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O paciente foi encaminhado para a clinica SCAN — Medicina Veterinaria Diagnoéstica, em Brasilia, para a retirada do anzol por
meio de endoscopia rigida. Como medicacdo pré-anestésica, foi utilizada a associacdo de cetamina na dose de 20 mg/kg, por via
intramuscular (IM) e midazolam na dose de 2mg/kg, IM. O animal foi aquecido com secador de cabelo e, apds aproximadamente 15
minutos, encaminhado para a sala de endoscopia (Figura 2A).

Durante o procedimento, o cagado foi mantido em decubito esternal, com pescoco estendido e a cavidade oral aberta com o
auxilio do proprio endoscdpio. Utilizou-se o aparelho de videoendoscopia PENTAX EPK-1000, com cabo de 1 metro de comprimento
e espessura de 9,8 mm. O corpo estranho foi localizado e apreendido com uma pinga do tipo jacaré videolaparoscopica, sendo a mesma
manobrada para que anzol ndo perfurasse mucosa esofagica. Em seguida foi realizada sua completa remogao (Figura 2B).

Ao final do procedimento, foram visualizados ferimentos na mucosa esofagica causados pelo anzol, por isso iniciou-se
tratamento com gentamicina na dose de 5 mg/kg, IM, a cada 72 horas, com um total de cinco aplicagdes, meloxicam dose de 0,1 mg/kg,
IM, a cada 24 horas, durante trés dias e fluidoterapia (3% peso vivo de NaCl 0,9% - SC) nos dias de aplicagéo da gentamicina. O animal
foi encaminhado para o Setor de Animais Silvestres do Hospital Veterindrio da FAV/UnB, até reestabelecimento de suas funcées e
retorno ao CETAS para destinacéo final. O animal se recuperou bem, e em 12 dias de internacdo, ndo apresentava impedimentos no
estado geral para retornar a natureza.
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Figura 2. A: Realizacdo de videoendoscopia esofagica em Phrynops geoffroanus. B. Anzol retirado do exemplar

DISCUSSAO

O exame endoscopico é bastante indicado para contribuir com informacdes diagndsticas adicionais, porém € interessante que o
mesmo seja precedido por uma avaliacdo geral do estado de sadde do animal, por meio do hemograma, bioquimica sanguinea e
radiografia (TAYLOR, 2006), porém nesse caso, ndo foram feitos exames complementares por conta da emergéncia na retirada do
corpo estranho. Exames complementares sdo necessarios para obter diagnostico definitivo, tornando uma ferramenta fundamental na
medicina de animais silvestres. O exame radiografico simples, pode proporcionar a identificacdo do corpo estranho e sua localizagéo,
facilitando assim, a escolha da manobra de remogdo (RUBEL, 1991).

E possivel observar sinais clinicos em répteis que possuem corpo estranho géstrico, como letargia aguda, regurgitagéo, anorexia
e, em casos cronicos, a perda de peso e constipacdo (DIAZ-FIGUEROA, 2006). Porém, no caso do animal relatado, ndo foi possivel
avaliar todos os parametros, pois a intervencdo foi imediata assim que se constatou a presenca de corpo estranho, evitando complicacées.
Foi optado pela endoscopia para retirada do anzol por ser uma técnica pouco invasiva, e por proporcionar maior agilidade no
procedimento.

CONCLUSAO
A rapida e eficaz intervencdo em casos de corpo estranho no trato gastrointestinal € de extrema importancia, pois ela garante
uma recuperagdo favoravel do paciente, com danos minimos a todo sistema e a qualidade de vida do animal. O uso da técnica de
videoendoscopia se mostrou uma ferramenta satisfatéria para a retirada de corpo estranho no esdfago de Phrynops geoffroanus.
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